
���������	��
���

���

�������������������������� ���!�"�$#��!�$


%'&�&�(



������������	�
������	����������
�������������� 	���	��
��!��	���
#"$�&% ��"'�)(

*+��
,�.-�/��,��	0�.����"1���.
��32'/�	������4	���



���5".��21�,�6�� ���.
��3� 	���	'�.".�

798

�:"$	�%	�����
<;=�	����.	>���?	�*+�������)@A
�BC*BD@E�FBC
�B

����G�:	��#"6
�"1�����

H ����I	�������J �� 	�$�$K ���?L$#  � �NM 	�$�1O � �PJQL � 	� � � �$����# �NM

R �$�'S �$�����"�TI	�  � �NM R �?U �VI � XW<LYI ��!�

�!� H � �		� � #9KZL$#\[ #!#^] ����

�NM 	�$�$_��a`bL$�!���?] �"��cI

M ��� ��$�$d �"
������ �NM

�e��.".���f����2'/����6��g�,2'/e�

R�hXi S�j<kml i _ �nk R6oqp K R�i�r W �W R W�S � R ksj

t ��� %"&�&�(



������������	�
������	����������
�������������� 	���	��
��!��	���
#"$�&% ��"'�)(

*+��
,�.-�/��,��	0�.����"1���.
��32'/�	������4	���



���5".��21�,�6�� ���.
��3� 	���	'�.".�

W H�H _ p l i d�� o
d�k �$� i _ R W R k p j � p#t t k R�R�i�i��

�nL�� �"�	��� I ��� �



R � R ��� �����



���������
	�����������������

k � �PL�#^J #!����� �� ���� ��� t � 		�$�"� ���$���  L���� � ] � 	�$�aI � I �PJ$��� I	���!�PM �����$�^I��VI I	� I  � ����� ���ZJ 
VL$� J$� �����
	���	�VL$
��$�VL �] � 
����VJQL�� 	� ��� �����"�#"

k � �PL�#^J � # I � #!����� �� ���� ��� 	�$�#] �?] � �"�TI �PM���$� ������	�"� ���ZJ$� ��� ��� �		� ��L$# � �!� t � % � � h LZ`
� �YJ i �	� � h �!�cI�� � ] � �$�.M ���A] � ��� �$�"#!� M L$#�� �YJ �"������	����!�$���$
'J � I	�?LZITI �����ZI#":k � # I � � � ��] � ���\M ��] �����
	� � �&�QI�M ��� �$����I L$�$� ���	 ���ZJ �"��� �VL$����
���] �"��#" ���PI 	#��'�nk ���� ����] � ��� ������cI M ��� ��#!# 	������� I L$�$� ���	#"

R �$� ���P] � L  � 	�����YI�J ��I�� ���!� ��J ��� 	�$� I 	����I	�^I � ����� � �"� M ��� ] ��J�LZI	���$
 	�$������I	�PL$� � �aI �NM
	��� h ��
�� H ��� M ���T] ����� � ���V] �ZL 	���$
 K �����!#��  � � �YJ 	�$� ������	�"�,M ���_��"#�� 	�����! � �  R ���)S ���!�����)(
I	�  � �NM R ��U$�VI �  W<LZI 	���*" R �$��I	� ���P] � L  � 	�����YI � ����� I L��$� ��� ���J ��� 	�$� M ��#�#�� ���!�$
 
�� � ��TI �
j � K H�h<o &,+.-'-'/'0�(21 t �  ��$��� ���$��� TL$���&34�'j �QK H�h�o &'5�%#/'/�('521 _�� � ��� �cJ W�" t � 76��$�"�434��j �QK
H�h<o &85$%"(�%!98-:1 W�_ H W I L$���$#!��] ����	�aJ$� _�� � ��� �cJ�W�" t � 76��$�"�<;�=?>A@ 34��� �ZJ � ��������_��aI �'� � � � O � � ��
1 _ ��� �����TJ W<" t � 76��$�"�434"

�



������������	�
������	����������
�������������� 	���	��
��!��	���
#"$�&% ��"'�)(

*+��
,�.-�/��,��	0�.����"1���.
��32'/�	������4	���



���5".��21�,�6�� ���.
��3� 	���	'�.".�

H L$�$#����"� 	�����ej � "

��������"� � �����	�"��� � � ������#!���$
�� H �*" d�"
R �$�$S ���!�����cI �! � �NM R �?U$�PI�� <WXLZI ��!� � %"&�&�(

�nL$� �������^I	��� � t � 		�$�"� � " ������� TL$���

k �����	�'�PI	�!�$
�#!�8�$�nL ] �������"� #:I	�^]1L$# � ��!���ZI � ��� � �����$
 �"� #�#!�aJL�� ����	� ���ZI	���"���$���nI	� ��� #g`VL���I 	�����ZI 	��� 
I 	����� 	#�� � � � #��������] � ��$�QJ I � ����� �$� I ��������"� #�#!� �"� ��$��� ��
���������J ����M ���!#���J 	� �VJ J ����ITI�"Ak � ����� ����?L$# � �!�
�nL ] �������"� # �	�"#�� 	�����  � � I � ��
��!�$���!�$
 	� �$��� ��� J � � �ZI	���"�TI � � �PL #J �����N] � ����# �$������#!��]�I # ��� ���!��
 	���
I	� �'� � � #�� ���YJ � ��!���ZI � �ZJ.I �n]�] � 	������I �	�a`VL��!����J ��� 	��� ����� #���	� � ] � ��$�QJ I�"EW � ��U$� �"� 	����� � #���U$�N] �$#��
�NM 	�$� I L�������ITI �PM �nL ] �������"� # �	�"#�� 	�����  � ���VI � ���"� ��$� �?] ����
��"��� � �NM ��$� I TLZJ � �NM �$���$#����$�"���
�$�$�"�$�P] �"��� � �"��L$���	���$
 �  	������$����I	�$��# J �PM �$# ��� � �$��#!��M ���T] � ��!���*��� @�>����	��
A@�;����� =���� >.@���� ;���
��:;�� >A"

h �"�	�8�VkAI  LZJ$� ���	�!	� ����#$�$�$�"�$�P] �"��� � ���?L$�	�����$
#M ��� �$I �"#\M ( � �VL$�$#���J$��� �V] �$#!�?U�I�����#����E[���# J ���
I	�$�$����� ��� # I �n]�] � ��	�8�����P] ��#�� ��$� ����� ] ���$���<] ���,] �QJ ��# " R �$�X] �QJ ��# � ������ ���ZI �$M �	�"� � ���ZI �� ����
���$� � � �������P] ��	�"�	��6��aI � ���\M L$� ��� 	����� ��� ��$��I  � �$��#!�! � �NM ��$� � ��� ����"� #EI ��#CL ��!���*" R �$� �^] �$#!� ��� 	�����ZI
�NM ��$�^I � �����$
�������I �� ���!#��  � � ��� �?U �P] �!�$�aJ �!� ��$� ������	�?U� �NM ].L$# ��!��#!��L$�ZI ����$#�� � ��� ����"� # I ��#CL ��!���ZI#"
R �$�'] �QJ ��# � # I � ����������!�ZI  � � �	�"
������ZI ��� ���$� � � ��$� �$��� ( 
�� �����!�� 	��������# ���$���$#!���$�'� ��� � �"� TI<J$�P] � (
��� 	� ���ZJ���$� � �bI I	�!���!#��  � �PM�I ���$
PL�#����	�! ��M ��� ] � 	����� ����[��$�!	� ��C] � �^I�J � I	�?LZI I	��J*"�k � ���$� �NM 	����I	�
����
������YI�� � �$��� � ���!	� ��� # I	��#^L ��!��� � I M �PL��ZJ ������� ��� ��� �'� �cI �� ������� �+L$�$� `bL$�$I �� L �  L��	�8"

R �$� ��� �T] ���$� �<] � � �	�"�$�	�aI �"��TI ��$�#I	�P] � �$���QI � ����#YI	�nI 	��] �PI�� 	�����$#!�� I�����#���� [��"#^J ��� ��
� I	�n]+] ��	���8( �$���"�'�����$
 1�� t �?U�� ����� ��� �� 3 � � �����	� � # ��� 	�$� #!�^] �  ���$�"�	����$� ���PL$��#!���$
 
����aI ��
���Q[��$�! �'" h ������� 	�$�'] �QJ �"#�� ���� � ���ZI �$������	��������# 	��� ��#!��
�� ��� # � I I L$�aI ���$��� �����	� �PJZJ �	�aI I	��J ��� � � ��
	��� ����� ] ���$���X] � �,] �QJ ��# ���!	��%sLZI  ��$�  � � � �VI	��������J ��
��	�"��I �PM M ������J$�P] � �ZJ 	�$� 	�����$#!�� I�����#����
[��"#^J ] �nJ$��# � ������ ���$���$
 � #�# 	�$������J �"
�������I �NM�M �	�"��J �V]�" k � ��� �		� ��L�#����#� ��$� 	���!��#!���I	�"� # � �.[���# J
� I$] �QJ ��#���J ����� � .I � ��� � ���ZJ 	���J �����P] � �?I �NM�] ���$��� ��#!�aI � �ZJ ���U� L��	� ����#�#����ZI	� � ����I TLZJ ����J$"
R �$�aI � �"����#CL ��!���ZI I	�$� � 	���  	��� � ��#!# � �ZI	���NM �������� J$� #�#!�+I �n]�] � ��	� � 	�?U� L$����I �nL���#!�'� ��<] ���$��� ��#!��(
� ����C] ������� ��#�� � � ���TI#�����$�!#�� 	��� � ��#�# � �ZI	� �NMGI	�.( ����#!#���JI ���$�������"� #�#!�I �n]�] � 	��� � ���U� L��	�aI�J � �$� !"

���



R � � �ZI	� ����`bL$�aI ��!���ZI ��� �VL  � ��
PL$# � �,] �V] �"�� L ] I���� #����$
 �  	�$� 	�$����I	�$��# J �NM �$# ��� �
�$��#!�.M ���T] � 	����� � �ZJ 	�eI TLZJ � ��$��I  � �$��#!�! ���NM � ��� ����"� #AI ��#CL$	�����ZI 	� �$��� ( I	�$�$�"�	� ����#!#��eI �n]�] � 	��� �
� ���	 L$����� ��!���ZI#� � ���	�'% �"�  �^I L$�YJ ���	��'����� 	��] �QJ �"# � U �^I	�n]�] ��	����� 
�� �����  � 	����� � # ����#�#����ZI �8"FW
I	�!
��$�\[ ��� �� ���P] � ���$�"�� �NM$I L � � � �$���.% �"�  � I � ] � ��$�QJ 	� I ��#!����	�$� M �PL$� ��#�#!��� 	� � �����ZI 	� � ����
��`bL�� 	�����ZI#� ���ZJ ��I ��#!�����#M ��� 	���  � L$��� �VI	� �^I �����ZI 	�TL�� 	��J LZI	���$
�]1L$#!	��
���� J)] ��	�$�QJ I#" R ��I TI �NM
	���^I�I ��#!����� �!�ZJ$���"� 	� 	���  �!XM ���!# I 	� �VJ ��`bL�� 	�"#!� �����ZJ #�� 	��� � �PL$�ZJ�� ��� �����ZJ$� ��!���ZI ���ZJ�����`bL$���	�aI
M L$�		�$�"�XJ �"����#����Z] �"��#"

���!�



����� �� ����� � ����������



	�������������������������� �



 !�"�$#&%'	(� �*)

�+),�$�-��.�"/%0 ������ 1*)

�+),�$�-��.��2)��43*#&��� 1*),)

�65�%07����8#:9YB �$��$#&�*�;3�	<�")��4 9

�65�%07����8#>=9B "�5����?#&�8��)�	<%0��

��7@��	(�"�A��.���#&)B�")�	8%'�<2�5�����4�����% C
- " % R � � ���	�!	� ����# H �$�"�$�P] �"��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " +
- " - � #���� � h ��#!� ����� ����"� #��  � �PI�� H ���VI � R �����ZI	� ��!��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " &

- " 5 ���"#\M ( ���^] ��# � ��� ��!�aI " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!/
- " D S ���!�����cI	��#!�! ��" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " % D
- " 9 t �VI I � �"� #��!��
 " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " % 9
- " 0 R �$�$_��"�$���T] � #���6'� ��!��� O ���PL$� 1 _�O<3 H ���cI	� �'� 	����� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %A+
- " + ���$���VI	���$
 � �������TJ ����� 	� ���QI ��?] � H ��# � �)( W �	�'� # �������cJ �!� � 	�aI " " " " " " " " " " " " " " %A+
- " ( � �PI	���#K ���$� ��$d ��� ����������� R �'� �$�$� `VL���I " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " -8-

�65�%07����8#FE B ��#&)B��)�	<%0�<2�5�����������%:), *�#&%0��HGc�I),	"��� �I#&%8�*)B�KJ =?L
5 " % k ��	���QJQL�� ��!��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " -'0
5 " - i `bL�� 	�����ZI �PM t ��	����� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " - +
5 " 5 ����� ����"� # _��aI L$#!TI " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " -�&

�65�%07����8#IM:B 	N1*%0��7!���O��.P% �Q��%' !)���)B�KJ 
I�%'�BJ*��)�� E�L
D�" % k ��	���QJQL�� ��!��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 580
D�" - R �$� �� � ���� ����#CL$	����� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 580
D�" 5 H ���	 L��	��� 	����� W ����#!�QI	�^I " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 5�&
D�" D i ��� J ��� � �'K$��� ���	�!	� ����#!�! � " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " "RD 9

���!���



�65�%07����8#��9B "�5���/ %�#(�����)�	�� %'7 M��
9 " % i `bL�� 	�����ZI �PM t ��	����� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " "RD (
9 " - i `bL$��� � #�������� 	� p 	����� t �QJ �"#^I " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 9$%
9 " 5 i U����� �������	
���I " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 9'5
9 " D d �"� �V] � �bI �!	�����ek ��	� t ��
��$�! LZJ$� ���ZJ H ���VI � " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 9'0
9 " 9 R ��� ��#���
�� ����#9WXI	� �'� TI �NM 	�$� h � �T] ���$� � t ��� � R ��U� L$����I " " " " " " " " " " " " " " " " 9 +
9 " 0 _��"
PL$# � ���  ��ksI I L$��I " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 0 -

�65�%07����8#FL B ��#&)B��)�	<%0�<2�5�����������%:), ��5���/ %�#(�����)�	�� %'7 L��
0 " % H ���������PLZI ����� ����"� # _��aI L�# cI�" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 0 9
0 " - i U�����ZI	�!���ZI 	� � � � �ZI ( d � � ��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 0,+
0 " 5 W3j �"� �����!	� ��� #�� ��#^L 	����� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 0�&
0 " D t �VI I � �"� #��!��
 " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " + %
0 " 9 �������	
�� � �"� #��!��
 " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " +'9
0 " 0 K �!�YJ �!��
 t L$#!	���$#!� S �ZI ����$#�� ���	�!	� ����#�����#^L 	�����YI " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " +.0
0 " + R L$�$���$
 R ��� t �QJ �aI " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " ( D

0 " + " % R �$�$d �$� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " ( D
0 " + " - R �$� � �$� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " (80

�65�%07����8#>C9B 
-1*)��"J�� ��� �$#&)�	���	<%'��%'# 	 ����	(�"# ����J��%0��)�	8�P(1
 2 #&),��� # ��9
+ " % i `bL�� 	�����ZI �PM t ��	����� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " &�%

+ " - k �$�!	� � #:d �  � " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " &,+
+ " 5 o ���7� H �	� � �aJQL$��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " &�(

+ " D R ��I TI���� ����#����ZJ �����"� # ���n]�] ��	��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " &�&

+ " 9 R ��I TI�����W�U �^I	�n]�] ��	��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %#/ D
+ " 0 ���P] �����	� I	��� �PMEKQW � � �ZJ � � � � � �$��] ��I ��� t L$# ��!
��	� J�M ���XW<U�� I	�b]�] � ��	� " " " " " " " %#/,+

�65�%07����8#�� B � �����7@�?�,��2N%')B#e�O3�	<����%���)��� 9�9��
( " % k ��	���QJQL�� ��!��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %�% 9
( " - R �$� i `VL � 	�����YI ���ZJej<L ] �"�	� ����# W �$�$������� � " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %�%!0
( " 5 �����$
�#�� t ���$��� ��#�� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %�%'&
( " D t ���$��� ��#�� (mW ��	�^] ���$��� ��#!� H � ����" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!-8-
( " 9 � � �$�$����� ��� #�#�� ���n]�] ��	����� � R �?U�TL$��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!-'5
( " 0 R ������� J$� #�#!� � �b]�] � ��	� � R ��U� L$��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!-'0

�CU



( " + R ��I TI��PM�	��� ���$�$�"�	� ����#!#�� ���n]�] � 	��� � R �?U�TL$��� ��� 5 d " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!- +
( " ( ���P] �����	� I	��� �PMEW<U �^I	�n]+] ��	����� � �YJ 5 J ���QJ �aI " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!-�(
( " & d �^I���LZITI	�!����" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %#58/

�65�%07����8#�� B 
-1*)��"J�� ��� �$#&)�	��I#&%<�*)��"%���)����%'�#��������%07���� 9�E��
& " % p ���"�	������� �PM ��$� 1 -�� % 3 � % d �"���P] � �bI �!	����� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %#5 9
& " - i `bL�� 	�����ZI �� � � ����#!����J " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %#5,+
& " 5 R ��I TI��PM�	��� t L$#!	��
����^J�����#!����� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " % D %

�65�%07����8#:9��:B � �4�	8�,3���)��4 9�MQC

*6)� ��,)��?�?#&%'7;5�J 9����

%I)��"% 9���C

U



��� � ����� ����� ����

5 " % t �VI I�I�����#!���$
 ��U � ���$�"��cI��eM ����� � �����PLZI � � #^L$�aI �NM�� 1�� 3���� ��$� � �����ZI ( d ��� ����] �QJ �"# " 5 9

U �



� � � ��� � � � ����� ��

- " % � � �$��] � 	� � �NM � 		� ��� ��!��
 ���ZJ �$��� ( � 		� ��� 	���$
 � ��� ����"� # I	��#^L 	�����ZI#" " " " " " " " " " %�%

- " - d ����
�� �N] �PMGI	��#CM ( I	�C] ��#����<I ��#CL$	�����*"$" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " % -
- " 5 � � �$��] � 	� � �NMEI �"#\M (mI	�C] ��#����	�! � ��� ��$�����
	 �$# � �$�8" " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!5
- " D d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM � � � ���)( # ��� ] �PITI�I	�"� #��!�$
 "�" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!0

5 " % � � �$��] � 	� � �NM 	�$� �����Q[ 
PL$� � ��!���I	��������M ��� 	�$� � � � �ZI (md � � ��� t �QJ ��# "�" " " " " " " 58/
5 " - d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM ���	�!	� ����#AI ��#CL ��!��� ��� 	� � �ZI	�!	�����)M �	�V] 	�$�,d �$� 	� ��$� � �$� �!�

	��� ��� � �YI (md � � ����] �QJ ��# " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 5 -
5 " 5 d �?] ���ZI 	� � ��!��� �NM �a`bL$�!� ��#!�"��� ��� �  � ���"� i � �cJ #���� � �YJ h �!�cI	� �Z] ���$��� I � �$� � �YJ

	� � �M �PL��ZJ �!� 	��� ��� � �YI (md � � ����] �QJ ��# M ��� �� ( " " " " " " " " " " " " " " " " " " 585
5 " D � #���� � �$��#!�#] �PITI�I	�"� #��!��
 �?U � ���$����TI6M ����� � ���!�VLZI � �!� ��$� � �����ZI (md ��� ����] �QJ ��# "�" " 5 D
5 " 9 k #�#CLZI 	� � ��!��� �PM ��$� � � ���"� ( #���� ] �VI I�I�����#!���$
 �	�"#�� 	����� �!� 	��� ��� � �YI (md � � ����] �QJ ��# " 5 9

D�" % S ��� �"� TL$�	� ��J�I �� 	� �#I ��#CL ��!����M ������ /�� /$% "�" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 5�&
D�" - H #��  �PM���$�'L$�ZI ����$#!� �"�!
������ � #^L$��I���� �����cI LZI � � � �N] � ������!" " " " " " " " " " " " " "RD /
D�" 5 R �$�'L$��� �"� TL$�	� ��J[��"#^J���� 1�� 3�M ��� /�� /8-89 � � � /�� - D 1 L$���\M ��� ] ���!� 3 " " " " " " " "RD %
D�" D ���"�	����I �PMEI	��� �YI �$��TI �PM�	��� �$�	�QJQL �  �#"�$ ��� 	�$� i �!�ZI 	�"�!�M � �N] �'" " " " " " " " " "RD 5
D�" 9 ���P] �����	� I	��� �NM ] �QJ �aI ���P] � L ���J �!� � ���	 L��	��� 	����� 	��������� ���!	��] �QJ ��I � �P] � L$	��J

M ���P] ��$�#M L$#�# �$��� ( #����$�"��� �"����#CL ��!���*" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " "RD8D
D�" 0 R �^] � I	�����!�aI��PMYI  � �����I ��#CL ��!��� ���$�"� ���$� �����#!#�� � ���	 L$��� �aJ ���!	� 	�$� �$����J � � ���J'] �QJ �

1&%('*)+'  /�� /'/ D-,��.�� /���%!-8+ 3 " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " "RD 0

9 " % � � �$��] � 	� ���PM ��$� ����� ] ������� ] � ��] �QJ ��# �PI �#] ����M �	�V] ���"� # I	����� � 	� � � �!���������� #
I	�������'" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " "RD &

9 " - _��"#�� 	�����ZI	�$��� �NM 	�$� � � � �ZI (md � � ��� � �VL$�$#��!�$
 � � � �N] � ����cI�� � �YJ � 	� 	�$������� ] ���$���
] � � �������P] ��	�"� � "," " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 9'5

9 " 5 � � �$��] � 	� � �NM � 	�?U�TL$���'" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 08/
9 " D � � �$��] � 	� � ����#��?L$# � 	����� �NM 	�$� h ���QM ���ZJ ��U 1 � �����	
�� 34"?" " " " " " " " " " " " " " " " 0�%
9 " 9 �����$
PL�#������ �"�������!����M ���	�/10 %#/ " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 085

0 " % � � �$��] � 	� � �NM h ���QM ( #������ �$�CM L$� ��� 	����� ��� 	�$��I �� ���!#��  ���PM ���	�!	� ����#EI	��#^L ��!���ZI ��� 	�$�
����� ] ��������] � �*" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " 080

U �!�



0 " - � � �$��] � 	� �'J � � 
����P] �NM���$� � 		� ��� 	���$
 � ��� ����"� # I	��#^L 	�����ZI6M ����� � ���!�VLZI �	�"
������ZI �NM � " 0�(
0 " 5 K$�'� TL$�	�aI �NM 	�$� ����� � ��� ����"� # I	��#^L 	����� 1 d �$� - 3�M ��� ��10 9 " " " " " " " " " " " " " +./
0 " D ���P] �����	� I	��� �PM�� ���!	� ��� # I	��#^L ��!���ZI ���  � ���$��J �  �  0 5 M ��� � � �� ��$�,I ���!� � # � �YJ

	���1O �NLZITI � � � ���$� �����#:J$� ��&" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " + %
0 " 9 i U$�P] ��#!�aI �NM 	�$� ��$�	�"�'J � � �������� ���	�!	� ����# I ��#CL ��!���ZI � � ��� �Zd �$� �����ZJed �$� - " " " " +'-
0 " 0 l � #^L$�aI �NM 	���'[���# J I � �	��� �����!
��!��� 1 �  / 3 ���ZJ�� 1 �  / 3�M ���XI ���!� � # ���$�!	� � #gJ�� ��

����I���� #���J ����� � ��� " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " +.5
0 " + l � #^L$�aI��NM 	�$�#[��"#^JZI �  	��� �����!
��!��� 1 �  / 3�� �YJ	� 1 �  / 3 M ���<I	�$������# �!��� �����#:J$�  �&" +.5
0 " ( l � #^L$�aI �NM 	���'[���# J I � �	��� �����!
��!��� 1 �  / 3 ���ZJ�� 1 �  / 3�M ���XI ���!� � # ���$�!	� � #gJ�� ��

����I���� #���J ����� � �������!	� #!��
 	�^] � ����I�����#!�aJ�I	�C] ��#����	#��'":" " " " " " " " " " " " " " " " + D
0 " & l � #^L$�aI �NM ��$�+[���# J I �  ��$� �����!
��!�
� 1��  / 3 ���ZJ�� 1 �  / 3�M ���$O �NLYI I	����� ���$�!	� � #

J$� ��&" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " + D
0 " %#/ d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PMG] �VI I�I�����#!���$
.M ����� � ���!�VLZI � � #^L$��I �PM � ��� 	�$� � � �T] ���$� ��] ���*" " +'9
0 " %�% t �VI I�I�����#!���$
 ��U � ���$�"��cI������"�TI LZI � ��� ��$� ����� ] ��������] � �*"?" " " " " " " " " " " " +.0
0 " %!- �������	
��#I�����#!���$
 ���ZI	�������aJ � 	�� / M ����J$�  � ������� �[��ZJ I�	�$�$d �$� " " " " " " " " " +8+
0 " %#5 �������	
��#I�����#!���$
 ���ZI	�������aJ � 	�� / M ����I �$��� � # �!��� �����#:J$�  � ���$��� � [��YJ I 	��� � ��� "�" +8+
0 " % D ����� ����"� #9I ��#CL$	�����ZI ���$�� ���$�aJ�M ���<O �PLZI I	� � � ���ZJ�I	�$������# �!�$�!	� � # J�� �� � #�����
 ���!	� 	�$�

� �$� �NM h ���cI	� � ] ���$� ���ZJ i � �cJ #����8" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " (8/
0 " %!9 H ���	 L��	��� 	�����ZI �PM �$� �PI	��M ��� 	�$�$I	�$������# �!�$�!	� � #gJ$�  �1M ��� �� / "�" " " " " " " " " " " (�%

0 " %#0 H ���	 L��	��� 	�����ZI �PM ����# � ��!��� �P] ��#!�! LZJ$�#M ��� 	���$I �$��� � # ���$� �����#:J$� ��.M ��� �� / "$" " " " (�%

0 " % + ����� ����"� #<I	��#^L 	�����ZI ���!	� �  / M ���,I	�$������# ���$�!	� � #XJ�� �� ���!	� ��U � ���$�"��cI �NM� 
0 %��7/�� 9��"%���% � D 9 " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " ( -

0 " %"( k �$�!	� � #:J�� ��.M ��� 	�$� ���	�!	� ����# I ��#CL ��!���ZI�J � I ��#�������J �!��K �!
VL$��� 0 " %A+ " " " " " " " " " " ( -
0 " %"& ����� ����"� #nI ��#CL ��!��� ���$�� ���$�aJ#M ��� �!�$�!	� � #QJ$� �� �����ZI	� I ��!�$
 �NM  � ��M ����`bL$��� � ����I ���  -��!%

� �YJ � �  5 � 0 1 i ` " 1 0 " ( 3)3 " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " (85
0 " -./ ����� ����"� #:I	��#^L 	�����YI�M ��� �� % ��� ����!����J ���  L$���!�$
 � � ���� ��� ��
�� � �ZJ] �PITI�" " " " " (,+

+ " % ������������
���� � ��M ��� ����cI�M ���<I���� # � � �"#!�'� 	���QJ �����N] � �?I ����� ��#!���ZJ ��� ��� #9I	�n]+] ��	���'" " " " %#/8/
+ " - d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM � � � ��
�� � ���YI �"�	� � ��!��� ����� ��#!���ZJ ��� ��� #9I	�n]+] ��	���'"�" " " " " " " " %#/�%
+ " 5 ����� � �NM ��������
�� � ���ZI	������� 	����� ��� �� �ZL$
 �$�  [ U �aJ ����� ��#��!�ZJ$�	� ����# ���QJ �'" " " " " " " %#/ -
+ " D d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM �"�$����
�� �����ZI	����� � ��!���,M ��� �������	�'� ���J � ��#!���ZJ ��� ��� # ���QJ �'"2" " " " " %#/85
+ " 9 j ��� ] �NM 	�$� 
��NL$
�� �����ZI 	� � ���� ����I	� JQL�� # ���!	� ��C] � ��� ����#!���ZJ �����"� #9I	�b]�] � ��	�8"�" " %#/85
+ " 0 j ��� ] �NM 	�$������ �� � ���ZI ������!������!	� 	�^] � �!��� ��#��!�YJ �	� ����#9I �n]�] � 	���'"�" " " " " " " %#/ D
+ " + d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM #�����
.( 	���T] I �� ���!#��  � �NM � ��#!���ZJ ��� ��� # ���QJ �'" " " " " " " " " " " " " %#/ 9
+ " ( ������������
���� � ��M ��� ����cI�M ��� 	���#M L$�ZJ$�P] �"���� # [���# J I����!	���  /�� - �!��� U � I �n]�] � ��	�8" " %#/80

U �!���



+ " & ������������
���� � ��M ��� 	���cI��PM ��$�$M L��ZJ$�N] �"�� � #:[���# J I�M ��� �$��
������ ����I	��#^L ��!��� ���� � K ��
.(
L$��� + " ( ���!	� �  / � - ��� �NU �^I	�n]+] ��	���'"�" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %#/80

+ " %#/ d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM � � � ��
�� � ���YI �"�	� � ��!��� ����� U �^I	�n]�] ��	���'" " " " " " " " " " " " " " %#/�(
+ " %�% R � ���# ��������
�� �NM 	��� � U �^I	�n]�] ��	����� � �QJ � � ��M ���	� ��$� � �QJ � � �PI6[ U ��J*"�" " " " " " " %#/�&
+ " %!- R � ���# �"�$����
��)M ��� ��$� �������	�'� ���J � �QJ �8" R �$� �"�$����
�� � ����������
���I �� � ���ZI	������� 	�����*"

K$��� ��� %!9 � ���$�"�	
�� �^I #!�'�������$
 	�$� 
��	� J �PI � �PL$# J � � ��U � �"� 	��J*" " " " " " " " " " " %#/�&
+ " %#5 j ��� ] �NM 	�$� �"����#^L ��!��� �a`VL � 	����� ����I	�^JQL � # M ������� M ��� 	�$� �NU�� I	�b]�] � ��	� � � �QJ �8" " " %�%!/
+ " % D R �$� �$��� ] �NM 	�$� �� � �� � ���ZI ������!��6M ��� ��$� � U � I �n]�] � 	��� � ���QJ �'" " " " " " " " " " %�%!/
+ " %!9 ���P] �����	� I	��� �NM ��$� �$��� ] �NM ��$� �����ZI 	� � ���� M ��� 	�$��M ����� � �ZJ ��$� �����ZI 	� � ���$�aJ �"�PI	��I#" %�%�%

( " % �������	
�� ���ZJ ���$�"�	
�� � �"�������!���6M ��� 	��� ������#CL$	����� �NM ��I	�!��
�#���] ���$��� ��#��'"�" " " " " " %!-'/
( " - � ���$
 	�"� ] � �"�������!��� �PM ��I	�!��
�#���] ���$��� ��#�� �!� 	��� 5 J � �QJ �'"?" " " " " " " " " " " " %!-$%
( " 5 h ��#\M (mI	������� � � � ��
���M ��� �+] ���$��� ��#!��( ������C] ���$��� ��#�� � � ���#":" " " " " " " " " " " " " " %!-'5
( " D h ��#\M (mI	������� � ��� ��
�� �����cI LZI ��C] ��M ��� ��] ���$��� ��#�� ( � ��	�^] ���$��� ��#!� �����!�$M ��� � ���	���PLZI

���$� �����#:I	��������� 	�����ZI	��"�" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!- D
( " 9 l � �����PLZI ���P] � ���$����cI �NM�	�$� �"�$����
������ 	�^] ��M ��� ��� �"����#CL ��!��� �PM � � I �$���������"� #�#!�

I	�b]�] � ��	� ��� ���U� L$���'" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!-89
( " 0 h ��#\M (mI	������� � ��� ��
��.M ��� ��$� � I	�$�$�"�	� ����#!#���I	�n]+] ��	����� � ���U� L��	��M ��� � � ���!�VLZI � � #^L$��I

�NM � " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!-89
( " + h ��#\MGI ����� � � ��� ��
���M ���6J$� � �������� ����#CL���I �NM�
 ���ZJ� M ��� ��$� � I	�$�$����� ��� #�#���I	�n]�] �� (

����� � ���U� L��	�8" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %!-'0
( " ( R �$� ����#\M (mI	������� � � � ��
���M ��� 	��� 	������� J$��#!#��,I �n]�] � ��	� � 	��U�TL$�	� ��� 	�^] �8" " " " " " " %!- +
( " & d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM �����ZI	����� � ��!��� �NM � �����	
�� �NM 	��� 5 J 	��U�TL$�	� ���QJ �'" " " " " " " " " %!-�(
( " %#/ d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM �"�$����
�� �����ZI	����� � ��!���,M ��� ��$� 5 J ���U� L$��� � �QJ �8"&" " " " " " " " " %!-�&
( " %�% ������������
���� � � �NM���$� ����#\M (mI � ��� � � �����	
��XM ��� 	�$� 5 J ���U� L��	� ���nJ$�'" " " " " " " " " " %#58/
( " %!- ���P] �����	� I	��� �PM 	�$� ����#\M (mI	������� � �����	
��'M ��� 	���	���^J�� # �!�$�!	� � #AJ$� �� �!� � ��	� 	�$� � U,(

� I �n]�] � 	��� � � �ZJ 5 J � �QJ �aI6M ����� � �����PLZI � � #^L$��I �PM � " " " " " " " " " " " " " " " " " %#5�%
( " %#5 ���P] �����	� I	��� �PM ��$� 	���� # �"�$����
��eM ��� 	���	���^J$��# �!�$�!	� � #�J$�  � ��� � ��	� 	�$� �NU�� I	�b]�(

] � ��	� � � �ZJ 5 J ���nJ$��I6M ��� ��$�$I��N] � � L$�YI��PI�I	�$� ��� ����K �!
VL$�	� ( " % - "�" " " " " " " " %#5 -
( " % D ���P] �����	� I	��� �PM 	�$� � I �$���������"� #�#!�eI �n]�] � ��	� ��� 	�?U�TL$��� ���!	� 	�$� 	���	���^J�� #�#!��I	�b]�(

] � ��	� � 	�?U� L$����I	�$� ���!��
 ��$� � � �����	� � # ���$�"�	
�� J �"�ZI �! � ���ZJ � �����	
��eJ$���ZI	�  � �PI
M L$��� 	�����ZI �NM�� � �ZJ�� "�" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " %#5 D

& " % ���P] �����	� I	��� �PM�	������� ���!�"��� � �NM�����# � U$� ��!��� � �YJ$]1L�# ��!
��	� J ���+J$�	�����!�$
 	�$� ����I	�^J L�� #
J � ���*" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " % D -

& " - d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM��J$�"� ���"�VI ���$
 ��� 	� �NM ����I	�^J L�� # ����JQL�� 	����� �PI 	�$� ����I	��#^L 	����� � I
����� ���"�VI �aJ,M ��� 	�$�'].L$# ��!
��	� J I ��#!�����!" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " % D 5

U �!�



& " 5 k �ZJ �"� �"�ZJ �"�������I	�^J L�� # I �VI �$M L$��� 	����� �PM�����I	��#^L 	������M ��� ��$��].L$#!	��
����^JI ��#!����� ���!	�
[ U ��J �VL 	�"��� �VL$�ZJ$���	� �����ZJ$� ��!���*" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " % D8D

& " D d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM ���������"�	
�������� �PM ��$�']1L$#!	��
���� JI	��#����"���� � � � �?U ��� ��.I	��#^L 	����� " % D 0

U �



��� ��� ������
� ��� � � �����?� � � �

d ��I	�$� �� 	����I L ��� �aI I	��I �NM<`bL�� �� LZ] [��"#^J ��$�����	� � �ZJ I 	���!��
 	�$�"�����'� ��#��VI I	� ��� # [���# J 	�$�"�����)I 	��#!#
�$��#^J IgI �'� ��� cI�"GW ��
PL����$#!� ���$� �NM 	����] �VI ������������I 	���$
 �PM 	�$�aI � ��#��VI I	� ��� #N[���# J 	������������I � I i �!�YI �������� I

��"�P] � ��	� �+J ��I�� ���!�$	����� �PM�
��������! �'� 
��"�$��� � # ����# � 	�����  � 1 O#_
3 ����#���
�����	#�����U �$����ITI �aJ �PI ���$� 	���YI ���
��`bL�� 	����� �	��
  (��� ��
 � 1 % " % 3

���$�"�	���	��
 � I � � � �&�  � � ����ZI	���#J ��I�� �����$�!��
 	��� �?L$�	� �  L$��� �PM 	�$��L$���!�����cI � � �ZJ  ��
J ��I�� ����� �aI
	���.I 	����ITI ( ���$�"�	
�� ����������!�$�aJ �!� 	��� �L$���!�����cI �8" � � ��$�PL$ ��$� ����`bL$� I �!	�+I ����#!# I ��� ����ZI	��� � #�
��"�$�����
	���^I��a`bL�� ��!��� ������# J I #!�! �#!� �!�ZI	��
���#"

h � � �������!� 
��"�$��� � # �	�"#�� 	�����  � �"� � ��#^I	� � ��J �aI	���	��� �aJ ���!	� � ��� 
������$
�� � � M ��� ].L$# � 	����� "
R �$� IAM ��� ].L$#�� 	����� � I ��`bL$��� � #����� �� 	�$� � �$���!� � ���$#!� �NM #!�'�PI  ��� 	������� ���$� � � 	�"#!# I LYI 	� �  ��#��VI I	� ��� #�#��
M ����� �$���.% �'� 	��#���I 	� �����"# �!� I 	� � ��
��� #!���$��I#"�O ������� ��� ��� 	����� M ��� ��[ ��# J ��$�����	�8�gI	��#^L 	�����YI 	� 	���
	��������� � ����I	�^] ��#!� ��$�VI	��[���# J I ���$� � ��] �.��� ��$� ��� 	����� ��� �?U���	��]1L ]�" p ����� � � ���	���"�  ��� 	����� �^I
� ���ZI 	�TL�� ���J$� � � �����!��
 ��$� ��� ��!��� ������# J I 	�$� �a`bL�� ��!���ZI �NM�] � ��!���*"�K$��� 
����$�"����# ����# � ��!���! ����� ��
�$��] � 		��� ��� �$���&( 
��������!�� ��!����� # ��������
��'����$� ��� 	����� �^I

� ���������� 0�� 
 1 % " - 3

���$�"�	� 
 � I 	�$��_����"� �9I���� # � ��J ��I�� ���!���!�$
 	�$� ��L$��� � TL$�	� �NM ��$�XL$���!�����cI �8� � 0�� �^I 	�$��J � ����T] �!������
�NM 	���$I ����� ��	�^] �#] � ��	� ��� ��
 �����ZJ � 0���� � ���^I ��$� � ���$�	���$����� 	� ����#^L ] � ��#��?] ���� � ����� ���$� � � ��
�������
���� 	�'"1l � ����� 	����� �PM 	���^I ��� 	����� ��� �� ����I	� �'�  	� � �����$
��aI ��������
 ���!�"#^J i ���ZI 	������� I ��`bL�� 	�����
��� � ����L L ] �	��
  / "

l ���?L L ] 
��������! � �^I �$�� � L$���!�����cI � �?] �  � �PM�����������	�$���$
 �PI 	�$� ���P] �.] ��
���$I L$
�
��aI !"
R �$� I ��$�����	� � ���� � ���ZI �$# ��� � �$��#���I#��� �VITI ���$#�� � � � ��
���J � �YJ�I �$���$�$���$
 ��
�� �����  � ��!����� # � �PJ � � ��!���*�����ZJ
I	�!�$
VL$# � ��� ��!�aI�" h � � �������!� ��$� ��� � ��� ��� ��!��� 1 % " - 3 ��� � I	������� �VI ��� �PI	� ��� ���$� � � � � ���!�VLZI ��	�$�"�
�$���$#!���$�'� � ��$�����	����I ����� � � � ���YI �� L�� 	�aJ$" R �$� �VJ J �!	����� �PM �����"� #6I	�"� # � �'[ ��# J ���GM ��� ��U$�N] �$#��'�
� �����$
��aI ��$� ��� 	����� 	� �  � ������� 0��"! 
 0 �"# � � # �%$ 1 % " 5 3

%



-

���$�"�	������� �����#ZJ ��� �"�	�"��	� � 	����� � I �������	�aI �"�����J ��� � # �(�� � ) � � � " R ����� �bI I	�!���!#��  � �NM I  LZJ$�����$
 �"� (
�����$[ ��# J 	�$�"����� 	� �  ����� � � � ���YI �� L�� 	�aJ ��� 	���^I � ���1] ���+I �"�?] �  [��cI  ���	��� ������	�8�NJ �^I�� ���$�$�'� 	�aJ
M ���P] I �V] � ���"� #��! �'� ���!� � ���cI	� ���� ����� ���TJ$�!�$
 	��] ����� �$���QI	�����^I TI#� 	��� �:>.=��,;�� >'=���� >.@ " h � � �������!�
	����I	��I  LZJ ����I ���ZI � ���G`bL$��I 	�����ZI � � �PL$ �����  � I � �VITI	�!�$#�� ��� ����# � ��!���! �'� ����$�����	� ���!	� ��� ���"� # � �^] ��J
�$� I ������ �NM �$��� �����$
 � cI �"#\MEL$�ZJ$��� �?U�� �����^] �"���� # I�� �TL ��!����� &8-�� "

K$�����?U$�N] �$#��'��� ���YI � J ��� 	�$� � J �"� �NM ����� � ��!��� ���$� � � �PITI	���	TI ����  	���XL$�$�����"�TI	� �?U�� � �ZJ �aJ
��U � ���$�"��	� � #�#!� ��� ��C] ��M ���P] ��� ��U���	��] �"#!�I ] � #�#9I ��6��8" R �$�^I � � � �PJ ��
P] ���VI ���PJ�]1L�� �eI L ��� �aI I ���
��U �$# � ���$���$
�� �P] ���$
 � ��$��� 	���!�$
bI�� 	�$��I 	�TL�� TL$�	� ��� ��$��L$�$�����"�TI	� � ���?L$���	���$
 ��� ��#!# I�����#!�aI�" R �$�^I
�������VJ �!
V]�� �$� � �����"�#� ����`bL$������I ��[���# J$��
�������� � #�#!�  �.����� 	� � � �'I	�"� # � �G[���# J$��	�$J ������� 	�$������� � 	�����*�
� �YJ �$� �?U�� �����^] �"���� # �"���^J �"��� � � �PI'I	�$� L��$
�M ��� �� 	��J �?] ���ZI ���� 	� 	��� �?U �^I 	�"��� � �PM � ����I�����#����
[��"#^J ��� ���  L$���'"Gk ��M ��� �] � ��� �����QI	�����^I TI�� ��� ��L$��������	#�� �?U���#!���	���$
 � � ���!�VLZI I�����#����E[���# J 	������������I ���
� � � � ���  ��#[��$��TL$�$����$�� L��	� ( ��� � �YJ  L$��� ( � � �PM ����� � 	������I � ����  	�$�"�!� ����I L$#!TIA] � �� � �$���QI � ����#
���YI �"�	� � ��#!�aI �NM 	�$�L$�$�����"�TI	�'"eW #�# ��$� I � ���7� � ���?L$�TI 	��J �aI	���	��� � 	�$� �$���nI	� ��� #�L$�$�������cI	� ��� �� �
	��������� �����ZI	�^I 	���$
 �NMEI	�"� # � �6[��"#^J IXJ ��I	�$�!	� 	�$�#M ��� �����  �$� ���$� ���PI�I	���"� ��I�����#�����[ ��# J��

R �$� I �����)� � ��� � �����ZI �!TI	��#CM ] � ���$#�� ���!	� 	�$��] �QJ �"#!���$
 �NM 
�� �����  � 	����� � #�� ��#�# � �ZI	���PM I�����#����
[��"#^J I#"Xk  �^I ���!	� 
��������!�� 	��������# � ��#�# � �ZI	� 	� �  
����$�"����#�����# � ��!���! � J ��� ��������	� � ���I �!TI	��#CM�] �VI <M ���P]
j �"� 	���$����� 
��������! �'" � ���!#�� 	�$� ���"��L$� � �� �$����J � � ��!��� �NM 	�$��I ���\M  �NM ��$� � �"�	���$�"#!����� �PM t �"���?L$�	�
J ��] ���ZI 	� � 	�aJ 	��� 6O#_ �^I��'] ����� ���"��L$� � �� J$��I�� ���!� ��!��� �NM 
�� �����  � ���� �,j ��� ����$� � �*��	��� �� � �'� #�
� �YJ ��	�$�"�TI #������ �  � ���?L$���	���$
 �!� �����$�!	���$
��PI 	�����$���QI	���"� #EI �QI 	�?]�I#��� ��� �NM ���� ���"#!# ���$�$��� U �C] � ���J
��� � ���	 L$����� 	����� 	��������� ���	�VL$�ZJ 	�$�j ��� ����$� � � ���ZI	���"��� & -�� " t ���	� 
�#!����� #�#!�8����$� ���� ��#���
�� ����#
� �YJ ���NLYI	��# �PI	� �'� cI �NMXO#_ ��#^I	� � 		� ��� .]1L�� � �  	�"��	����� � L  � ��� #!�aI I �N] �������$#�� 	� �nL ] �"�	� ����#
] �QJ ��#��!��
 ���� � 
��������!�� ��!����� # � ��#!# � �YI � �$���"���^I	��#�� � �"���PLZI	� ��$��� � ��� 
�#!����� # "

O � �����!�� 	��������#�� ��#!# � �YI � � I ����	������I 	���$
 ��� �����  � �'���NLYI � �PM 	�$� � �bI I	�!���!#��  � �NM I	�!��
PL$# � ���  �
M ���T] � ��!���*"�k � I	�C] �$#���] � ��$�?] � �����I�� �eI ���$
PL�#���� � ������$] �!
��� � ���?L$� ��� I	�P] � ��`bL�� 	����� I L � � �VI
	  1 - 0 � 3 � ) 1 % � � 3 " h �"�	�8� ���$��� �  0 % � 	�$� ��`bL�� ��!��� M � ��#^I 	� 
������ � ��� �!� M ���T] � 	����� �VI
	� �����  	 �^I#" d �?[��$���$
 � I ���$
PL�#����	�! � �!� 
��"�$��� � # ����# � ��!���! � �^I �$�� �PI�I	�C] �$#��
� (�&�� " _��VL$
���#!�8�
� � ������ ��� I	������� ��C] � ���$�����)I	�P] � �����QI	���"� #�`VL � ��	�! � �!��� � �������� ��� �� ����I	� �'�  	� � ��� �$
���I �NM
� �����TJ ����� 	��I � I �"� ��$��� �$� �J ��[�����J ��� �$� <[ �$� �� �����$����I	����cI��,I ���$
VL$#����	�! � �PM ���� �I ����� ��	�^] �8"�W 
	����I	�$I ���$
PL�#����	�!	����I#� i ���ZI �������� I 	�$�"������J ����I �$�� 
������#LZI������ �$���nI	� ��� # ���QM ��� ] � ��!���*"

� �$�"�	�'�PI ����] � 	���?] � �����I������$� �"� �,I	�C] �$#�� �PITI �"�  ����  ��$�<M L���� ��!��� 	 1 � 3 �^I �$� �J$��[��$�aJ
��� ��$�$J �P] ���!� �NM � 10 % � �$���QI � � � I TI�� ���'I TL�� � ���!	� ��$�$J �P] ���!� 	���  �^I�	�$�'L$���!�����cI �8" h ��� � �'�
� ����� � � 	� ���!�"� ��I	���$
PL$# � ���! � ��$�	�VL$
�� �PL$� 	�"#!�aI	����� �'� # ��� ���!��
 � ��� �!� M ���T] � 	����� ��� �VL  	�$� I � ���!��#�
� � ���PL$# J ���ZI �"�	��� #�� ���� � #�#!� ��������$���$
 ���P] ���$
�M ���P] �!#" p M ���PL$�cI �8� ������� ��$�^I � I TL � � #!�'������I 	���
I	�!�$
VL$# � ��� ������ �  � �PL�#^J ������� 	� ��� ��� 	�$� �$���nI	� ��� #�#����<I#" h � ���"�����!��	���1I ���$
VL$#������ ���!�� �!TI	��#CM �^I
I	�P] ������� �#!����� � 
��� ( �PL )( �PM (�% ���!#�( M ������( �"� �cJ$"

O � �����!�� 	��������#�����#�#����ZI ����� � �$���nJ L�� � 	�$�aI � I ���$
VL$#����	�!	����I#���$� � �����"�#�'��� 
��"�$��� � #�	�$�"� � ����L��
���ZI � J � � �$# ��� � �$��#��'" R �$� �$# ��� � ����#�� �$�^J$��I ��$��I	�!�$
VL$# � ���  ��M ���P] ���ZI	�������"�TI ��� 	�$� ����I  �NM 	���



5

L$�$�����"�TI	�'" W �����A% �'� TL$�	� �"� #�#!�aJ � ���VI ] � � � �"�ZI	���cI �$����� � �VI	� cI�	� �  ��$��I	�1I	�!��
PL$# � ��� ��!�aI�
��"�$����� ��� #�#��
M ���T] �!�YI � J � � �$���	��6���� I L�� � �PI � �$# ��� � �$��#!� � �ZJ ���	� �$� J J ��� 	� ���ZI	����� � 	����� 1 M ����� �����������
I	��� � &8/�� 34" R �$� �$�	���PM ����J � I �$�����NM �PM 	�$� I � ���A% �"�  L$��� �  ������ TI6I	�!
��$�\[ ��� �� � � ���	#��	��� �^] �$#!� ��� 	�����ZI
�NM �!TI � � #��^J$�  � � �bI I	�!��#!� � �����$
,`bL$�!	�$I	�!
��$�C[ ������!"

�nL��"� �aI I ���PI � �"��� M �PL��ZJ ��� [��ZJ ���$
�I	�.( ����#!#���J ���'���aJ I	���$
PL$# � ���!	����I#����$�VI	��I	�!�$
VL$# � ��� ��!�aI
�$�� �$� J J ��� � �"�$�!�YJ ���$���	��6����*" h � ���"���"�#��	�$� �^ITI L�� �NM����$� ��$��� 	����I	� ���.����J I	�!�$
VL$# � ��� ��!�aI � ���

��"�$����� � �^I$I	��
��$�C[ ������ �$�����'"��nL$�$� �VI	� ��$�,L$�$�����"�TI	� � ����� � �� ��#!��	��� ��� ���$� � � � ���	���PLZI � �"��� ��#^I
� �����.I���� 		�"�	�aJ��!� I	�P] � � �������!# ���!
 ��� �$
 "$W # I � I L��$� �bI � 	� � 'J �!��� � �����?L ]�I  � ������I ��� ��� ���J �����
����I	�^J �"�� �NM���$�^I.L$�$�����"�TI	� � ����� 	����� 	� ���P] ��L�� ��� ��� �������!# ��� # � � � ��J ��� �!TI 
�� � �$�$�!	� � ���!��#"
R �$�aI � � ��� � ��# ���VI ] ��#!��
�� I cI � �PL$# J 	�$�"� 	��� 	�)J$� 	�"� ] ���$� ��$� � � � ������I �PM�	�$�"�	� � �����$
 � �"��� ��#^I
I �� �YJ �!��
 ��� ��$����� � ������TI#�$	��� � �VITI ���$��#!�! � �PM ���$��� ��� IX`bL$�!	�.I ] � #�# "6k � ��$� I�I	� TL�� ��!���*�YJ$�^I�� � �������
�NM � � �"��� ��# ����#������ �aJ ��� �!TI � ���!�� � �PL$# J � � �$��� ( 
����$�"�	� �."

R �$� ���.����J$I	���$
PL$# � ���!	����I:M �PL$�ZJ.I ��M � � ��� 
��"�$��� � #�������� � ����� �$���&( 
����$�"�	� � ����`bL$���	���$
 �"� ��$���
	��� � ���cI ��NM #CL�� � ��� �$�	�'� � I � ���$
��!�����������$
 �PMgI	�P] � � � �	 �PM 	�$�#L$���!�����cI �8" p �$� ��U$�P] ��#!� �NMgI L�� � �
�$��� ( 
����$�"�	� � ���.����J I ���$
PL�#����	�! � � ����L��TI ��� 	�$�$I  LZJ$� �NM � ��� ����"� # �$�����$�V] �"���&"

WXI�] ����	��������J � ��M ���	�8�bI 	�����$
$[���# J � � �"� TI �NMgO#_ � �$� �"��� ��� 
�� �����  � 	����� � #�����#�#����ZI �8�����ZJ
�! � I 	����I	�#I 	������
1[��"#^J � � �"� TI ���� ��$��#^J I �+]1L � � ����	������I #" h � ���"�����!��	�$� � ��#!# � �YI � �NM ������� #!�! �#!�
��������
���M ���!# I 	� �?U$� �!	� � ��� I ��	���$
+[���# J � � �"� cI�"�k � � �� ���"��� I 	�����$
+[��"#^J � �YJ � �"�'��[��"#^J #��!�aI 	���
����
������ �!� ���$� � � �$# ��� � �$��#!� ���	�!	� ����# �$�$�����P] ����� � ���?L$�!"

R �.����M ��� �?U �P] �$#!��I	�P] � I �$���������"� #QI ����#�# �NM �"�$����
�� ���ZJ #!�� �! � ��#!# � �ZI	�'"GK$��� ��I ] � #�# �!�$�!	� � #
�N] �VL$�� �NM���������
��'� 	��� � �PJ �^LZI �PM�	�$� I1I	�$��#�# �!�$�!	� � #�#�� I	�$���!�&�QI.JQL$� �� 
�� �����  �8" W �I �V] � � ���!��#�
�$� � �������!����$� ���$�$�"�	�"�� 	�"�ZJ �"��� � �PM�	�$� ���$�"�	
�� ��)J � I	� �"�TI	� ���PL$��	�"����� cI 	��� 
��������! � � �YJ 	���
� �PJ �^LZI 	����� �!� � ���"�PI	��I �VI 	�$� �"�$����
��,J � I	� �"�TI	��I �� �!�Q[ �$�  �8"

R �$� �"����#CL ��!��� �NM$��# � ��
�� �P] �VL$����NM ���$�!	� � #����$�"�	
�� � ����������I:`bL$�!	��J � � ���������#!�8" R �$�����VJ �CLYI
�NM 	���XI ����#�#����$� �����#!#��.I	�$���!���nI�JQL$� 	� 
�� �����! � �PI � �?M �����'" h � � �����"�#� M ��� �'I L � � ������	#�� # � ��
����P] �VL$��
�NM �"�$����
��8� 	���XI ����#�# � ����	� ��� cI 	� #���ITI ���� � �!TI � � ��� ���)6aI	� ���!# J � �PJ �^LZI�� �ZJ � �$# ��� � �$��#�� � IEM ���T] ��J$"
W ��� ���$�"�	
�� �$�� 	� � ��� �aJ ���!	���!� ��$� �"������ ��������6"��� �NM 	�$� �$# ��� � ����#���
������������"� #�#!��J �^I	� ���cI �aI
	� �!� [��$�! � ��� ���������!�$
����!	� 	�$� ��


�

�,>��  = � ;�
�);�� " R �$� I � ���A% �"�  L$��� 1 	�$� LZI	� �NM � 	�$�"�����?] � �^I
� ] � I ���P] ��� 3 � �VI	� cI ����  � ��� �$# ��� � �$��#!� ���!#�#6I	� 		#�� J$� ��� �!���� ��I �� 	���������	� ����� � �V] �$#!��	�"#!�
J �aI	���	����� ��#!� ��� ���$#�� ��$����� �nL ] � �"�TI#�$��$�1] �PITI#� � ��
PL$# � �<] �V] �"�� L ]�� � �ZJ�� �����	
��'"6k ��	���^I � ���8�
� ���  � � �$# ��� � ����#���I ���!	� 	�$�aI �<I��N] � ��$�	�"� �bLZ] � ���cI 1 ��$� �$# ��� � ����#�� � I ��� ���#�VI �'( ��.(mI � �"�'�&3�� �PL$# J
� � ���ZJ � I ��!�$
VL$� I �����$#��'� � �ZJ � � � �PL$# J �$�� � � � �$#�� ���J ��	���T] �!��� �$� � �"��� ��� �VI M ���T] ��J$" h ��� � �'�
	����I�����#�����[��"#^J �PL cI � J � 	�$� �$# ��� � �$��#!��]1LYI !�����������cJ �!��
 	� 	�$� �����A% �'�  L��	�8��� �PJ$��� 	� ��� ��� �\M �  �^I
�$�� 	� � �$� ��J ���ZI	�^J � 	�$� ��#���� � �$��#!�8" � �$��#�� 	�$� � ���.% �"� TL$��� � �$� �"���TI �� �	�a`bL$�!���$I	�P] � ���'�.�����$���$

��� ���cJ ��� �� � � �$�	� �����*� �nL ] �������"� # ������#^L 	�����YI$I ��� � ����  ���ZJ �"��J ��$��I���� # � �#[ ��# J J ����I � �PJ � � ��
��� ���'"



D

S ��#!����� ����
VL$#����6M ���T] ���������#] � 		�"��M ��� ������� � 	��� ����� �ZJ$���VI �#��� � � #!�^] �  �C] � �VI	��I �+[���� ��
] �!���C].L ]F] �PITI��$���$���$ L$����] �QJ �"#!�aJ ��$�^I � ��#!# � �YI � �nL ] �"�	� ����#!#�� � �ZJ�M �VL$�ZJ ����  �$� I�] �QJ �"# ���PL$# J
M ���T] �$# ��� ���$��#!�aI �NM��"���"��J �'� ���"�VI ���$
�] �VI I#J �"� �"�ZJ ���� ����#!� ��� ��$� �	�aI ��#CL ��!��� � � ���TJ �aJ�����	���
� �QJ � � - D � " R �$� I ����I L$#! � I �C] � ���	������� �'���NLYI � ��� 	��� #!�^] � �	���  ��$�<] �PITI 
����aI 	�<6"���������$I ��#CL$	�����
� I�M �PL$�ZJ ���$� � � ���PI ��� ��#���� � �$��#�� 1 ��� �����"�� ��������6"��� 3 � L  ���  � ���ZI 	�$�,I	���$
PL$# � ���! �'" ����� �����$
 �
�$���	��6���� 	� ���^J � ��$�$I	�!�$
VL$# � ���  �8���! � �"� �V] ��I ���'����J*"

R �$�aI �1I	���$
PL$# � ��I ��#CL ��!���ZI ���	� �"� #�#!�aJ � ���!	� ��� #gI ��#CL ��!���ZI � �"�"�NLZI	� ��$����� ��� �$���"���^I	��#�� � � #�(
� � � ��J � �  � ���"��J � I � ���cI�� #����ZJ�� ��#!# � �ZI	�'" R ����� �	�aI L$#!<M ���P] � �������J �"#!��� �"��� 	� ���	� � �aI I �NM  L��$�!��

J � ��� 	�$� �$# ��� � �$��#��+] �VI I�L$��	��# ���VL � ���$�	����� � ��$� ���	�!	� ����#AI ��#CL ��!���*" R �$�"� ���	� ���������PLZI	#!� �$��

��"�$����� � ��$�PL$
�� h ��� ���!�$
 � ����� �aJ ��J � � �� �PI � �	�aI L$#! �NM 	�$� I � ���7� � %!9 � 9'-�� " R �$�PL$
�� ����� ( 
��"�$�������'�
	����I	� ���	�!	� ����#EI	��#^L ��!���ZI ����`bL$����� 	��� TL$�$���$
 �NM ���$#������$� ��� � �N] � ����!"'k � ������	� �PI #� 	� ����#������ � �
� �������!# ��� �  � �$#�� ���VL$#^J �	�a`VL��!��� ��$� TL$�$���$
 �NM �  #��"�VI   ��� ��� � �N] ��	���cI#����$� �'6��^]1L ���� # ���$
�#��
� �YJ ��$� � �$
�#!� �!�M ���T]�I ��� �� ��$� ����$#��'"

H ���������ZI�] ���	� �����������I 	���$
 	����� ��$� � �bI ] ��#!��
�� ��� # �^] ��#!� ��� 	�����ZI�M ��� � �VI ] ��� � �"�ZI	���cI �$���
� ��� ��$� �PI	� �'� TI+I	�C] ��#���� �� 	���VI	� I  LZJ$�!�aJ ��� �$���$#!���$�'� �.J$��� �N] ����I�" ���$���  L���� M �VL$�ZJ ����  	���
� ���!	� ��� #QI	��#^L 	����� �	�aI L�# ��!�$
�M ���P] ���$��M �P] �!#�� �NM �!��� �����# J$�  � � �PI � J ����	� ����#�	� 	��� EM �PL$�ZJ ���  L��$�!��

� ����M �P] ��#�� �$� � �VL$# J � ���ZI 	�TL�� !" R �$�^I ���ZJ �"� �"�ZJ �"��� � ��� ���$� �����# J$�  � �!�ZJ$���"� 	�aJ ��$�$I	��#^L 	����� � �VI
L$�$�����"�TI�� # "KZL$�		�$�"�#� �$��M �VL$�ZJ ����  ��$� �$# ��� � �$��#��,] �PITI#M ��� 	�$�bI � �����Q[ 
PL$� � ��!���ZI � � � ���8��� L 
�$�'� �!� � ��� ����"� #��  � 1 ��� �&;� ���� = ���7>.@������Q[�
VL$� � 	�����YI 34��M ��#!#�� � ��J � � � � ��� # ��� M ���eI �V] � ��U � ���$���� �
���$� � � � �VI ��#^I	��L$�$�����"�TI�� # ���!	� �	�aI � �"�  	� ���$� �����#:J$� ��&"

i ����� ] ����� �!��	����
PL$���$
�� �PI 	����J � I	��� ������� 	� �  ��$� � ���!	� ��� # I	��#^L ��!���)M �VL$�ZJ �?U����!�$�!TI �
 ��� � �PMGI	��#CM ( I	�C] ��#����	�! �'" ���"#\M (mI �^] �!# � ���! �,J ��I�� ���!� ��I I	�P] � ��$���$
 ���$��� � #!���8�nI � J ��������"� # ����
����TJ$#!�aI I �NM
����� AI�����#!� � IgLYI �aJ �� ���ZI �"�	���'"GK$��� �?U �P] �$#!�8� �C] ��
����$� � #��!���'"Ej � � ��� ��$� ] �!�ZJ�� I �"���'� ����I�����#!��	���
] �������# �$� �  L��	���PI �CM ���PL ���"�	�?6����V] ���$
 �PL  ��� � � �����'] ��� �$���$�'" R �$� I ���!#�# #!���8� �^J �"��	� ��� #��� ���PL��
[��cI �] �"���� # �$� � TL$�	�8"Xj � � � 	��� 	��J � 	�$�+I	�P] � 	�$���$
 ��� �� � � ��� � #��'" R �$� �$���  L$����I � ��� �$�� 	���
I��N] �'" R �$� #��!��� � I<I	��#CM ( I	�^] ��# � �!���ZL �	�$� ���!� � #�� �^I ��� #" R ��� ����� �$����� �^I ����  �VI I	� � � � 	�aJ ���!	� 	���
#��!�$� � I�%sLZI XI	�P] � � ���$� ������	� ���$
�#�� ��� ����	�aI � �"�  	�,I	�P] � � U ��I#" R �$� I�� �$
�#!� � I��$�  ��# �������J ��� 	���
I���� #�� 	� � �ZI M ���T] � 	����� " h � ���"�����!��	�$� ���!� � #�� � �PI���J ��[ �$� �� #!�"�$
 �� �VI I	� � � � 	�aJ ���!	� �!#��	��� ���VJ �CLYI
�NM �?L$�����  L$���'" R �$� I #����$
�	� I ��TI 	�$�+I	�"� #�� �NM ���PL$��] �������# �$� � TL$��� � �"���PLZI	� 	���^I #!�"�$
 �� � �����$
��aI
���!	��I	�"� #�� ������ZI M ���T] � 	�����ZI#" R �$�'I �"#\M (mI �^] �!# � �����	�!	� ����# I ��#CL ��!���ZI � ��� ����� � �������� ���!	� �	�aI � �"� ��� �
I	� �'� � � #$���!�YJ �PMEI�����#!� 	� � �YIsM ��� ] � ��!��� �VI�J �^I���LYI I	��J�M L$�		�$�"� �!� ������� 	�"� - "

R �$� ����I L$#!TI �PM ������� TL$��� �$�"��� 	����	�$����I	�$��#^J M ��� �$#���� � �$��#!��M ��� ] � 	����� � ��������	���	�"#!�
JQL$� 	� �$� I �bLZ] �"�	� ����#!#��e] �nJ$��#��!�$
 �NM 	�$� ������#^L 	����� �NM ��$� ����#�#����ZI	� �NM ��I���� # � ��[��"#^J$" � �.( ��� #�#���J
� � � #������� � ���7� 1 ��� �"��� 	��������#!#���J �?[��$��J �VI �����)� ��
.= ��������#����!�$
 ����� �bLZ] �"�	� �?I43 ���PJ �$�� �$�	�aJ � � 	�aJ
� ����I L�� � �!���������I 	���$
 �$�$�����P] ������" R �$�#M ��� � #��VI	��J,( M ���T] I	��#^L 	�����ZI �PM i �!�ZI 	�"�!� � I �a`VL � 	�����YI 	��� 
��U � I  ��������� �V] ��M ���P]4I	�C] �$#��CM �����$
 �PITI LZ] �$	�����ZI 	� ����JQL���� ��$��� �V] ��#!�?U��! � �NM$��$� ��`bL�� 	�����ZI 	� � �
I	��#�����J*"EK���� ��U$�P] ��#!�8����$� � � ��� ���)6aI	� ���!# J,I	��#^L 	����� �^I J �"�	�����aJ �PITI L ] �!�$
 �+I  � 	� � � �ZJI ���$�������"� #�#!�



9

I	�b]�] � ��	� � � �YI	� )6+M ��� ��$�,I	������� 	�^] �'" p ��$��� � ����#!��	� ��I ��#CL$	�����ZI �"� � � ��M �VL$�ZJ I L$�ZI 	�! L ��!��
 �
� �$� � �YI	� )6eM ��� ��$��I �� 	� ��� �ZI�� 76'" h � ���"�����!� # ��� �����$
 I �V] � �VI I L ] � ��!��� I L�� � �PI,I �� 	� �.� 	���
[��"#^J ��`bL�� 	�����ZI��	��] � ��� � ������� � �V] ��#!� ��� 	��J�I �� �PM������ �����# J ��� ��������	� � # ��`bL�� 	�����ZI 1 H d i 3 �����"� ���
I	�$�$����� ��� # I	�n]�] ��	���'"

R �$��I L��"� ��ITI �NM ��$�^I1J �^I�� � �������'�����ZJ 	��� �$��� [��"#^J �PM ����	������I  ����  ���VI ��� ������J L$� �VI
� �	�aI L�# !� �!�YJ ���"� �� � ���	��
���#M L  L��	�+M ��� �nL ] �"�	� ����# �	�"#�� 	�����! �'"�W�M ���� ��#!# � ��$��] �nJ$��#��!�$
 �PM H d i I
��� � �nL ] �������"� #�
��	� J ����I	�?] ��#!�aI � �$���$#!���$�'� � � ���	 L��	��� 	�����$] �QJ �"# �PM 	�$�1[���# J 	��������� ���$����� 	���
� ���	 L$����� ��!��� � � � �N] � ���� �^I 	�$� 
��	� J)I	����� ���$
 ���ZJ �^I ������	���nL$�PLYI�" � �!	� � ���"#!# �����! 	�"� ] �QJ �"# �
	��� � �"�������!��� �!� ��$� #!�^] �  	��� �	�$� 
��	� J I ����� ���$
 
����aI 	�:6��"�	� � I�� ��#�#:J ��[ �$��J$�Z] �'�PI L$� � �$#��'�$���ZJ
#��"�PJZI 	� 	�$� ������	���nL L ] #!�^] � !"

R �$� I ����	���QJQL�� ��!��� ���PI ����#!� �$���!����� ����	���QJQL�� �aJ � ���!	� ��� # �$�$�"�$�P] ��� � � �YJ ����� � ���� -
�$����I	����TI�] ������J �  � ��#^I#" R �$�^I � � � � ���� � I 	�$�"��M ��#!#�� ���aJ ��� � J � I	�?LZITI ����� �NM � ��� ����"� # �$�$�"�$�P] �"���
��� 	�$� ��� � �YI (md � � ����] �QJ �"# ��� ����� �$	��� 5 " R �$� I � ����� 	�"�.I L ]�] � ����6"��I � ���7� ��� ���$��� TL$��� ���ZJ
] �QI	��#CM �!� ���$��� � ����[ �ZJ  � ��J � I ��!� � +I	��#CM (mI �^] �!# � � � ��� ����"� #�I	��#^L ��!���ZI �$����I	���� �!� ��$��] �QJ �"# � 
	��� ��$����I	�$��# J�M ��� ��#���� � ����#���M ��� ] � 	�����*"Gk � ��$� �	�"
������ �PM��������P] ��	�"�6I	������� ��� ���$��� � 	�$�#] �QJ ��#
� ���$�	� U �^] � 	�aI'O#_ � ���$���  L$��� � I �����!
��!����# � ��� ����"� # I	��#^L 	����� � I#M �PL$�YJ$" h � ���"�����!� �PI ��$� ���PL$�$#����$

�������P] ��	�"� � I � �����$
��aJ$� � �$�\M L����"� 	����� � ���?L$�cI ���ZJ ��J � � �������� ���	�!	� ����# I ��#CL ��!��� � I ���YI �"�	����J$"

R �$��I  � �$��#��  � �NM ��M �N] ��#!� �PM �!������
PL�#����#� I �$���������"� #�#!��I	�b]�] � ��	� �.�9I �� 	� �1I	��#^L 	�����ZI ��� 	���
� �����ZI ( d ��� ���,] �QJ ��#�� I�I TLZJ ����J �!� ����� �$	���AD " W #!���$�'� � � �"� TL$�	� � 	����� � ����#!�QI	�^I � I � ���YJQL�� ���J$�
� �YJ ���$�'L$�YI  � �$#��$] �QJ � � I M �PL$�YJ$" R �$�^I�I TLZJ � �^I � �P] �$#��?] �"�����J ���M L$#!#�� �$���$#����$�"���#�$�nL ] �"�	� ����#
������#^L 	�����YI �PM�	����I �� 	� ��I	��#^L ��!��� ��� ���$� � � � � ���	 L$����� ��!��� � I �!��	���QJQL�����J$" R �$�aI � ������#^L 	����� � ���&(
[��T] 	�$� �	�aI L$#!TI �NM 	��� � ���	 L$����� ��!��� � ����#!�QI	�^I � �ZJ,I L$
�
���I  	� �  ��$��I	��I �� 	� �<I	��#^L 	�����ZI �	�"�$����I	����
� ���!	� ��� # I	��#^L ��!���ZI�"

WXI � 
�������� � #���6'� 	����� �PM 	��� � � � �ZI ( d � � ��� ] �QJ ��#'I  LZJ$�!�aJ ��� ������� 	�"�TI 5 ���ZJ D � 	���
����� ] ��������] � � ���PI � �	� � � � � � �N] � ���� I ����� �8" R ����] �QJ �"# �^I ] � ��!� � 	��J ��� ���ZJQL����!�$
 �+] � ��	� � ���
� � �!��	�"�	� � #  � ��
����I � ��� � � �ZJ�� I ��� � �N] � �������6"��J ��� 	�$� � ���YI  � �� �?L$�	� �  L$��� �NM ��$� I�I	�������'" R ���

��"�P] � ��	� � �	��� cI �PM ��$� 	�$�"������] �'��� � $`bL$�!	� ��#���
�� ��#"1k � ������� 	�"� 9 �9k �$�	�aI �"�� ��$� ��� �T] ���$� �
] � � � �ZJ J � I���LZITI � � ���!�VLZI �PI	� �'� TI �PM ��$� 	�$�"����� ���$� � �)] �'��� �  ����	�"�	�aI ��!�$
 � ��� � � �		� ��L$# � � 	���
� ���	����I	� ���ZJ �"��� �aI �NM���$�'] �QJ ��# �� � 	������] �QJ ��# I<I L�� � �VI � �����ZI (md ��� ��� 
��������! �'"

R �$� � � �T] ���$� ��] ��� ] �QJ �"#gJQL$��#!� ��� 	��I�	�$� ���	�!	� ����# �$�$�"�$�P] �"��� ���ZI	�������aJ ��� ������� 	�"� 5
��� ��$� �	�"
������ �PM �������P] � 	�"�6I	����� � �!� ���$� � � ��$�#] �nJ$��# I�� ��� �a`VL��!� � #�����!" h � ���"���"�#���PI � 
��"�$��� � #�(
��6"� ��!��� �PM � �����ZI ( d ��� ��� 
��������! �'��	�$� �������P] ��	�"� I	����� � �^I �$� � ���$# � ��
��aJ$�����ZJ �!� 	�$� I �$�"� ����
������ �
� �$�"� ���	�!	� ����#�I	��#^L 	����� � I#M �PL��ZJ$" � �$��#!� ��$� �$���������PLZI	#���] ����	��������J � ���!	� ��� #�I ��#CL ��!���ZI$J � I	�$#����
M ���T]�I �NM I	��#CM I �^] �!# � ���  �8� ��$�XI	�b]�] � ��	� �NM 	���^I �$��� � ���!	� ��� #YI ��#CL ��!��� �^I �$�  ��� ���#!�'� �!"Gd � I	�?LZI I	�����
�NM 	���^I �$�"�!I	��#^L ��!��� � I � ������ ���$�aJ ������� � � ���� 0 "

R �$� ���	�aI �"��� � �PME].L$#!	���$#!� � ��� ����"� #:I	��#^L 	�����YI ��� 	�$� � � �T] ���$� �#] �������$�VI	�$I �� ���!#��  � J � (
� ���ZJ I ��� ��$����L$��� � TL$�	� �NM 	�$�  � ��
�� �I	������� ��#!#�� �<I 	�$��I  LZJ � �NMX].L$#!	���$#!� L$�ZI ����$#!�����	�!	� ����#



0

I	��#^L 	�����ZI#" ����� � ���� 0 � ����� #^LZJ �aI ���!	� �$J � I	�?LZI I	����� �PM ��$��I	�X].L$#!	���$#!��L��ZI  � �$#�� ���	�!	� ����#YI	��#^L 	�����YI
� �YJ ��$� �$��������ITI ��� ���$� � �  � ��L$�ZI ����$#!�#] �QJ ��I ��� � � �  L$�$�aJ$"

R �$� �	�aI L$#!TI�%sLZI �] ������!���$��J ������� � #�# �PITI L ] �aJ�I �$���������"� #gI	�n]�] ��	���'" R ���^I �PITI LZ] �$	�����

����"� 	#�� I	�^] ��#!�C[���I ��$� ���P] � L  � ��!����� # �$�����$#��?] ���ZJ���`bL�� 	�����ZI �NM�] ��	�����*� � L$ �! � # I � �?U$� #^LZJ ��I
	��� � �VITI ���$��#!�! � �NM 
��������!�� ��!����� #�J ��
��	�"��I �PM<M ������J$�P]�� � �$
VL$# � �1] �V] �"�� L ]�� � �YJ �$��� ( I	�$�$�"�	� ����#
� ��#!# � �YI �8" h �"��� �8� �e] �QJ �"#�������� ��#!� �PM6] �QJ ��#����$
 � ��#!# � �YI � ����#!� �PITI L ] ���$
 I	�b]�] � ��	� � � �PL  ���
� U � I�� >�� �

��� � �:;�=  � �$� �PL$# J � �$`bL$�!	�'LZI	��M L$# "
WXI � I 	��� 	� � � �cJ I � �P] �$#�� ��!��� �PM�I L�� � � ] �QJ ��# � ��$�e] �QJ �"#!���$
 �NM � � �����	
���J I�����#����

[��"#^J ��� � U �^I	�n]�] ��	����� � � 1I	������� �^I'L��ZJ ���	��'���"� ��� ����� �$	��� + ",l ���	���PLZI 	��I TI �NM 	�$� ���QJ � � ���
J �aI	���	��� �aJ ������� ��I	�$� � ��$� � �QJ � 	� � �#M L$#�#!�eI �'� ���ZJ,( ���cJ ��� � ����������
��"��!"

t ��	����� 	�aJ � � �� ��� 	�$� I L�������ITI �!� �NU�� I	�b]�] � ��	� ���ZJ ��� 	�$��������	���!��� � # ���� ��#���
�� ����#
� I I L$��I �$�	�aI �"��	��J ��� ��$� ����� ] ��������] � �*� ��I TLZJ � �PM ��$� ����#�#����ZI � �PM h ���QM 	�?U�TL$����I�� I<J �aI	���	��� �aJ
��� ������� 	�"� ( " R ��� � I I L$� �NM:] ������� ��#�� �����!� �nL�� #��"� 	������M ���P] ��$� ����#�#����ZI	� �NM ���U� L��	� �^I ��#����	�C[���J*"

_��VL$�ZJ ���$
 �VL  ��$��I	� � ����� 	�"�TI#�Gk#J$��I�� ���!� � ��$� �?L$�	������1I �� 	� �PM �eM L$#�#!� 
�� �����  � ��!����� # �
� U � I �n]�] � ��	� � ����#�#����ZI �1] �QJ �"# �!� ����� � ���� & "#k �$����I	���� � �$���!�?M�J � I	�?LZITI �������PM 	�$��J �"�	��� � 	����� �NM
	��� 1 -�� % 3 � % �a`VL � 	�����YI�� � �ZJ 	����� J � I	�?LZITI�	��� � ���ZI �� L � 	����� �PM ��].L$#!	��
����^JeI	��#������ ���I	��#���� 	���
M �PL�� �"#!#���� 	� � � ���YI ������!��TI#" R �aI cI#I �$� � ����  ��$�^I#I	��#����"� �$�"��J I�M L$�		�����'J ������#���� ] �"�� ��� ���cJ �"� ��
�$����� ����#!� ��� �ZJ$#!� 	��� � �VL$�ZJ$���	� �����ZJ$� ��!���ZI�"

K �!� � #�#!�8� k���������#CLZJ$� �!� ����� �$	��� %#/ � �ZJeJ � I	�?LZITI6M L$� ��$����� ���7� "



��� ��� ������

� ���� �  � � � � � ��� � ��?��� � ��� � � � � � � ��� ��
��� � 
� �

O ���QJ �������!�"� � �		� � #���I���� � ��� ����"� # �$�$�����P] ����� ������� � ����� � L$�$#�� I �$�aJ ���"������	#���I �.k �$����I	���� ���$#�� �
�$���!�?MEJ$�^I���LZITI	�!��� �$�"�	� �PM�	���#M �"� TL$����I �NM � ���!	� ��� # ���$���$�V] ����� � %#/ � 5�& ��D / � "

R �$��� ���7� �$����I	����	�aJ �$����� J ��I�� ����� �aI 	�$� ����#�#����ZI	� �PM#I�����#�����[���# J I#" � �"� # � ��[��"#^JZI � ���
���Q[��$�!	�+J �C] �"�ZI ����� � # � ����`bL$���	���$
 ��� 
��"�$��� � # 	�$�+I � �"���\[ �"� ��!�����NM 	���$[��"#^J��  � �����Q[���� �� �nL ] � ���
�NM � ������TI#� �����"� ��� � � �P] ����� .J$�P] � ���*"�K���� �?U$�N] �$#��'� 	�$� I � �"���\[ ��� ��!��� �NM����$�!	� � # J$�  �eM ��� �
I���� # � �X[���# J�� 1�� 3 ����I	�$�$����� ��� #EI	�b]�] � ��	� ��� � ���P] �����  �nL ] ����� ��� #GJ �P] ���!� �  /��+�+��%#/ � �PI ���
���Q[��$�!	� �nL ] � ��� �PM6J �"
������aI �PM�M ������J$�P] � ���	����I	� ���ZJ ���$
 	� 	�$�+M ������J$�P] �� I	� �'� �CM �
� 1���� 3<M ��� ��#!#
� ��� � /�� �+� %!/ � "

� �"�"�NLZI	���NM 	���^I �!� [��$�!	�)J$�C] ���YI ��������#!�! �'�<I)������ �$���$
 �"� �$���$���"� # �����PI	��I	��������� ��� ������ cI
� �V]�] ��� 	� 	����[��"#^J �NM �����$#��!���"� ��J �����P] � �?I � �"���P] ��I+`bL$� �� J$� � ��L�# !" R �$������M ���	�8� �!�ZI 	�'�PJ �NM
� ��
����$�$���$
 ���!	��I���� # � �6[��"#^JZI�� k ����#!# ����	���QJQL�� �$I	�P] � 	�"� ]�I � �����	� � ��J,M �	�V] �$���$#��!�$�'� �<J �����P] ����I
���!	� �)[��$�!	� J �^] ���ZI	�!����� # �� � ] �nJ$��#����$� � � I �����	�aI�I �V] �M �"�  L$����I �PM ���	�!	� ����#��$�$�����P] ����� ���
���'� 	����� - " % " � �!	����$�^I 	� �] �QJ �"# ��	�$� �$���PI	�$I	������� �$���  L$��� � IX`bL$�!	� � #��"���#"6d � �������$
�M �	�V] ��$�^I
	� ��] �QJ �"# �Zk 	������������	�QJQL � � 	�$� � � �		� ��L$# � �cI �NM ��#���� � �$��#�� � ��� ����"� # �$�����$�V] �"��� ��� ���'� ��!��� - " - "

�
	�� ������������������ �"!�#%$�&'�)(*$�&%�

�����YI � J ����� � ���Q[��$�!	�"#!��I ] ��#!#���� #�#���� � �$# � �$� 1 � � 	 3 �!� �ZL$��� � ��J ���$#�� ��� 	�$� � � �'� cI �NM � � � �����	� � #
+ 1 � � 	 34" � ���	�$� � �VI	� ��!��� �NM���$� ����#!#��  � #�# 	�^] �aI�� �$J ��I�� ���!� ��J ��� 1 � 1 � 3 � 	 1 � 3)3 "

R �$� �a`VL � 	�����YI��PMG] ��	�����M ��� 	��� ��� #�#�� ��� 	�$�"�

,� 1 � 3  0.-0/-�1
,	 1 � 3 10 -0/-32 � 1 - " % 3

� �����$
 �.I	�"�����ZJ ( ���TJ �"�6I	�QI ��?]���	��� ���$�!	� � # J$� �� �$�'� ��ITI�� ��� ���J � ����T] ���$� 	���$I �QI 	�?]>M ��� � #�# 	�^] �
� ���ZI	�^I TI �PM�	��� � �bI �!	����� 1 ��4 � 	 4#3 ���ZJ ����#�� � �! � 165 4 ��7 4#3��NM 	�$� � � #�#��  	��� �!�$�!	� � # 	�^] � �  / "

� ���	�$� � � �����	� � #  �.��� ��$�#M ���T]

+ 1 � � 	 3  0�� � � �- 098 � 	 �- 1 - " - 3

+



(

I L�� � ���� ���$� ��`bL�� 	�����ZI �PMg] � ��!����� ��� ��$���

,� 1 � 3  � �	�
,	 1 � 3  8 � 	 � 1 - " 5 3

R �$�$I	��#^L 	����� 	� ��$�^I �!� 	�"� ]�I �PM ��$� �!��� �����#:J$�  � �^I ��$���

� 1 � 3  � � 4 � 5 4 ) �
- � ��� � � � � 4�0 5 4 ) �

- � ����� �
	 1 � 3  � 	 4 � 7 4 ) 8

- � �	� � � � 	 4 0 7 4 ) 8
- � � � � � � 1 - " D 3

k  � I �$� � ���ZI �� L � 	����� 	� � ���ZI	�^J �"� � � ���!�VLZI � ���T]1L  � ��!���ZI �NM�� �
�
 % ���ZJ 8 � �
 % "
�����YI � J ��� [ �TI �� �  0 %  8 � ���!	��6"����� ���$�!	� � # ����#������  �8� 5 4  /  7 4." R �$�'I ��#CL$	����� �^I ��$���

� 1 � 3  � 4 � �bI �
	 1 � 3  	 4 � �VI � � 1 - " 9 3

k � 	�$� I ���VI �8� 	�$� � � 	�"��	� � # � I %sLYI  � ��� �T] ���$� � ���"#!# � � �ZJ 	��� � � #�# �bI	���!#�# � 	�aI � ���PL$�ZJ 	�$� � ������
1 / �)/ 3 "1K���� 	�$� ���$�!	� � # � ���ZJ �!	����� � 4  /  	 4 � 	�$� ����#!#AI	�C] �$#���I	� cI �  	�$� ���	��
����*" h �"��� �8� 	���
������
���� �^I �� �,;�� ��
�� � = �NM 	�$� ��`bL�� 	�����ZI#"'k M � � � ����� �� �VJ J � J$�N] �$���$
 	�"� ] I	� ����  	��� ����#!#
I 	�"�VJ ��#!� #!�bI �aI ���$�"�	
��'��	�$�"� �  � I ��#!�'� � ����  ��$� ����#!#����!#�# �������� L � #�#!� I �� 	#���J � ��� �� 	�$��[ZU��aJ
� ������!"�k � 	�$� I �"�PI	�'� � #�# 	� �A% �'� ������!�aI #!�'�PJ 	� 	�$�'[ZU��aJ � ���!�� � �ZJ �! � I ����#!#���J���� >.= =�7>��#= 
�4" R ���
�7>

�
� � 
�� >.= =�7>��#=���
����^I ��$� ����
������ �NM ��� � �N] ��	���'I	�������+M ��� ���$� � � 	� �A% �"� 	���	����I ���YJ �  	�$��[ZU��aJ

� ������!" K$��� 	�$� I ���VI �8��	�$�#[ZU��aJ � ������ 1 / �)/ 3 ���VI 	�$� �"��	���	� �$# � �$� �VI � cI����VI ��� �PM �  	� ��� 	�����*"
R �$�aI � 	�"� ]�I � ����M L$�ZJ$�P] �"���� # �� 	�$��[��"#^J �NM �$����#!���$�"���6J$��� �N] ����I�� �ZJ J �����P] � ����#9I �QI (

	��]�I���� L �] � � �<L$� M �N] �!#�� � � �� ����# � 	�����^I TI#"E_��!
������PLZIAJ$��[��$�!	�����YI ����� � �XM �PL$�ZJ ��� � ��� �$���$#����$�"���
J �����P] � �?I ���U�XI L�� � �VI � 5 9 � 580�� "

R �$���$
VI � �'� �V] �1] ���	� ����	�"�	�aI ��!�$
 ��������� � ������	�$�.I ��
�� �NM)8 � 1 �����"�$�!��
 5 4  /  7 4 3
I	� ���� ���$� � � 	�"��	� � # � �"� �V] ��I

+ 1 � � 	 3  � �- 0 	 �- 1 - " 0 3

� �YJ ��$�$I ��#CL$	����� �^I

� 1 � 3  � 4 � �VI �
	 1 � 3  � 	 4-�� � � � � 	 4-�� ��� � � 1 - " + 3

R �$� � ��	�"�������# ��� � #!���'�QI #!����� ��I��PJ J$#!� ���$����� ��$� � ������ 1 / �7/ 3 � I 	�$��I	�VJ J #�� � ������#"'j ��	� 	��� 
	��� ���	��
���� � I�I 	��#�# ��[ U ��J � ���!��!� �$� ���"���"�#� 	� �A% �'� 	���	����I �$�"��� �! � ��� �$�� �  	� ��� 	�aJ 	� �  �VI ��$���
� ����� �!� 	�$�#J$�N] � ��J � � �T] ���$� � ���VI � ��� � ���'"gk �ZI ��"�VJ$� � ���YI � J ��� 	�$� 	� �A% �'� 	���	� �NM ��$� ���$�!	� � #9J$�  �
1 ��4  / � 	 4 �
 � 36M ����I	�P] ��I ] ��#!# �!" R �$�^I � ���Q[�
VL$��� 	����� � ��
��!�YI ���	�$�!	� � ����#!� � #��VI	� �� ��$�1[ZU��aJ



&

� ������!� � L  �VI ����� ��$� ����#CL�� �PM 	 1 � 3 
����aI 	� 
 � " ��#!�'� ��#!� ��$��� 	���.[ZU��aJ � ������ �^I �$�� ���
� 		� ��� 	���!"Ej �"���	��� ����.% �"� 	��������I � ����I	���� ��� ���+M �	�V] 	�$�#[ZU��aJ � ���!��#"

R ���  	�$� � �bI �!	����� ��#!���$
 	�$� �8( � U � I�
���� �<I ���$�"� 	�$� ��� #�#�� I � ���	 L$��� ��J M ���P] 	�$�'[ZU��aJ
� ������ ���ZJ � ��� ���I 	���  ��$�+[ U ��J�� ������ � �PI � � ���ZI ����$�!#��! �'"'K$��� ��[ U ��J � ���!�� �� � � � � �  ������ 	���
	�����*�$�!<]1LYI  ������� ����L$�ZI �� ��#!�#] �QJ ��I �VI I	� � � � ���J ���!	� �!#"

R �$��� ����� �"�  �NM TL$�$���$
 � ��L$�ZI ����$#!� ] �QJ � ���!#�#�� �'� �V] � �^] � ���  � �� � ��#�� � " R �  L$���
	���+L��ZI  � �$#��+] �QJ � ��� ��$� I�I	�QI ��?] ��$� �!��� �����#EJ�� ��]1LYI  � � �?U �$�	�aI I	��J �PI �,M L���� ��!��� �PM6I	�P] �
�������P] ��	�"�#� 
����$�"����#!#������ #�#���J � " R �$� � ���YI �� L�� 	����� �NM ��$� I ��� � �N] � �������6'� ��!��� �^I ���  �$�"����ITI	���	��#��
	������� � # ����`bL$���	���$
 I �V] � ���$� ��#���J 
�� �PM 	��� � �  L��	� �NM 	�$�e] �QJ ��I � 	���  ���$� � I+I L$��� � ���	�!	� ����#
I	��#^L 	����� �^I��.] �?] � ��� �PM�	�����( M �P] �!#��'" h �"�	�8� � �� I � �$�����	�"������� ��.M �N] �!#�� ���!	� 	 4  / ]1LYI �� �
����� ��NM 	���#M �N] �!#�� � �"�"�NLZI	� 	�$� #�� ��� ��!��� �PM ��$�#[ U ��J � ������ � I ���$� ��� ��U$��� 	#��'"

h �"��� �8� ��'���!�$
 ��$�#M �N] ��#!� �PM ���$�!	� � #:J�� ��

�  5 � / 	  � � 1 - " ( 3

� � �?U �P] �!�$� 	�$� ����.% �"� �������M ��� �* % " R �$� I 	� �A% �'� 	���	� #��"�PJZI �� 	 ��� �����!#�� � �bI	���!#�#�� 	�aI
� � �PL$��  / " R �	�����$
 �  0 - I	�$� �<I 	���  	 � 0 � " � ��� 	�$� ���	�!	� ����#�I ��#CL$	����� �^I �$����� ����	��J*"
� �^I	�"� 	���$
 	�$� I �$� ��� ����#� � � 	��� �  0 / � 9 M ��� ���$� � � 	 � 0 � ����
�� ���*" R ��� ����� ������� ���  �^I
� � � 0 /�� 9�� �+� % � " ��������!�nL�� 	����� �NM���$� I 	������� � #6I �'� � � � � �$�$������� �$��I 	�$� � ��� ����"� #�I	��#^L ��!�����  /
M ����������� � 	��� 	� �A% �"� 	���	�8����� 	�$�$J��N] � �aJ �"�PI	�'�$�VI �n] � 	��	�aI 	� 	��� �����!
��!�*" � �"�"�NLZI	� 	�$� I  L��$�!��

� � �"� 	�����"#!� ���?] � ����I ��$� � � �"� ��NM ��$�'L$�ZI ����$#!��] �QJ �'�n[ U �aJ � ������TI ���!	� ���$�#L$�ZI ����$#���] �QJ � � ���
����#!#���J � � = ;��� ;���� >'= ; >'= = )>��#= 
�

�
� 0 � "

R �$� �"�PI	� ���$�"�	� � �  %  8 � ���VI 	�$�$I	��#^L ��!���

� 1 � 3  � � 4- � � � � � � 4- � � � �
	 1 � 3  � 	 4- � � � � � 	 4- � � � � � 1 - " & 3

� �YJ 	�$� � � 	�"��	� � # #!���8�nI #������ � � � � � � ��#���� �$�!#�# " W 
����!�*� ��$� � ���!�� 1 / �7/ 3 �^I ��[ZU��aJ � ������#� � L 
� ���	 L$����� ��!���ZI ��� ;�� = � ;������� 	 I �"�ZJ 	�$� 	� �A% �'� ������ ��� ���8" h �������'��	���#[ U ��J � ���!����$� � ���PI  � �
L$�ZI ����$#���] �QJ �aI�" R L$�$���$
 	����M �N] �!#�� �PM����$�!	� � #�J$� ��eI	�$� ��� ��� i `bL�� 	����� 1 - " ( 3 ���$#!�  L$�$�aI 	���
] �QJ � �!� 	 " R �$�	��� �bI �!	����� ����#!#���#!� ���QI ����ZJ �� ��#CLZI ��� ] �!�nLZI����Q[����  �8" h ��� � �'�$	�$��[ U ��J � ������
� I �$� #!���$
��"��� � �!��	�"� ] �aJ ��� 	� �  	� ��� 	���#"

�
	 � � � � ���	� � � $ � ����������� ����� �*��
 � ! #'��
 $ ���� &
 � ��� �)&

_��� L$���$���$
 �$� � 	� ��$�XI���� # � �E[ ��# J � 1 � � � 3 � �PL��$#!�aJ 	� 
��������! �'� LZI	�!��
 � 5�� % WXd t J �'� �V] � �VI	�!	�����
�NM#I � ��� ��	�^] � ����	� I � ��� � � �YJ ��C] � � 0 D&� &80�� ���!��� �����#<J$�  � �����ZI	� I cI �PM ��$��I � �"���\[ �"� ��!��� �PM 	���
[��"#^J	� 1�� �)/ 3 � �ZJ �!TI ��C] �'J ��������� 	����� � � 1�� �)/ 3 ) � � �  	�$� ���$�!	� � # ��C] �'"�K$��� � �"�'� �!�$�!	� � #gJ$�  �&��	���



%!/

������#^L 	����� � �$���	� U �^] � 	�aI ��$� � � �I � ��� � � ����� �a`bL�� ��!��� ��� I	�$�$�"�	� ����# I	�n]�] ��	���'"AK$����I ��	���$
.( [���# J
���$� �����#QJ$�  �&� � �$#���� � �$��#���M ��� ]�I#" R �$� ������#^L 	����� �NM$��$�����$�!	� � # � ���Q[�
VL$��� 	����� �"� � ��$��� � � ��$�PL$
���
�NM �VI � �$� �PI	� 	� � �ZI	�!	�����eM ���P] ��I ���$
PL�#����	�! �,M �����+I ����� � ����	� �,I	����� � ���!	� � �$#���� � �$��#!�8"�k ��	���
#��C] �!����$�"�	����$� ���$�!	� � # ���$�"�	
�� � I$%sLYI �I L � ���!�"�� 	�1M ���T] � ��#���� � �$��#!�8����$�<M �'� TL$�	�aI �PM 	�$� I �����PI	�
	� � �YI �!	����� ��� � 	�$�"� � ��I TLZJ ����J$�����$����� ��$�+] �VI I �PM � ��� �$# ��� ���$��#!� 	� � #M ���T]�I�� ' � I	�������aI �VI
� � ���cJ �"����� � �N] � ����!"

� �� 	���.I���� # � � [ ��# J�� �.J ��I�� ���!� ��J ���$�!	� � #�#!� ��� �O �NLZITI � � � � L�#^I	� ���!	� ������	�"��������� J���
� �����ZJ �N] �$#�� TLZJ ���<"EWXI ���!	� ��$� 	� �'] �QJ ��# �������ZI	�^J$��� ���$#�� 	�^] � (mI �n]�] � ��	� � �!�$�!	� � #$�����ZJ$� ��!���ZI�"
� �"�"�NLZI	� 
�� �����  � ��!����� # � �PJ � � ��!�����^I 	� � �YI �����cI �8���$� 
��������!�� 	��������# � ������I����	����� 
�� 	� ����I	�$�$�"�	� ����#
I	�b]�] � ��	� � 0 D � " R ��� 	�^] ��J ��� ���ZJ$����#�nI ���$�������"� #�#!�+I �n]�] � ��	� � ] � 	��� � �^I�� �P] �$#�� ���#��.J ��	�"� ] ���$��J$�
L$� 	� 
��NL$
��'� ��� 	���$I � �"���\[ �"� ��!��� �PM ��$�$I	�"� # � �6[��"#^J ���$� �����#!#��'�$���ZJ ���PI ����J$��
������aI �NMGM �	�"��J �V] "

R �$� ���Q[���� ��6J �^] ���ZI	��������#�� ���Q[�
PL���� 	�����'I � ��� ���  ��$� ���$�!	� � # ��C] �����PI��$� � � �"��� ����JQL�����J$�
� �V] �$#!��	�"#!� � ���$� ������	��#��'��	� � ��$�����$J �^] ���ZI	�!����� #gI ����� � 1 � � � � � 3 " � �"�"�NLZI	� 	�$� ���$�!	� � #��"�$����
�� �NM
	���<I	�"� # � �G[���# J �^I �$�	��� ��� ��!����� #��� 	�$�<I	��� �����# �!�����
�� � #��PM ��$�<I `bL����	� �PM �!TI J$�����!� � ��!����I#� � � ����� 	�����
�NM � ��� �NM 	�$�aI ���������P] � 	�"�TI ���!	� ��$� � ��$���cIG[ U ��J ������# J I � ���$� ( ��� � �N] ��	���GM �P] ��#�� �NM ���$� �����#YJ$� ���"

� �"�"�NLZI	� �"��� � �PM 1 � � � � � 3 ��� � �N] � �������6"��I ��$� ���$� �����# �"�$����
�� �NM 	�$��I�����#����'[��"#^J$� �! �^I
LZI	��M L$#$	�'I TLZJ � 	�$��� ������������� �NM ' ���!	� ����I	� �'�  	� ���$� �NM 	�$�aI ���������P] � 	�"�TI#� �$��#^J ���$
 	����� 	�����cI
[ U ��J*" ������	���bL��!�$
 	�$� � ����#!��
�� ��� �� �$���VI � 	� � �ZI	�!	�����ZI#���CM ' ���VI�I	�P] �<[ �$� ���] ���$�^]1L ] I L�� � �VI
	��� �������ZJ � �PI	������� ��#��^] �!�M ���<M �"� ] �����$� �$] �  	�"�#� 	��������$� �$� �PI	� 	� � �ZI	�!	������� I�I�� � J 	� � � R ��� �
k4�$� �"�"�NLZI	� ' 1 � 3�� I�J � I	������	���nL$�PLYI � �	�$� ���	�!	� ����# � ���!�� ���A"

k M ���$� � �����"�#� ' 1 �$3 � I ������	���nL$�PLYI���	�$�"� �$# ��� � �$��#!�aI �PM�� ���$� ������	��#��+I ] � #�#Y] �PITI	��IAM ��� ] ���
	��� #��C] �!� � � � " R �$�.[��TI �J$�����!� � ��!��� � ' 1 �$3 ) � � � I�J �^I�� ����	���bL��PLZI � �ZJ�	�$� I � I ��� #�#���J � R ��� �
k k �$���VI � ������ZI �!	����� "

k � ���!	�$�"� ���PI	�'� ��$�,I	��#^L 	������M ��� �  � � �^I �"� #�#!�aJ���$� ���� = ��� >A@
�

.@
�
=���
����PI � 1I	��� � � � 	�aI

���$� �����# �����Q[�
VL$� � 	�����YI ���$� � ��M ���T] �$# ��� � �$��#���I M �	�V] ��$�VI	� 	� � 6J$� �$� !"gk � 	�$� �"�PI	� �NM � R ��� �Xk k
	� � �YI �!	�����*��	�$�+I ��#CL$	���������VI �,I	�!�$
VL$# � ���  � ��� �� �$� �$���	��6����*" � �"���PLZI	� 	�$�+I ���$
PL�#����	�! � � I ��� I ���$#��
	� ���ZI �"�	�����cI � ��!� [��$�! �'� ��$� R ��� �'k k � ��� ����"� # I	��#^L 	����� ���VI�� � �.���aJI	���$
PL$# � ���! �'"

�
	�� � $ �	��
�� ��( ����� � ����� $ 


p �$#��  ���  ��� �aI �NM R ��� �.k k � ���!	� ��� #AI	��#^L 	�����YI � ����� � �"���)M �PL$�ZJ*�:J ��� �"�	�"������ 	�aJ ��� 	���  ��� � �NM
I	��#CM ( I	�C] ��#����	�! � 	����� � �VITI	��ITI�"

R �$�$I	�C] �$#���� �NM 	�$�  � � �^I ������	���nL$�PLYI�I �"#\M (mI �^] �!# � ���! � 1 � �$� 3 " R ���$I	�"� # � � [��"#^J�� 1�� � � 3 �^I
� �$� �CM

� 1 � � � 3  � � �0 � � � 1 - " %#/ 3



%�%

Black Hole

Dispersal

K �!
VL$��� - " % � � � ���?] � ���� �NM �+I	�"� ��!��� �NM ��� � �N] ��	���6I � ��� �8" R �$� ���	�!	� ����#9I L$� M ������I	��������� 	���$
.I �� 	�aI
���$� � � M ��� ] � �$#���� � �$��#��1M ���P] ��$�VI	� ���� $J � I	� �"�TI	� � I �	�"�$�	�aI �"��	��J ��� ��$� � ��#^J ��L$����� � L$���$�!��

���!
��� 	� #���M !" R �$��d �$� � �ZJ � �$� ���	�!	� ����#�I ��#CL ��!���ZI � ����[ZU��aJ � ������TI ��� 	��� ���	�!	� ����#�I L$� M �����
�����$����I	����	�aJ ��� [�#�#���J ���!� � #���I#" R �$�1J �� ���J �?L$�	����I��������	�aI �"�� 	�$� 	� �A% �"� 	���	����I��PME[���# J � ���Q[�
VL$���.(
	�����YI ���$� � � � ��� ���!	�����.I	#��!
����#!� I L�� �"�����	�!	� ����# 1 ����� ���83 ���.I L$� � ���!	� ��� # 1 ��� �	��3 ���ZJ ���$� � � �$� ��� ��� 
	��� � ��� ����"� #AI ��#CL$	������� � " R �$� ���	��� �<I ��� ��$� � ���!	� ��� #AI L$� M ��� ��I	�$� � ��$� ��� � ���ZJ)J$�?] ���ZI 	� � ��
	� � �	���1d ��� �^I ��� �!��	�"� ] �aJ ��� 	� � 		� ��� 	���������!#�� 	�$� � �$� ���PI  � � �	�"#!�"� � �� 1 L$�YI  � �$#�� 3�] �QJ ��I
� �YJ � I��$�� � � �!��	�"� ] �aJ ��� 	� � 		� ��� 	���!"



% -

K �!
VL$��� - " - � d ����
�� �N] �NM�I	��#CM (mI �^] �!# � ��I ��#CL ��!���*"#d �VI �$�aJ�#��!�$�aI �	�"�$�	�aI �"��TI � � � � ��� ������^I 	� � #��!�$�aI ���
���$� � � ��$� ��U$��� 	#�� I �"#\M (mI	�C] ��#�����I	��#^L ��!��� � I � ���YI  � ��#" R �$�  ��� J � � 
����P]�I � ��� ��`bL$������#!�"�� ���ZJ
�����$����I	���� 	�$��I��N] � I	��#CM (mI �^] �!# � ��I	��#^L 	�����*" R �$��J � � 
�� �N] ��� 	�����	��
����I �$� �<I 	��� I ��#CL ��!��� ���
] ����� ��� TL$����#9L$�$�!TI�#�� � ���ZJ ( #�� 1 � � 0 � 34"

� ��M ���	�XJ$�^I���LZITI	�!�$
 	�$� �PI	� �'� TI �NM ��$�^I  ��� � �NM I	��#^L 	�����*���$��	� � � ����  ��� ��$� #���M �I � J � �PM i `bL�� 	�����
1 - " %!/ 3 � I ��M L$��� 	����� �PM  ��� � �����cJ ����� ���I �����!#�� ����  ��� ��$� ����
����� I&%sLZI  ���$� � �����cJ ����� ��'� �  0 � ) � "
R �nLZI#� � �$� I	��#^L 	�����ZI�	� % d ������#^L 	����� ��`bL�� 	�����ZI ��� � � �'M �PL��ZJ ��� �PITI L ] �!�$
 � ��� � ���ZJeI ��#!�����$

	��� ����I L$#!����� p d i I �������^J ���$
 ��$�'J � � �?L$#!	����I �NMEI ��#!�����$
 H d i I�" R �$� I �^] � ���	����� � ������ �?U �$#����!�YI
	��� � � L$�YJ$� ����� �NM ��� � ���cI6[��ZJ$�!�$
 ��$��I	� � �$� I	��#^L 	�����YI�� �ZJ 	������� � �"� TL$����� ��!���#I	� �"� ���� � - ( � - & �
9.5 �'D 9 �0D 5 ��D8D&� 0$% � "

R � � � 		�"�<L$�ZJ �"�TI ����ZJ 	�$�$I	��#CM ( I	�^] ��# � ���  � �PM i `VL � 	����� 1 - " %!/ 34� J ��[����

	  #�� � �� #�� � � � 7  ��0 	 5  � � 	 � 1 - " %�% 3

R �$� � �$� ���ZI	� )6 	�$�"� �C] �$#��!�aI

� 1�� � � 3  � 1 	 0 � 3
 � 1 7 3 �

k � 	�$� �$# � ���<I �����$�$�aJ ��� 	�� � ��� 7 � 5 ��� � �$�.I ��#CL ��!���+I	�^] ��#!� 	� ������# I � #����$
 ����� ���"�VI ���$

5 ���!	�eL$��� � � �$
���J �$�	�P[�#�� � 1 7 3 1 I �"�#K ��
PL$��� - " - 34"

R �$����	�$�"�  ��� ���NM � ��� ����"� # I	��#^L 	����� ��� �ZJ ���+M ���  ��$� [��cI   ��� � M �PL$�ZJ ��� 	���$
 �PI � ���	�!	� ����#
I	��#^L 	�����*� � I<J � I�� ��� 	�"#!�I �"#\M (mI �^] �!# � � 1 d �$� 3 "YK���� ��$�$I	�"� # � �6[��"#^J 	� � �$d ��� ���!<]1LZI XI�� 	� I M �

� 1�� � � 3  � 1 #!� � � #!� � � � 3  � 1 #�� � ��� % � #!� � � � ��� % 3



%!5

K �!
VL$��� - " 5 � � � ���?] � ���� �PMEI	��#CM (mI �^] �!# � ���  � �!� ��$� �!��	 �$#����$�'" W � �$�eI	��#^L ��!�����^I<J$��[��$�aJ M ��� ��#!#
7 � �ZJ ���$�VI	��� ������#^L 	����� � � I 	���!��� � # �!� 5 "'k � � ��$��� � ���cJ I�� ��$� � ��� I	��#^L 	����� ��� � � � 	� � �YI # � ���J
����� ���	� � ��	#�� ��#!���$
 	�$� 5 J ���	�'� 	����� "�k ��� ����	� �PI #����d �$�eI	��#^L 	����� � IXJ �?[��$��J ��� 	�$�1I	�?] ��( ���Q[���� ��
���"�  � �$
�#!� � �PL$�ZJ$��J ���$I	�P] � � ���ZI  � �� � �����cJ ����� ������ 5 �PI���� 5 4A�����ZJ 5 4 � � - % � M ��� � #�# 7 " � �"�"�NLZI	�
�NM 	�$� � �����!�QJ � � �! � �NM 	�$��d �$� � � � �"� � �^J$����	�CM � 	��� I	� J ��I �NM 	�$� I �	�'�  � �$
�#!� 5  5 4����ZJ 5  5 4 �/%
	� 
��  � � ���Q[���� �� � ��#!���ZJ �"� �PI#I ��� ���*" R �$��d �$� � I 	����� 	�$��I	��#^L 	����� ���  � ���$��J ��� �	��#!#��!��
 �PL$
	���^I ����#!���ZJ �"� � #����$
 	�$� 5 � U �^I#"



% D

� 1 	 � � 3  � 1 	 ��� % � � ��� % 3
 � 167���5 ��� � - % 3

M ��� � �	�'� # � ���YI  � �� % L��$�^`bL$� 	� ��$�1I	��#^L 	����� ���ZJ�� ���$�!	� � ��� �������
���� � "�j ��	� � # I � ����  ���	��� �"�
	�^] � � #����$
 	�$� � U � I�].LZI  � � �$����� ����#!� �$��� ] � #���6���JI � 	���  	�$� � �����!�QJ ��� 	 � �ZJ 	��� � �����!�QJ �!�
�
� ��� 	�$�$I��N] � % �  % $ "

�����YI � J ��� 	�$��d �$� ��
����!� ��� ��$�/� � 	 �$# � �$� �VI$I	�$� ��� �!� K ��
PL$��� - " 5 " � �$�����"�VI 	���
� �$� � I ����� � �������� ���!	� � ��� �$
���I���� 5 ����$�.d �$� ����� �"� TI �!TI	��#CM ���������J � I  � ����� � - % � #����$
 ��$� 5
� U � I�"�k M 	�$�1d �$� � �����'d ��� M ��� �"���"�	� ������������� � �$#�� � � #^L$� �NM % ���! � �PL$# J � �'� �V] � � ��� "Zk �ZI 	�'�PJ$�
��'��� 	�$�#I	�?] � ( ���Q[��$�!	� ���"�  � �$
�#!� � �VL$�ZJ �aJ ��� 5  / ���ZJ 5  � - % "AksJ �"��	�CM � 	�$�  � � �aJ 
��aI����ZJ
M ���T] � � ��#!���ZJ �"�#"��PLZI  �VI���$� � �$� � I<J �?[��$��J ����� #!���$� 5 � ���ZI  � ��#��	�$�.d �$���^I<J$��[��$�aJ ��� ��$�^I
���Q[��$�!	� ����#����ZJ ���!" R �$� ������#CL$	����� �NM ��$�,d �$� � I �"� � ��$��� � � �$� �  L��	�aJ ��� ����#�#!���$
 	�$� ����#!���ZJ �"�
� #�����
 ��$� 5 � U � I�"

k M 	��� ����#����ZJ �����^I��$� � TL$�	����J ��� � cI �"�ZJ$�����VL,I �"��%sLZI  � � ������#!�8" � � � ����� �$���.% �'� ���J �PL$
	��� �!� [��$�!	�.J$��
������ �PMEM �	�"��J �V] � � �YJ � �1I	��� %sLYI  � #!�^] �  � � � #��'"�WXI � ���"����#^L ��!��� ��� � �$�"� 	�^] �
� �����TJ ����� 	� 5 ����$�.I	��#^L 	������� I � �������nJ$���'" ���C] ��#����	#��'� �\M � �1J � 	�$�1I��N] � �� 	��� � �$� � ���  L$����	���
#��!�$� ��� � cI 1 �$���$��U � I �����43 ���ZJ*� ���ZJ�I	����%sLZI  � � ���!��!" R �$����� � I �$� �"����#^L ��!��� �!� 5 " R ��� � �$� �^I
	��� � ����#!��
 �PM � #��C] �! � ���!��#"

�
	�� � & ���)$ � 
 � ����� �

k M���� ��.��� ���!	����� ��$� � �$� ���1d �$� � ���!	� ��� #6I ��#CL$	����� � �ZJ ����� #��,6�� �!TI � �"� TL$�	� � 	����� I	� �"� �� LZ] �
� �1[��YJ ����  ���$�"� 	��� ���	�!	� ����#AI ��#CL ��!��� ���VI ���$#������$�+L$�ZI ����$#��+] �QJ �8�  L$�$���$
�� I L$�!����$#��'� � L 

��"�$��� � # � ���$����� � �N] ��	���EM �P] �!#�� �PM ���$�!	� � # J$�  � ���!#�# [��YJ �  ��� � � ��� ����"� #ZI	�"����� � " R ��� �� ��� 
����$�"����#
M �N] ��#!� ����#!#A[ �ZJ �  �!�ZJ$��� ���ZJ �"�� �NM 	����J �  � ��#^I �NM 	�$� �!�$�!	� � #6J$�  �&� �!�YJ ���"� ���I ����  ��$� ���	�!	� ����#
I	��#^L 	����� �^I<L$�$�������cI�� # "

R �$� I#L$�$�����"�TI�� #��  ���"� � � � ��U �$# � ���$�aJ ����#!���8�����$
 �  	��� � ���	 L��	��� 	����� I � �"� 	�TL ] � � �PL$
	��� ���	�!	� ����#AI ��#CL ��!���*" �����ZI � J �"�#I	�P] ��I ��#CL$	����� ���"� � ��$� � �$��I	��#^L ��!��� ��� �$� �PI	�+I	�������'� � 1�� � � 3 "
� � �"� #�#!�8��	�$� I<I	��#^L 	����� ����� � � ��U �$����ITI �aJ �VI ��I L ] �NM 	�$�'] �QJ ��I����	�VL$�ZJ 	�$� ���	�!	� ����# I ��#CL$	�����

� 1�� � � 3 �� � 167 3 �	��
�� � � ��� � 167 3 ����� � 1 - " %!- 3

���$�"�	� � � 1 7 3 � I ��$� � �$�)I ��#CL ��!���*" h �����'���  #�� � � � 0 � � � ���$�"�	� � � �^I ��$� � ��#!# � �ZI	� ��C] � ���$� � �
����� � �1I	� ���:6��"�	� " R �$� ������� � ������TI � � �������	�aI �"�� ��$� ��U$���  � 	�����YI��NM 	�$� �����	���PLYI ] �QJ �aI����$� � �
J �"� �"�ZJ ��� 	����J � I  � ������M �	�V] � ���!	� ��� #��! � ��0�� � " � �'���NLYI � ���$�"���  � � ��$� ���	�!	� ����#�I ��#CL$	�����
]1LYI  � � �	�'� � ��������J$��	�$�"� ��� ������� � � 1 � � 3� / "

k M 	�$� � ��� ����"� #XI	��#^L 	����� ���VI ����#!� ���$��L��ZI  � �$#���] �QJ �'� ��$��� M ���
� � 0 � � � I L � � �������#!�
I ] ��#!# �$��$� � ��� �����������PM 	�$� IX] �QJ � ����#�#gJ �V] ����� 	� ����  �PM 	�$�+J$�N] � ��Je] �QJ ��I#" � � ��$�PL  #!�bI I �NM



% 9


��"�$��� � #��! �'��#!�� ��$� I�] �QJ � � � ��$�X[ �TI 6] �QJ �#I L � � 	� � �� � � / � I�	�$� ����
��"������#CL�� �PM 	�$��L$�ZI ����$#��
] �QJ �'" � � ����� ��$��� #��!�$�'� ����6"� i `bL�� ��!��� 1 - " %!- 3 ���	�VL$�ZJ �
�� � 	� 
���

�
 � � �21 � 0�� � 3 � � �� � � � � � ��� � 1 - " %#5 3

���$�"�	� � � � I 	����L$�ZI ����$#���] �QJ � �VI I	� � � � 	�aJ ��� �� 	�$�L$�ZI ����$#!� ����
��"��� ��#CL$�/� � " ���'���PLZI ��� � �^I
� ���!	� ��� # � �ZJ I	��������� 	��I ����#�#����ZI � M ���P]�J �^I	� ���cI	��# ��	�$� I	��
�� �NM � 0 � � J ��	���T] �!����I ���$��	�$�"� 	���
�$��� ( ���	�!	� ����#9I ��#CL ��!����J �^I	� ���cI �aI���� M ���T]�I�� ��#���� � �$��#��'"

j � � �����ZI	�^J$������$� �$��� � �aI I��PM  L$�$���$
 "XWXI ���$� ���$�$������� �$��I �
0�� �  / � 	�$� ����� � � ������TI
� � ����#�#!�'� 	�����"#!� � ���  L$����J 	��6��������YI � ����  � 1 � � � 3 � � � 167 3 " h � � �����"�#� M ��� �/0	� ��� / � �$� � �����"�
I ] ��#!# ���� 'J ��� �"�	�"��� �+] ��� � �'� ��$��L$�ZI ����$#!�+] �QJ � ����#�# 
��	� � �?U�� ��������	� � # �!� �$" h �"��� �8� �!� 	���
�$��� � ��ITI �NM  L��$�!��
�� 	��� ���	�!	� ����#GI	��#^L ��!��� ���!#�# � � � ���$�	����� �$�aJ M ��� �$����
��	�aI I	�!����#�� #����$
���� �N] �PL$��cI
�NM�	�^] � �PI � � � / "EW #^I	� �!� 	�$� I #!�^] � !� � � �"� TI JQL$� 	� 	�$�#J$�P] � ��J] �QJ ��I J �'� ���"�PI	��I#�����ZJ ���������
] �?] ����� �PM ��$� ���$�!	� � #gJ�� �� � � ���^I	�$��I ��� �� 	�$� ����� � � ������TI � � " j �"��� � ��� ����"� #��  �8� 	���1I ��#CL$	����� �^I
J �V] ����� 	��J ��� ��$� � ��� ����"� # I	��#^L 	����� � �YJ �$�"��� � ��$� � ���!	� ��� # I	��#^L ��!��� � I L$�$�����"�TI�� # "

�
	�� � ��
 
 � ��� ����&��

���^] �!# � � ���	
VL ] ����TI ��U �$# � ��� 	�$��� � ���"� ( # ���F] �VI I�I�����#!���$
 ���ZI	�������aJ ��� ��$��] �PITI �NM 	�$���$# ��� �
�$��#!�aI ���� .M ���T] M ���+I L$� ��� � ��� ����"� #�������#CL$	�����ZI#")W I �"#\M (mI �^] �!# � �+I � ��� ��	�^] � �����$�$��1M ���T] ��[���� ��
] �PITI �$# ��� � ����#���� �'���NLYI ���$� #�����
 	�,I�����#!� � I�J ��	�"� ] ���$��J$" h �"�	�8�VJ �"��� �	 L��	�aIGM �	�V] 	���XI �"#\M (mI	�C] ��#����
I	��#^L 	����� J ��	�"� ] ���$��I ��#����$
�	� I�����#!� ���ZJ �$�"��� � 	�$�] �VI I �NM 	��� �$# ��� � �$��#�� ���$� � � �"������TL�� #�#!�
M ���T]�I�"!k � ��	�$�"� �����TJZI�� �\M ���$� � �V] ��� ����J  � � �$�"��� � ���!	� ��� #�I ��#CL ��!���ZI#����$� ���$��	� � I �������J
� ��#!�bI � � �� 	�$�$I	��#CM ( I	�^] ��# � �<I	��#^L 	����� #!���$
��"� ���VL$#^J ������� ��I ] � #�#!�"�6] �VI I#"Ak � ���TJ$��� 	��J �?[��$� ��$�^I
	�^] � � ��#!�bI � � 	����$��I	��#CM ( I	�C] ��#����1I	��#^L 	�����*� � � �$� � �)I	�P] ��[YJQL � � � #�J$������� 	�����
	," R �$��J �"����� 	�����
M ���P] ��$�$I �"#\M (mI	�C] ��#����<I ��#CL ��!��� �"� � � �#M �VL$�ZJM ���P] i `VL � 	����� 1 - " %!5 3

��0�� �  1 �/0�� � 3 � � �� � � � � ��� � � � 1 - " % D 3

W  ��$� � ������ ����  	�$� � ���	 L��	� ��J I	��#^L 	����� ���"��� �$��I'I	�P] � � ���ZI �� �� � �YJ � ���$� ������	� J$������� 	�����
	

M ���P]0I	��#CM ( I	�^] ��# � ���  � 1 �PI�I	�$� ��� �!��K �!
 " - " D,34� ��� �������

	� 1 � 0 � � 3 � � �� � � � � � � � � � 1 - " %!9 3

K$��� 	�$� ����
���$I � J � 	� � � � �����ZI ������M ��� � ��� � � 	�$�"� 	�$�bI � 	�"� ]�I ���� $J �"� �"�ZJ ����� ]1LZI  � �
� ���ZI �� ��!�$� �ZJ �$��� � �

1 � 0�� � 3 ��� � ������ 1 - " %#0 3

� I � � ���ZI �� �� ���$�"�	��� 1 � 3 J ��� ���ZJZI ��� � " R �$��] �PITI �NM 	��� �$# ��� � ����#���	���  M ���T]�I � I �$����� ���		��������#
	� 	�$� I�	�^] � 1 	�$� 	�^] � � I 	�$� #!�"�$
 ��I�����#!� ������� � J ��[�����I 	�$��] �PITI �PM 	�$� �$# ��� � �$��#�� 34" � �#I ��#!���



%!0

K �!
VL$��� - " D � � � �$�?] � 	� �+J$����
�� �N] �NM�I L$� �"�����	�!	� ����# � �"� TL$�	� � 	�����YI 	���eI �"#\M (mI �^] �!# � � ���	�!	� ����# I ��#CL&(
	����� " R ��� � ��# J #��!��� ��� ��$� ������	�"� �������	�aI �"��cI���$��I �"#\M (mI �^] �!# � ��I � ��� ��	�^] �'" R �$� � ���	� � L$��� � �cJ I
�����$����I	����TI 	�$� ���$�$������� ���PM 	�$� ���	�!	� ����#GI	��#^L 	����� 	� � cI�I	���$
PL$# � � � ��#!# � �ZI	� �� ��$� �����?L ]1L�#�� 	�����
� ������!� � � "�j �'� �)( ���	�!	� ����#�	� �A% �'� 	���	����I � J � I  � ����� 1 ��� �����Q[�
VL$� � 	����� I	������� 3/�  � 0 � � M ���P]
	���.I	��#CM ( I	�C] ��#�����I	��#^L 	����� � �I	�P] � �'� ��#!� 	�^] � ���	�.I �$� �������!	� J � 		�aJ�#!���$�aI�" R �$��I	� ����.% �"� ������!�aI
J �����"�	
��XM ���P] ��$� � �$� ��U � ���$�"��	� � #�#!� �����$"

M ��� ��$� I�#!�"�$
 ���I	�"� #�� ���[��ZJ 	�$�$I�����#!���$
 ����# � 	�����

'������ 1 � � 0 � 3 � 1 � 0�� � 3 ��� � � � 1 - " % + 3

R �$� ] �VI I��NM �$# ��� � ����#���I ���� :M ���T] M �����$�'� �!�"� L$GI L$� �"�#� ���	�!	� ����# �!��� �����#bJ$� ���I�����#!�aI ���!	� ��U � ���$�"��
�  % ) � � �$��������� ��� I ��$�$I	�"� #��!��
 �?U�� ��������#�����ZJ � � � I 	�$� �"�!
������ � #^L$� �NM 	�$�'L$�YI  � �$#��'] �nJ$�'"

� �$�"� � ���YI � J �������$
#] �VI IAI�����#!���$
 ��� �VL  	�$��d �$� ���	�!	� ����#ZI	��#^L 	�����*��� � �"�	���QJ ���XJ ����� � 	����� �
����#!#���J � � ���!
�
�#�� � �!� ��$� #�� ���� �  L��	�8� � I �$����J$��� 	��J ��� � 5�&�� � �YJ �!�ZJ$��� ���ZJ �"��	#�� �$����J$��� 	��J ���ZJ
���YI �"�	����J ��� � D (�� " R �,L��ZJ ���cI �� �YJ �!��
 	�$� I � ���!
�
�#�� �&� i `bL�� ��!��� 1 - " %!9 3��$���aJ I��� � � �	�"��U$�N] ���$��J*"
R �$� I �a`VL � 	����� 
��!����I � �	�"#�� 	�����ZI	�$��� � �  � ���"� 	����J � I  � ������M �	�V] ���	�!	� ����#!�! � � �ZJ ��$��	�^] � � 
���$� � � ��$��I	��#^L ��!��� ����#!#9J �"��� �	�M ���P] I	��#CM ( I	�^] ��# � ���  �8" � �!	� 	�$� �PJZJ � ��!����� #9I 	�TL�� TL$��� �NM�	�$�#d ���
�PI � �V] � � ����J 	����$� � ��� ����$� ��C] � 	� ���"��� � ��[YJQL�������#6J �"����� 	����� 	M �	�V] I	��#CM (mI �^] �!# � ���  � �$� �
J �"� �"�ZJ I ��� ���$�"�	� �!� 	����d �$� � � � #�� 	�$� I � ���?L$�TI#" i ��������� ��� ��
�� ��� #!� 1 � 0 � � 3 �a`VL � # 	� % ).- �
	���$d �$� ����� �"� TI �!TI	��#CM ��� �ZJ �$�"��� � ��$� �$# ��� � �$��#!�'] �VI I�	������I	�"� #���I��VI

#�� ' ���  � 1 � 0 � � 3 �	� � � 1 � #�� 1 � 0�� � 3 �	� 3 � 1 - " %"( 3

���$�"�	� 	���#M L$��� ��!��� � ���VI�� �"�	���QJ % )&1 - �*3 "



%A+

�
	��  #'$�� $�&'��� ( � ����� � ��� �)&�� ���	��
��������! $���
�
 $�� �����)$
t L�� � �NM ��$�)L��ZJ ���cI �� �YJ �!��
 �NM 	�$� �$�$�"�$�P] ��� � ��U �$# � ���$�aJ ��� 	�"� ]�I �NM #����$�"��� � ���	 L$����� 	�����
� � � #��nI	� I � � � ��� ����� ��#^I	� � � ��U �$# � ���$��J ��� 	���T]�I �NM �����$��� ] � #���6"� ��!��� 
��	�VL$� � J �'�PI#" � �!	� 	����I	�
_�O � J �"�VI���� �������8� h � � �&��� �YJ�WXJ���� �$�9J � I	�?LZITI���� � 	�$� � ���!	� ��� #9I	��#^L 	����� �	�"�$����I	����TI �$[ZU��aJ � ������
�NM � ���������T] ��#!��6"� 	����� ��� � ���$��������$��I�����#!� ������ZIsM ��� ] � 	����� �^I�] � �$�CM ��I 	�aJ �PI � 	� � �ZI	#�� 	����� ��� #!��

	�^] ��� 9'5�� " R �$� � ��
PL ] �"��cI �$�	�aI �"��	��J � � � ��� 	����� �	��] � ��� ��$�$I	�P] �'"

R �$�aI � � J �"�VI � ��� ��U�����ZJ �aJ 	� �����VI ] ��#!��
�� ����#G] �QJ �"# ��� � D &�� " W 
��"�$��� � # ����	���QJQL�� ��!���
	� 	�$�aI � �^J$�"�PI �PI 	�$�"� ���"�	� ���	��
�������#!#�� J �"���"#!��� �aJ �!� I  � 	� I 	� ��� #�] �"� �����$� �?I � I �$�	�aI �"��	��J ���
� � � ] � J �nL$� ��� � + (�� " W �$��	�$�"� �$� � � �!����	�QJQL�� 	����� �� I �� ��^I 	� ����# �$� �PI	��	� � �ZI	�!	�����ZI �^I 
�������� ���
�����?L 76 � %"& � ���$��#!� ��� �PM 	������� ���J �	�?M ����������� �^I � 5'5�� "

�
	�� � #%� � 
 ��& � � � � �)���%��&'� � $ � � 
 � $�(�� ! �)� � � 
�� ��$ � � ���
�����%��&'� � $ 

WXI�]1L � ���NM ����� XM ��#�#�� �<I � ���?L$�TI �!� 	�$� � ��#���� ( � ���"��# � �$��� � � �PM � �����cJ ����� ���I#�Zk��$����I	���� ��$�$M ��� ]
	��� i �!�YI ������ ��`bL�� 	�����ZI ��'��� �!� 	�$� I � �$��� � �8� 
�������� � #���6"��JeM ��� ���	��� ������	�eI ��	�aI I ( ���$�"�	
��'" � ���)�����$

���,I �$���������"� #��������TJ$�!��� 	�aI 1 � � � ��� � � 3 � �ZJ �^] � �bI ���$
1I	�$�$�"�	� ����#ZI �n]�] � ��	�8�VI���� # � �EM L���� ��!���ZI�J$��[��$�aJ
��� 	���^I<I	����� � ��C] � ����#!# � �#M L$��� 	�����ZI �NM � �����cJ ����� �� ��C] � � � �ZJ ���VJ � � # � �����TJ ����� 	� � "

O ������� ���ZJ � � ��I � L�� � ���"� / �"%��7- �)5 ��� ��$�,M �VL$�1] ���$�\M ��#^J ���$�!#�� � � 	��� ���ZJ � � �aI �TL$� � ���"�
%�� -��75 ��� ��$����$�	�"��] � �$�CM ��# J$" R �$�^I �$�	�aI �"���� ��!���1M ��#!#�� �<I 	� �  �PM ���$���  L���� � -8-�� "EK L�� ��$��� ���ZI	�!
���
� ����� �"�	���!�$
 ��$� 5�� % J �'� �V] � �VI	�!	������� �ZJ ���$�!	� � #�� ��#CL$�#M ��� ].L$# � 	����� �PM 
����$�"����# �	�"#�� 	�����! � �"� � � �
M �PL��ZJ �!�
� 0 D � ���ZJ � &80�� "

WXI ].L�� � �NM ��$�^I � ���7�,J �'� # I����!	�eI���� # � ��[��"#^J I#�������ZI	�^J$��� � 
����$�"����#!��6��aJ ��� 	������M ��� �+I ��
�NMAI���� # � ��[��"#^J I �"! � �VL$�$#���J 	� 
��������! � ��� ��e_ ���"� �:I�����#����	


�  ����� � � 0�� ! 
 �$# $  ����� � � 0�� ! 
 0 %- �&%�' 1 � ! 3�� % # � � ' # � $ � 1 - " %"& 3

R �$�#] � ��	� � �VI I	� � � � ���J ���!	� 	�$�'I	������� ��C] � ��L$��� �  L��	� 
 �^I"� ��
 � ���$�!#�� � %�' �^I���$�#] ��	����� ��� 	���
������������ #YI ����� ���PM ��$��I�����#����E[���# J I#" R ��� �!�YJ ������I)( � �ZJ � �TL$� � ���"� � ����$� �nL ] � �����NM I���� # � �E[ ��# J I��
� �YJ �$��� � � 	�$� ] � 	��� � �&%�' �^I ��] ��	����� ��� ��� ����	��������# � (mJ �^] �"�ZI	�!����� #6I ����� �8" K�����I �^] �$#!� � �! �'�
� �  �.�����&%�' �J � � 
 1 % ��%�� � � � � 3XI	� ����  ��$�1[ ��# J I ���$#���� �VL$�$#�� �� �'��� � ��	�$�"� ��$���PL$
�� 
�� �����  �8�
� #!	���PL$
�� M ��� ��$� ��� �T] ���$� �$] � � J � I	�?LZI I	��J �!� ������� 	�"�TI 9 � �ZJ 0 � �&%�' � I  �.����� �VI ��] � ��	� � �NM
� ���ZI �� �� ��L��	� � TL$���'"

l � ��� � 	�����YI �PM 1 - " %'& 3 ��� �� �	�aI � �"�  �� ��$� ] � 	��� � � ��
 ���!�"#^J 	��� i �!�YI �������� IG[ ��# J �a`VL � 	�����YI
���$�"�	� 	���$I ��	�aI I �"�$����
�� � I  ��
� ����
 # 0 - � #

� � ��
 � 1 - " -./ 3
K$��� 	�$�$I	�  �PMGI�����#�����[ ��# J I � ! ��$� I ��'����I���$�#M ���T]

 ��
  � ! # � � ! # 
 0 %- � ��
 � ! # � � ! # � � 1 - " - % 3



%'(

l � ��� � 	�����YI �NM ��$� ��� ��!������� �� ����I	� �'�  �� 	���.I���� # � �X[���# J�� ! ���!�"#^J�	�$� ��`bL�� 	�����ZI �NMA] � 	����� �NM
	���'] �  ���� 	�"� ]�I

� � ! �� !�� � � �  %� 0�� � � 0���� ��
 � ! # ��� # 
  / � 1 - " -'- 3

R � ��U �$����ITI���$��I	� �a`bL�� ��!���ZI �VI ��� ������#^L 	����� �PM � ��$�	�"� ( ] � �$�CM ��# J��?] � �aJ J �aJ��!��M �PL$�)(mI ����� �8��� �
�����	��� ( �VL  � 5�� % J �"���P] � �bI �!	����� ������ I � ��� �����ZJ 	�^] ��LYI ���$
 �PI �"� �$���$� ��� #�#�� � ���A%sL$
�� 	� [��"#^J I
1 ��� � � �
	���� �
	 3 �  � � �����&�  � ��� I �n]�] � ��	� � 	�"�ZI ���TI�J$��[��$�aJ �!� 5 ( I	����� �'" R ��� 	���YI ��� � �	 � I 	���
��U���	���ZI	��� ��L��	� � TL$��� �PM���$� 5 (mI #�� � ��I#�$� �YJ ��� � � �
	 � I 	����] ��	����� ��� ��$� 5 (mI #�� � �'"

WXI���[��cI �I 	�"� 	� � � �cJ I 	�$� I J �'� �V] � �VI	�!	�����*��� ���YI � J ����� 
�������� � # �PI ���$�������"� #�#!�.I �n]�] � 	��� �
] � ��	� �

��� � ���0�� � 1 � � � 3 ��� � 1 � � � 3 � � 1 � � � 3���� � � � -�� � � � � � � ��� � � � � � � � ( � 1 � � � 3"��� � 1 - " -.5 3

��� 	�$� I�I ����� ��	�^] �8" R ���,[��"#^J � 1�� � � 3 � I 	�$� ���VJ � � # � ���ZJ ��$� ���$#�� ����� ( � � �$� I ���!�$
 � � �P] � ���$�"��
�NM ��$�)I	�$�CM  ���'� 	��� � �  1 � �7/ �)/ 3 � ���ZJ�� 1 � � � 3 �^I 	�$� #����ZI � M L$��� ��!���*" R �$�aI �  � � M L$��� 	�����ZI
��� � �P] ���VI I 	��� �������TJ$�!��� 	�XJ$��
������aI �PM9M �	�"��J �V]�" R ����] � ��	� � � I � # I �+J ��[ �$��J �!� 	���T]�I �PM 	���  � �
M L$��� 	�����ZI � 1�� � � 3 � �YJ ( 1�� � � 3 ���$� � �,I � �"���\M � ��$�X] � ��	� ����� 	�$� 5 (mI #�������� cI �"#\M " R ����	�"� ]������ �^I 	���
] � ��	� � ��� 	�$�'L��$� � � �.(mI	�$�$�����'"

� � ������� 	�$�#M �����aJ �P] 	� � �$���VI	� 	�$� �����ZJ �!	�����

( 1�� �7/ 3� % �( 1�� � � 3  / � 1 - " - D 3

M ��� ��$� 
��"�$��� � # ] � ��	� � 1 - " -.5 3 " � �!	� 	���^I�� �$������� �$	�$� �������TJ$�!��� 	� � � I �$� � ��� ���	�'� # � �����cJ ����� ��
I L�� � ����  D ��� � ���!�"#^JZI���$� �$����� ���EI L$� M ����� ���	�'� �PM ��I	�$�$�"�	� � �"��	������J �  	�$� ���	��
���� �NM � �����cJ ����� ���I#"

���1M � �!��� � ������� ���$#��+M L$#�#!��I	� �'� �C[���J 	�$� 	�$������] ��	�����'" � � ������� ��� �	�.I	� �"� �CM � �$� � 	���
M �PL���] � �$�CM ��# J � I 
����!��
 	� � ��I	#!� � �aJ �!���� � ���ZI  � �� � � 5 (mI #�������I#" R �$J �1I	����� ���$���aJ,I �V] � � ���YJ � ��!���
��� 	��� ��U�	���!�YI � � ��L$��� �  L��	� � � 	 �$���$� � � ����I ���$�������"� # I	�n]+] ��	��� �^IXJ ����
������ # ���!	� ��� �  �!  

� 	 �  J ����
 � �#" " 1�� � � 3 ���   1�� � � 3 ���   1�� � � 3 � � 1 - " -'9 3

� �� ��!�$


�%$&� � �  � " " � -��   � 1 - " -.0 3

� � � �����bI � ��$� � ��#�����I #������!��
 �����ZJ$� ��!���

�  ��" " � 1 - " -8+ 3

���$� � � �^I �a`VL��!� � #����� 	� ��$� � ���ZJ �!	�����ZI

�    / 1 - " - ( 3
��    /�� 1 - " - & 3



%'&

R �$� � ���ZJ �!	����� 1 - " - & 3 �����$��� I L$�YI �� TL 	�aJ ����	� 	�$� ������#^L 	����� �a`bL�� ��!����M ��� ��  ��$��� �^] ��#!����I�	���
I	#!� � ���$
 � ���ZJ �!	�����

��� � � % 0 � �
� 0 � �

� � �  /�� 1 - " 5'/ 3

W ��� 	�������NM 	��� 	�$������( ] � ��	� � ������#^L 	����� ��`bL�� 	�����ZI � I

�(� 0�� ( �   �
�
� 1�� (�3 � � 1 - " 5$% 3

� �!	� 	�$� �����ZJ$� ��!���ZI��NM i `bL�� 	����� 1 - " - D 3 ����$�^I�	�$�"� �^] �$#��!�aI

�  � � �   � 1 - " 58- 3

� � 	�$� � �$��� � � �NM � ��# � �#I	#!� � ���$
 ���ZJ ��$� ����I L$#!����� � ���ZJ �!	����� 1 - " - ( 3 � �$� ���"���"�#� 	�$� ���!
���#I � J � �NM
	��� � � � ��� �^I 6"������" h �"��� �8� 	�$�$I	�$�CM  ��� � ��# � �)( ���	�'� # I #�� � ���$
 �^I 6"�����

�  /�� 1 - " 5'5 3

R �$�'] � ��	� � 	�$�"� ��.����I ��$� ��� �		� ��L�#����	#��,I �^] �$#��#M ���T]

��� �  0�� � 1 � � � 3"� � � ��� � 1�� � � 3�� � � � � � ��� � � 1 - " 5 D 3

� �!	� 	�$���������TJ$�!��� 	�aI$[ U �aJ$� � � �?U$�N] �!��� ��$� M �PL$� �����ZI 	� � ���� ��`bL�� 	�����ZI#" � �!	� 	���

��������
��,J �"�ZI �! � �,J$��[��$�aJ �PI
� $ � � � 
  ��
  � �  � � � 1 - " 589 3

	��� h �N] ��# ����$� � � � ���ZI 	� � ����

 0 � � 	 � 	 ��� � �  %!0�� � 1 - " 5'0 3

� �"� �V] ��I ��� ��$��I	� � �����TJ ����� 	��I � �
� �

� ��0 %
-#�  D ��� � � � � 1 - " 5 + 3

d ��[��$���$
 ��$�'] �P] ���� LZ] J �"�ZI �! �

��� $ � �  � � &�  � " � 1 - " 5�( 3

	���'] �V] ���� L ] � ���ZI ������!��cI ���	�
� � 	�� 	 0 � � �  (�� �3� � 1 - " 5�& 3

���$�"�	� � �������	�aI �"��cI ��� � � �������� J � � ������������ 	����� ��� 	��� ��$�	�"� (mI � ��� � ��� �� ����I	� �'�  	� 	�$� 	���	�"�
] � ��	� �." R �$� ���$#!� �$���&( ��	��������# ���P] � ���$�"����PM ��$�^I ��`bL�� ��!��� � �"���P] ��I

�  �  �
1�� (�3 �
� ( � �   0 ��" " � 102D � � " � 1 - " D / 3

���$� � ��I �^] �$#!�C[��aI ��� �� � ��# � �)( � ���"� # � �����TJ ����� 	��I���

��" "  D ��� � " � 1 - " D % 3



-'/

SXI	���$
 � � ������#^L 	����� ��`bL�� ��!����M ����	��� 	�$������( ] � ��	� �

�� �
	  0 - � � ��� � � 	 � � � � �
	 # � � � ��� � � # 	 � � ��	 � � # � � 1 - " D - 3

� �  �.��� ��$���  �  � ���P] � ���$������� 
��  ��� �"����#^L ��!��� �a`VL � 	�����M ��� ��$�'] � ��	� � � �P] � ���$�"�� �

�� 10�� ��� "" �21 � ��3 � � 1 - " D 5 3

R �$� ���P] ���!��� 	����� �NM i `bL�� ��!���ZI 1 - " D % 3�� �ZJ 1 - " D 5 3 ���!�"#^JZI � � ������#^L 	����� ��`bL�� 	�����M ��� �

�� 102D � � � � � " � 1 - " D<D 3

t � �����$
 ��� 	� 	�$�'] �  	�"�#���!��	���QJQL����!�$
 ��$� �NLQU ��#!� � ����[��"#^J I

� ! 1 � � � 3 $ �
� � � ! 1 � � � 3 " ! 1�� � � 3 $ �

�
�
� �
� ! 1�� � � 3 � 1 - " D 9 3

	��� ��`bL�� ��!���ZI �NMG] � 	����� 1 - " -'- 3AM ��� 	�$�$I�����#�����[��"#^JZI�� �'� �V] �

�� !  � � � " ! � � 1 - " D 0 3

�" !  %

� �
� � � �
� � ! � � � 1 - " D + 3

R �$� �"�$����
��,J �"�ZI	�  � � �ZJ] �P] ���� LZ] J �"�ZI �! � ���	�

�  �������
	�� ���� ��	� ! 	 1 - " D ( 3
� "  0 ������! � 1 - " D & 3

� �!	� �a`VL � 	�����YI ��� ��� �YJ$����� �����ZI	� J ��� � �$�$�������	� � �� � �PL��ZJ$� ��� � ���YJ � ��!���ZI#" � � �"� #�� � 	����ITI
�  ��$� �����!
��!� � I ���QM ��������J ��� 	�$� �����ZJ$� ��!���

� 1 / � � 3� % � 1 - " 9./ 3

� �YJ ����
VL$#����	�! � �NM 	���#[���# J I 	������� �^I �"�QM ��� � �aJ ��� ��$� � ���ZJ �!	�����ZI

� � 1 / � � 3� � ! 1 / � � 3� � ! 1 / � � 3� /�� 1 - " 9 % 3

� � 	�$� ��� TL$�	� �NM ��$� 5�� % J �"���P] � �VI	� ��!���*� ��� � ����� ��$�1M �����aJ �P] �� �$� � � � � ���ZJ �!	����� ���#� ���
�"��� � 	�^] ��I	#!� � � ���$� � � � ���	����I	� ���ZJ I �� � 
�#�������# � �����$
�� ��� ��$� # � � ��#����$
 �PM:I #�������I#" � � �C] � �VI	� 	���
� ���ZJ �!	����� ��� � �  ��$� # � ��
�� ���VJ �CLYI � �VL$�ZJ$���	� �PM ��$� 
���� J �������

� 1 � ����� � � 3� %

� 1���������� � 3 � 1 - " 9'- 3

WXI #!���$
 �VI �$� � �PJ � � ��!��� �^I ��I���� ���!�$
#M ���P] 	�$� 
����^J*� 	���^I�� ���YJ � ��!��� �C] �$#�����I ����  � �����cJ ����� �� 	�^] �
� � ��������I	� ���ZJ I 	� �$����� ��� 	�^] �'M ��� ��� ���ZI	��������� �  �  � "



-$%

R �$� � �  L��	� �PM � �"�!�$
 �	�aI ��	� � ���J 	� � [��$�!	� 
����^J �^] � �VI	��I 	�$� �$���aJ�M ��� � � � �		�C[ ������#
� �PL$�ZJ�� ��� � ���ZJ �!	����� ��� 	�$��] �  	�"�#[���# J I ��$�����'" � �!����� �PL$�'I	������� ��C] � � I �PI	�b] � �� ����"� #�#!� � � #�
� � �^] � �bI � � � � �$�$��� U �C] � 	� �VL 	
������$
 � �PJ$��� 	����� �����ZJ �!	����� ��� 	�$�#] � 		���6[��"#^JZI�" R �$� � �  I	�������
� ����� ��`bL�� ��!����M ���<I �V] � 
����$�"����#9I	�"� # � �6[���# J �!��I	�$�$�"�	� ����# I �n]�] � 	���

� � !�� 1 � � ! 3 � �  1 � � ! 3 " " 1 - " 9.5 3

���VI 	�$�$I	��#^L 	�����
� � !  � 1 � � � 3 � � 1 � 0 � 3 1 - " 9 D 3

M ���  � � 
��"�$��� � #bM L$��� 	�����ZI � 1 ��� ( 
������$
 � �V] � ���$����43 ���ZJ�� 1 �PL$ ( 
������$
 � �V] � ��������434" R � ��#��C] ����� ��
	��� �!� ( 
����!��
 ���P] � ���$���� �  ��$� �PL$	����� �PL��ZJ$� ���'� � � ���QM ������� � �	��� � �VL$�ZJ$���	� ��$� � ���ZJ �!	�����

� 1 � � !'3
� � 10 � 1�� � !83

� �
1 - " 9'9 3

���!	� 	�$� �a`bL�� ��!���ZI

�" ! �21 " ! 3 � � " !
�  / 1 - " 9.0 3

�� ! �21 � ! 3 � � � !
�  / �

���$� � � � � �"� ��!����#�� #��C] �!TI��������'� ��!��� � � 	�$� �VL 	�"��� �VL$�ZJ$���	�8"
R �$�'] � ��	� � 1 - " 5 D,3�� ���	����I	� ���ZJ I��� � � J �����P] � ����# � � � ��� � �76�I�� �$�!# J,] ��	�����'��� #�#!� �����$
 	���

�PITI	������� 	�����

� � 1 � � � 3� �
% 0 -�� 1 � � � 3

� � �
�
� 1 - " 98+ 3

���$�"�	� 	����[���# J � 1 � � � 3 �����$����I	����cI ��$��] �PITI �PI	� �'� 'M L$� � 	����� ] �"�VI L��	���$
 	�$� �P] �PL$�� �NM ] �PITI
� ������ ���$�aJ ���!	�$��� ��I	�$�"#!# �PM � �PJ �^LZI � ������	�"�	�aJ � � �PL$ ��$� �����!
��!� �  � �����TJ ����� 	��	�^] � � " i ` " 1 - " 98+ 3
#��"�PJZI 	�

� 1�� � � 3� � -
�
% 0 %

� � � � 1 - " 9 ( 3

I	� ���� �M ���P] 	�$�#[��"#^J � 1�� � � 3 �$� � ����� ��� ����!� 	���'] �VI I��VI � �"�  M L$��� ��!���*"
W � �VJ � � �����
�� �NM � ��#����$I #������!��
 1 � �ZJ ] �VI $I #�� � ���$
 � ���ZJ �!	�����ZI#LZI	��J ��� �nL ] �"�	� ����# �	�"#��.(

	�����  ��3 � I ����  �! ������� J I�I ���$
VL$#����	�!	����I#"�KZL$�		�$�"�#�$� �"�"�NLZI	� �NM �VL$�<LZI	� �NM � ��# � �)( ���	�'� # � �����cJ ����� ���I#�
� � �"� �$�$�� ���ZI	������� ��$�+M ���T] � 	����� �PM�� 	�TL$� ��������6"��� ���$� � � �^I � �������cJ �!� � 	��I	�!�$
VL$# � ���  � �!� �PL��
� �����TJ ����� 	��I#":k �YI ��"�PJ*�����+] ���$�!	���	���$
 � 1�� � � 3 ) � � � �"� � ���YI �"�	��� 	�$�XM ���T] � 	����� �PM � �$������6���� ���ZJ
�$�"��� � � �$#���� � ����#�� ���$��� �!)#� � % )'- " � �$����� ��) � � �$���	����� �$�aI % ).- � � � �"� � J ��	���T] �!��� 	���
] �PITI �NM 	�$� �$# ��� � �$��#���M ���T] ���$
 ���I	�C] �$#�� ����#!�����$
 	�$� � �PJ$�CLZI ��������� ��$� �$���	��6����,M ���T]�I�"



-8-

�
	�� �9��
 ����� ��&%� � $�� ��� $���$�&%��$ �$���# &%�	�)�%$ 

k � 
��"�$��� � # ��$�	�VL$
����PL  	���^I �����)� �:J ������!# I �NM 	��� �bLZ] �"�	� ����# 	�'� �$�$� `bL$��I ���	� ���$#!� �$�	����� ��] ��� (
	��������J$" R �$� � L$��� �bI � �$�"�	� � I 	� �!����	�QJQL���� ���ZJ+J ��[���� I	�P] � �$�'� ��ITI�� ��� ����������� cI���� L  	�$� IAI	�"� ��!���
� I ��� ���+] �'� �ZI �.M L$#�# �	�?M �����������'" t ����� �!�eJ ���$	� �!�QM ��� ] � 	����� �"� � � ��M �VL$�ZJ �!� � -8-�� " K$�����+] �����
M ���T] � # �$����I	������ 	�����*� � � � �����  � �NM 
����QJ � ���'�QI ��� �nL ] �������"� #G] � 	���nJZI �?U �^I #� ����� ��� ��� �		� ��L�#����
	� �  ���VI � �"��� �$��#��QM L$#��^I � D % � "

p MGM L$�ZJ$�P] �"���� # �^] � ���  � ����� �!��� �nL ] �������"� # I  LZJ � I L � � �VI 	�$� I ���$�8�$� I 	�$�'] � ��$�QJ �NM
LZI	�!��
 � � � = ;���� 
�;�);���� ;

�
�� ���$�$��� U��^] � �� � ������!�nL LZ] ��`bL�� ��!���ZI#" R �.�����$
 ��$�+I	�^] ��#!�aI  �NM �?U �P]�(

�$#���I#��� ���ZI	�^J �"���1[ ��# J 7�1 �$3����$� � �eI�� ��^I [��aI 	�$� ������	���nL L ] �a`VL � 	�����
� 7�1 �$3� � 7� �  / � 1 - " 9 & 3

���$�"�	�����^I � 
����$�"����#VJ ��� ��������	� � #���� ��� � ����!���$�"�	� ��.����� �� � ��J ��� ��������	� � ��!���*" R �$�6J ��������� 	�������$������ 7�) ��� $ 7 � � I�J ��[�����J�����	��� #��C] �! ���$�"�	� 	�$�+J ��� �"�	�"�������# �"#!��] ������ � 
����aI����6��"�	� " h � � �������!�
� � ����� � �$���	� U �^] � 	����$� I �a`VL � 	����� ���$����� � ��I L$�ZI 	�! L �� ��$� �nL ] ��� � ���� � �ZJ,J$���$�V] ����� 	������� ��
J ��� �"�	�"��� �aI ��'����� � � � � � ���!��cI�� � � �YJ � � �PI

7�1 � � 3 0 7 1 � � 3� � 0 � �  / � 1 - " 0'/ 3

k M � � �$� �4J �?[��$� ��I	�  �PM � ������cI �������	�aI �"����!��
 	�$��I � � 	� � #EJ �V] ���!���PM �)I L�� ������  	���
J ��� �"�	�"��� � � �� ���"��� �����  � � �VJ % �������� � ������cI � � � � ���ZJ � � � I � � ���YI  � ��#� ��$��� � � �"� � I	� �"�.�
�NM ������ �

�
� > ��� ���� �1�� � � � 0 � � " R �$�)I	��� �����#�J �V] � ��� �^I 	�$�"� 	���)I	�  �PM�� � I L�� � 	��� � �  � � � � � 1 � 0 % 3	� � ���$�"�	��� �/ 1 � ��� � 0 � � � �83 ) 1 � 0 % 3 � �ZJ � ����� � �ZJ � � � � ���	� 	�$� � �VL$�ZJ I

�NM ��$� �nL ] �"�	� ����#�J �V] ���!� " R �$� I�I	�  �NM � ������cI � I 	�$�"� ����#!#���J � 
�� ;
�

��� �:;��
�
��
�� >A@����� �.� ���ZJ


��"�$��� � #���6���I ��� 	�$� ���������PLZI � ��� 	��] ����� 	����� ���$�'J �^] �"�ZI	�!���*"
W � ���������$������ � ��� ��)[ �ZJ ��� ���$�$��� U��^] � ��!��� 	� 	���^I ��� �"��� 	��� ��� �^I ���[��cI  R ����#!���

��U �����ZJ 7 1 � 3 � ���PL��ZJI	�P] � � ���$�!	� � ����� �
7�1 � � � � �$3� 7�1 � � 3 � � � 7 � 1 � � 3 � � � �

- 7 � � 1 � � 3 ��� 1 � � �A3 � 1 - " 0$% 3

_���( ���	� � �$
��!��
������ 
���

7 � 1 � �A3� 7 1 � � � � � 3 0 7�1 � �A3
� � 0 � �- 7 � � 1 � �A3 ��� 1 � � � 3 � 1 - " 08- 3

� �� ��!�$
 � � � � I	�P] � ���	��� ������	� 
����^J � �������� � � �ZJ J$��[��$���$
 	�$�[���# J 7�� ��� ��#!# 
����^J � ���!��TI �VI
7 � $ 7�1 � � 34� 	�$�"� 	�$� I�� I %sLZI ���$� � ���$�	� U �^] � 	����� ��� � ����� #!���'�����$
+M ���

� 7  7 �  7�� � � 0 7 �
� � ��� 1 � �$3 � 1 - " 0'5 3



-'5

R �$� I ���$�$��� U��^] � ��!��� ���VI �"�	����� ����T]�I ���$��� � � ����� � ����� 	�TL$����� 	�aJ �NM����cJ ��� ��$� 
��	� J I � ��� ���$
 �
� �YJI	� �  � I<I�� � J �� � �#[��cI  ���TJ$�������"��L$� � ��'" ���^] ��# � � � � � #��nI	� I6I	�$� �<I

7 �  7 � � � 0 7 � � �- � � � � 1 � � � 3 � 1 - " 0 D 3

���$� � � �^I��"� #�#!�aJ � � ;�� = ;�);�� ��� 
�;�);���� ;�� �ZJ � I�I �'� ���ZJ ���TJ$�������"��L$� � ��'"
k  �^I � ���������$��������  ��$�^I�� ������ 	�+J ��[ �$� = 

�
��� >.= ��
�� ;�� 
�4" � � #��  7�1 � 3 � � � ������	���nL L ]

I	��#^L 	����� 	� ��$� �����!
��!� � #9J ��� �"�	�"�������# ��`bL�� 	����� 1 - " 9 & 3�I L�� � 	� �  �!XI	� 	� Is[��aI ��U$��� 	#��

� 7  7 �  / � 1 - " 089 3

� �'] ��� � # I �.[��ZJ 	���$I ��#CL ��!��� �7 	� 	�$�#[ �$� ��$J ��� �"�	�"��� � �a`VL � 	����� ���$� � � I�� ��^I [��aI ��U$��� 	#��
�7 � � � 0 �7 � � �- � �  /�� 1 - " 0'0 3

R �$� �� L������ 	����� �����	����� � � I ��$��� J �?[��$�aJ ��� 	��� 
����^J ���ZJ �^I ��`bL�� # 	� 	���J ��� �"�	�"��� � � �  � ���"�
	����I	�  ����I ��#CL$	�����ZI

� �  7 1 � � 3 0 �7 � � 1 - " 0 + 3
� �YJ �����$����I	����cI ��$�$I L ] �PM�	��� 	�TL$����� 	�aJ ����T]�I �NM i `bL�� ��!��� 1 - " 0 D,34" R �$� ); � � � � >A@ ;�� 
��� I 	���
J ��� �"�	�"��� � � �  � ���"� �.[��"#^J 7 � � �ZJ 	��� ��U$��� �I	��#^L ��!��� �� 	�$�#[���� ��$J � � ������� � � ��`bL�� 	����� �7 �

� �  7 � 0 �7 � � 1 - " 0�( 3

K$���<] � ��� �PM ��$� ���������cI�� � �$��� ] �^I  �.����� � ���"� ��#!#�
����^J � ������cI��NM 	��� �����	���#� ���ZJ �!� ����� ����?L$# � ��k
LZI	� 	�$��� � �$���T] �PM 	��� 	��J �aI	���	��� � ��$� � �"�������!�����PM���$� �	�aI � JQL���# �!� ����� �$	��� & " R �$��� � �����T] �NM
I	�P] ��[���# J 7 � � I

� � 7�� � � � 
� ��� � 167�� 3 �

�

� 1 - " 0�& 3

t ����� �NM ��$� �$������#!��]�I � ���ZI � J �"�	�aJ ������� �!������#���� 	�^] � �"����#^L ��!��� � �ZJ I	� � � 	�$�"�	�?M �����
� ���ZI	�^J �"� ��I �^] �$#!� �VJ ���'� 	����� �a`VL � 	�����

�7 0 7 �  /�� 1 - " +A/ 3

� � ����� �����ZI	� J ��� ��C] � ��� 	�$�1I��N] �$J � I�� ��� 	�#M �VI ���!��� �VI�I � ��� � ��������� � 	�^] � �������cJ �!� � 	� � ��'���aI
����#!��J � I	���	��	� ����#CL���I � �  � � � � � � � 1 � 0 % 3 ���$�"�	� 	�$� ���$� �����#���C] � � � � � �^I 
����$�"����#!#��  �.��������
� � 6������ � �ZJ � � �����$����I	����cI 	�$� 	�^] �1I 	���M ��� ��$� ������#^L 	����� " � � 	������LZI	� 	�$�$I	�$���		� � �ZJ

7 ��  7�1 � � � � � 3� 7�1 � � � � � 1 � 0 % 3 � � � � � � � � 1 � 0 % 3 � � 3 � 1 - " +�% 3

SXI	���$
 J � � ������� � ��I�������	�"�	�aJ ��� 	�^] � � �ZJ!I � ��� �8� ��� � �����!��� � ���$� � �$���	� U �^] � 	����� 	� i `bL��.(
	����� 1 - " +A/ 3

7 � � �� 0 7 � � ��
- � � 0 7 �� � � 0 7 �� � �- � �  / � 1 - " +.- 3



- D

� �!	� ����� #��QI � I�I L � � �PI ��� � ���'� ��$�^I � �$���	� U �^] � 	����� ������� �1I	�$� ��� 	� � �+I �'� ���YJ ���TJ$��� ���"��L$� � ��
��� � ��	� I � ��� � ���ZJ 	�^] �'" R ���  � I 	�)I	��������  ��$� �"�	����� 	�"� ]�I � ��� � 1 � � � 3 � � 1 � � � 3 " R �$�^I
J ��� �"�	�"��� � � �$���	� U �^] � 	����� � I ����#!#���J �:@�; >�� �� 
 �XL$� J�� 	�#I�� �$�?] � ���ZJ �!������#�����I 	�$����� 	�^] � #!�"���"#^I �NM
���QM ���T] � 	����� ��� �N] ��#�� � 0 % � � �$���ZJ � � % "AWXI i `bL�� 	����� 1 - " +.- 3 ����� � � �?U �$#!� � �!	#���I	��#����aJ�M ��� 	���
J �aI ���	�aJ � ��#CL$� 7 � � �� �$�  � I ��� ; ��� @ ����� =

�
���,;��:; "

R �$� �PJ$���"� 	����� i `bL�� ��!��� 1 - " +A/ 3 ����� ��#^I	� � � � �$���	� U �^] � 	�aJ ��� ���$#��  � � ��C] � #������"#^I���
I	�"� ���ZJ ���cJ �����PI

7 � � �� 0 7 ��
� �

0 %-�� 7 � � �� � � 0 7 � � �� � �- � � �
7 �� � � 0 7 �� � �- � � �  /�� 1 - " +A5 3

R �$� I � I ��� #�#���J ��� )>�� �
��� ����� 
.@ � 
�� �

���,;�� ; � �YJ � �'���NLYI � �  ���$#�� �C] �$#������ �#!�,J$��[��$�aI�����L$� J$� ��XM ���
7 � � �� �^I ��� #�#���J � � � � � @ ����� =

�
���,;�� ;�"

K$��� � I ] ����	� [��"#^J 7 � �"��� � �PM 	�$�aI � ���$�$��� U �C] � ��!���ZI �NM ���� � ���7�)`bL$�!	� � ��#�# � �ZL 1M ���
M �"�  L$����I �NM ���cJ �"� 	�$� 
����^JeI	�������!�$
 ���XI ] � #�#!�"�#� ��$� ���$�$��� U �C] � ��!���ZI������$�$�� �	�aI ��#!��� 	�$��] " R ���
I	�!
��$�\[ ��� � � � �NM��$� � ��$��I	� � ���$�	� U �^] � 	�����YI'J �"��# ���!	� �$��� (mI ] ��� ��)M �'� TL$�	�aI �"� �$�$�� � ��L$�ZJ$���)(
��I 	�^] � ���J$"�k M 	�$�aI � ���!
�� ( M ����`bL$�"��� � � �P] � ���$�"��TI � ��� � #�#!� � ��J 	� 
���� � ��� 	�^] �8����$�,I�� �$�?] � �^I
L$�ZI ����$#��'" W3J � I	�?LZITI ����� �NM 	�$�$I ����$��#!�! � ����� #��QI � I �NM � ��� 
������"� J$� � �����������'I	� �$��] � �^I � �������ZJ 	���
I�� ��� � �PM ��$�^I�� ���7� ��� L #����� 
��"�$��� � # � 	���XI  � �$��#��  � �NM �'I�� �$�?] � � I�J �"� �"�ZJ �"����!� � � �	 ��� 	��� ��� 	���
�NM 	��� 	�^] �$I 	�"� �� 	�$� 
��	� J I ����� ���$
 �
�� � ) � � �����$� � � � I �"� #�#!�aJ ��$��� 
 � )>�� = � >��#= 
�4"

H ���������ZI 	���1] �VI  ���#�#!���$
,M ��� ���� ����J ��	�"� ] ���$�!��
 	��� � ���	���"� 	�$�aI I �NM ��[ �$� ��.J ��� �����������
� �QJ � � I�I ��� ���!�$
 	��� �	�$� ����I L$#!TI � ����������
�� 	� �1L��$�^`bL$�'I	��#^L 	����� �PI���$� �	�aI ��#CL ��!��� � I �!� � ���"�PI	��J*"
k � � 	����� �����TJ I#� M ��� �$��
�� �	�aI ��#CL ��!���ZI#� ��$� �$���QI � ����# ����I L$#!TI � ��� ���ZJ �"� �"�ZJ �"�� �PM �	�aI ��#CL$	����� ���ZJ
�$�"��� � ���� XJ ��� ������������I � �  � �����  � � ����I	��#^L ��!��� �TL$�ZI�J �'� ���"�VI � ��� �� �	�aI ��#CL ��!���*"

p �$� � ��� 	� ] �"�PI L$��� 	�$� I �^I ��� ���P] � L ��!��
 � ��
��	�A;��� ;���� ; � > ��= 
�4" � � � ���ZI �� L �  �
I	��#^L 	����� �7 � � � �� ��$� [��$�!	��J ��� �"�	�"��� � ��`bL�� 	�����ZI ���!	� I �V] � 
���� J I	�������!�$
�� � " � �"�!�$
 I	�"� ���ZJ
���cJ �"� �����?L$��� 	� �!� � � ����� ��U �����ZJ ��$� I$I ��#CL$	����� ��� � ��
 �����,>� �

�

�� ; ���&>��

�
��
�� �!� 	�"� ]�I �PM 	���

� ����	���bLZL ] I	��#^L 	����� 7 � �YJ � #��"�PJ$�!�$
 ���TJ �"�������	����M L���� ��!���	� � �VI � + D �
�7 � � �  7 � � � � � � � � � � � 1 - " + D 3

� � #���������� I � ���P] � L �� 	����I	��#^L 	�����ZI �7 � � � � �ZJ �7 � � � ��� ����� �cI	��� 
���� J I ���!	� 
��	� J�I � ��� ���$
bI - � � ���ZJ
D� � �	�aI � �"� 	������#��'"�WXI 	�$�aI �+I ��#CL ��!���ZI ���!#�# ��#!# ������� 	�$� �����	����M L$��� 	������� � �!� � �P]�] ��� � � � �����
� �V] � L 	� 	�$�'M ��#!#�� �����$
�`VL � ��	�! � �  � #�# � ������cI � �V]�] ��� 	� ��#!# ��$� 
��	� J I#�$���N] �"#!� � ���!��TI ��� 	���
� ��� �cI �aI  
���� J$� �7 � � � 0 �7 � � ��7 � � � 0 �7 � � �  %!- � � �

� � �  D � 1 - " +.9 3

R �$� I1`bL�������  � � I ��$� � ����������
��"��� �+M ��� 	���#� ���ZJ M ���+I �'� ���YJ ���cJ ��� �����?L$��� 	�,I�� �$�?] �aI$I ���PL$# J � �
��`bL���# ��:D " R �$� I �?U ��� �ZI	����� �PITI L ] ��I ����  �$��
��$�"� ���TJ �"� 	�"� ]�I � ����I ] ��#!# ���$� � � � I �PM 	��� ��
.=
	��� ���VI � ���$�"� ��$� ����I	��#^L 	����� � I #!� � � �V] ��� ����J 	� ��$��J �����P] � �?I#",k � ����� ����?L$# � �!� 	�aI cI �!� �NU,(
� I �n]�] � 	��� � ����� �!�YJ ���"� ���J 	���  �������)M ��� ��I	�"�����ZJ ���cJ �"� �����?L$� � 	� ���nJ$�'� ���������"�	
��������1M ��� ����cI



-89

�  #�� � �	�aI ��#CL ��!���ZI�J �"��� � ��$I ��
����\[ �"� ��	#��,M ���P] 	�$� ��U � �'� ���J � � #^L$��D�" h � � �����"�#�$�VI�����I	��#^L 	����� �^I
����� ���"�VI �aJ$��	�$� ���������"�	
��������<M ��� 	���TI ���$�$������� � 	�$� � ��#CL$� D �VI6I	�$� ��� �!� ������� 	�"� + "

W I L � � ������ �$��� � ��J L$�	� �� 
��"�$��� � ����!�$�!	� � #�J$�  � � ���YI � I ����� ���!	� 	��� � ���ZI ������!��cI�� �^I
	��M �����"#!�!I � �"���\M � 	�$� ] � 		�"�e[���# J I 1 � ! � " ! � � ! � " ! 34� ��� 	�$� ���$�!	� � #1I	#������'� � �ZJ 	����� LZI	�
i `nI#" 1 - " 5,+ � - " 5'/ 3 	�,I	��#�����M ��� ��$�'] � 	��� ��M L$��� ��!���ZI � ���ZJ � ����I	� �'� 	�����"#!�8"

� � ���$�$��� U �C] � �� ��$� ��`bL�� ��!���ZI ��� ��1[���� �� J$� � ����������� ��`bL�� ��!���ZIGLZI	�!�$
#I	�"� ���ZJ,( ���cJ ��� ��� (
��L���� 	�'� � �"�������J � � ������� � ��I#" � �.I	��#���� i ` " 1 - " 5 + 36LZI	�!��
 � � ������)( ��� I	�1j �"� 	���&( _�� � �ZI	����] � ��$�QJ
�!	��� � ��!��
 �PL  � � �cJ I ��� ���	�$� � ���ZJ �!	����� 1 - " 9./ 3 " R � ��� ����!� � � ��� ��.��� ��$�$[���� ��+J ��� ����������� � �&(
�$��� U �C] � ��!��� �� i ` " 1 - " 5'/ 3:LZI ���$
'J ��� �"�	�"��� �aI � �"���������J � � �PL  ��$��] �^J � ������TI � �  � ���"� 
��	� J � ������TI#"
� ��
��!�$���!�$
 �  	��� �PL$	��� � �VL$�ZJ$���	�8� � � ��� M ��� � � 	��� � �VL$�ZJ$���	� � ���ZJ �!	����� 1 - " 98- 3 ���ZJ �!�����
�� � ��
����� � �cJ I#" R �$� I1] ��	�$�QJ ���P] �$#�� 	�aI ��$� �!�$�!	� � # J$� ��&" h � � �������!���� ���$�� ��� ��$� �$�?U� 	�^] � I 	�"�
� ��LYI � 	����[ �$� ��$J ��� �"�	�"��� � ���"�TI	�����ZI��NM 	�$� �a`VL � 	�����YI��PMg] � ��!��� 1 - " 9.0 3 �� �VJ � � ����� 	�$�#] � 		���
[��"#^J I#�����ZJ ����� �"�  	�$� �$��� � �aJQL$��� �VL 	#����$��J � � � ��� 	�+[��YJ 	�$� 
����P] ��	����[���# J I � ���ZJ � "



��� ��� ������
� � � � � � � � � ������ ���� � � ��� � � ������� � ��� 	� � ��
 � ��

k � 	�$� I � ����� 	�"�#� k �$����I	���� � ���7�$J ���$� ��� ���$��� TL$��� � �ZJ.] �QI	��#CM I  LZJ$�����$
 	��� � ��� ����"� # �$�$�"�$�P] �"���
��� � � � �ZI (md � � ��� 
�� �����! � � �VL$�$#���J 	� �.M �����'I	�"� # � �6[��"#^J � 9 D � "

�
	�� � & � ��� � � � ��� �)&
��TLZJ ����I �NM �$# ��� � �$��#���M ���T] � ��!��� M ���P] 	��� 
�� �����  � ��!����� # ����#�#����ZI ���PM � ] �PITI #���ITI,I���� # � �,[���# J
������� �������"� #���J �!���������I 	���$
 �$���$#����$�"��� ���$���$�V] ����� � ���$� 	�$����I	�$��#^J �NM �$# ��� � �$��#!��M ���T] � ��!��� � - D&�
- ( � " R �$�aI �.I TLZJ ����I �������$I	�$� ��� 	� �  i �!�ZI 	�"�!� � I<[���# J���`bL�� 	�����ZI � �bI I	��ITI<I	��#^L 	�����YI����$� � � � ����L��
�$���"���^I	��#�� �  	��� �$# ��� � �$��#�� ��$����I	�$��# J � �ZJ ���$��� � ���	��L$�$�������cI�� # ���!	� �	�aI � �"�  	� 	�$� �!�$�!	� � #
� ���ZJ �!	�����ZI �NM 	�$� �"����#CL ��!���*" t �����<I � �"���\[ �"� #�#!�8� M ����� ���  ��� ���NM �!�$�!	� � #Z[���# J � ���Q[�
PL���� 	����� ���$�VI	�
��������
�� �^I �������P] � 	�"�	��6��aJ ���$I �V] ����� � �N] ��	���!� � ����$� ���	�!	� ����#bI	��#^L ��!��� � ���?L$�TI �  � � ��#CL$� �NM �/ � �
I L�� � ���� 6M ����� #�# ���
� � ��� �$# ��� � �$��#!� � I M ��� ] ��J*�$� �ZJ�M ����� #�# � � � � � �$#���� � �$��#�� � I �$�"����ITI	���	��#��
M ���T] ��J$" R �$�^I � ��� ����"� # I	��#^L 	�����*�����$� ��$��� ��� ����!����J ��� �� � � �!��� �����#�� L$# I	�$I ����� �$I L�� � �PI  � �$� ���
��O �NLZITI	����� � L�#^I	�'�$� I � J ����	� ����# � �"���VI ���$
 � #�# J ���� ��# �NM 	��� �!�$�!	� � # [���# J � ��� [�
PL$� � ��!���*"

R �$�VL$
��+L$�$�����"�TI�� #����!	� �	�aI � �"�  	� �!��� �����#�� ���ZJ �!	�����ZI#� 	��� � ��� ����"� #QI ��#CL$	����� �^IAJ �"� �"�ZJ �"��
��� 	�$�#I	� �'� �C[ ��] �  ����6] �QJ �"# �!������#�����J*"gk � 	�$� ���VI � �NM � �	�'� #9I���� # � ��[���# J�� - D � �$�+J � I	���	��	��#���I �"#\M (
I	�C] ��#����$I ��#CL ��!��� 1 d �$��3 � I#M �PL��ZJ$� � � � � ��� �������6"��J ��� � � �"� �$���!��
 �?U � ���$���� % ",k � � ��$��� � ���cJ I#�
� ����� ��� ���ZI	����������	�  �.��� ��I	��� � (mI	�$�  �NM 	�$�$I	��#^L 	����� � <I	�P] � 	�^] � � �$�$� ���VL$# J,[��YJ ��$�$I��N] �
�$� � TL$�	� �PI ���$��� ����6����V] �aJ�����	� �I � � 	� � #GI	�"� #�� ��U � 1 % 3<I ] � #�#!�"� 	� � ����$� ���	��
������ # �  � 	�^] �
� � �?U�� 1 0 % 3�#�� 	�"�#"

k � ������	� �PI  	� 	�$� Id �$� I ��#CL ��!���*��� ��$��� �	�aI �'� � � �$���cI#��� ���7���!�$
 ��� ��� � U �������NJ �!# � ����
] �QJ ��# ����������M �VL$�ZJ 	��� ���$� �a`bL�� ��!���ZI � �VITI �aI I � ������	���nL$�PLYI #��+I	��#CM (mI �^] �!# � � 1 � �$� 3 I	��#^L 	����� � -�(�� "
� �"�"�NLZI	� 	�$�"��M �VL$�ZJ 	���^I�I ��#CL ��!��� ��� �PITI LZ] ���$
 � ����	���bL��PLZI<I	��#CM (mI �^] �!# � ���  � � �ZJeI	��#������$
 ��$� � �&(
�$�����$��� � 	� ���cJ �!� � ���J ��� �"�	�"��	� � # ��`bL�� 	�����ZI#����$�������PL$# J��$��#I	�$� � ���$� ��$��� 	���^I � �$��I	��#^L ��!��� �^I
���ZJ ���aJ � ���	�!	� ����# I ��#CL$	�����*"

� �e[��ZJ 	���  ��M ����� ���"��# I�����#����+[���# J � �PL��$#!�aJ �� ��� � �YI (md � � ��� 
�� �����  � ����������!�ZI  � �
J � I ��!� � J �����P] ��� � ���!	� ��� #�I ��#CL ��!���ZI#" WXI � I	� �'� � � # �"�PI	�'� ��$��] �QJ ��# �!����#CLYJ ��I ��$�����"� #<I�����#����

-.0



- +

[��"#^J ��� 
��"�$��� � # �	�"#�� 	�����! � ���ZJ ���"� � �����cI 	�$�d �$� I ��#CL ��!��� �PI ����� - D � " K L�� ��$���!����$� I1] �QJ ��#��^I
I L � � ������	#�� 
����$�"����#�	���  � �����������!�YI 	�$�<] �QJ �"#ZI TLZJ ����J ��� � -�( � �VI � �$��	�$�"��I � �"������#����VI �8"gK���� ��$�^I
���VI �8� � �$[ �ZJ 	� �  	�$� � �$��I	��#^L 	����� � I � � �  	� ��� 	���$
 ���	�!	� ����#gI	��#^L 	�����*" h �"��� � ��� �$�	�aI �"�� 	���
�$� ����# ����I L$#! 	��� XM ��� �,I	�!��
�#��$] �  �����] �QJ �"# � �PJA%sLZI T] ���� �PM � � �PL��$#!���$
 � � � �N] � �����������ZI �!	�����YI
� �  � �����  � ��L$�$� `bL$�'� J �����N] � �.���  ������ 	���$
 ���	�!	� ����#:I ��#CL$	�����ZI#" � �"�"�NLZI	� 	����I	�  ���,I	��#^L 	�����YI � ���
� � 	��J �����P] ���'��	�$�'] �QJ ��#��^I<`bL$�!	�$J$� � �������� M �	�V] ��$� o � �$
 t ��#�#^I ] �QJ ��#gI TLZJ ����J �!�
� -'9�� "

�nL$�YI �a`VL����� �� �PL���I  LZJ �8� h �!�cI�� � ] � �$� ���ZJ i ���TJ$#!�"�'��� ���7���!��
 �!� � � ��������] ����� 
����$�"����#
] �QJ ��# ��	�$� ����� ( #!���$�'� � I ��
P] �+] �nJ$��# � ���$��� � ����� #^LZJ �aI �PL$�cI�� �"� ���	����J,( �PL$ � � �"� TL$����� ��!��� � � � #��nI	� I
� �YJ � ��� [�� ] �aJ � � ��� �$
�� �!� I ����$��#!�! � �$�'� � ��$� � ��#CL$� � ��[��YJ M ��� ��$� ������ZI �!	����� ���PL$�$#����$
 ���.(
� �N] � ���� � D 5 � "1K L$�		�����!�9M �	�V] 	�$� �"�!
������ � #^L$��I �NM�	�$��L$�ZI ����$#��.] �QJ ��I#� ��$��� � ����� � ���"� ���$#�� ��
� �V] � L 	��] �VI I ( I�����#!���$
 ��U � ���$����cI�" R �$����� ����I L$#!TI � ������L�� ��� �� ��$�VI	� ���6[��YJ+M �	�V] �PL$� �nL ] �"�	� ����#
������#^L 	�����YI�"

�
	 � � � �'� ��� �)&
 � � � � ��� �)&

� � �����)� ����I �$���������"� # I	�b]�] � ��	� ��� �� ��$�'] � ��	� �

��� �  0�� 1 � � � 3 � � � � � � 1 � � � 3 � � � � � � � ��� � � 1 5 " % 3

���$�"�	�#� 1�� � � 3 �����$����I	����cI 	�$� #����ZI � M L$��� ��!��� ��� 	�$� 5�� % M ���T] � #��^I ] ���ZJ � ] �"�PI L$����I ���	��� �"�
I L$� M ��� � � ���"��"

R �$� � � � �ZI ( d � � ���X] �QJ �"# �^I�J$��I�� ���!� ��J ��� 	���#[���# J ��`bL�� ��!���ZI

�	��
  (��
� 1�� � � 3 �� � � � ���
 1 5 " - 3

���$�"�	� % ) � 1�� � � 3������$����I	����cI ��$� M �	�"��J �V] �NM 	�$� ���������"����!����� #�
�� �����  � ��!����� #�� ���YI  � �� 	� � � ����� % D � "
R �$� �� ���# I ��	�aI I ( ���$�"�	
�� ����ZI	��� �����ZI	� I cI �NM� � � 	�"� ]�I

�� � � � ���
   ��� ���������
 �  �
	��
 � 1 5 " 5 3

���$�"�	�  �
	��
 �	�"�$����I	����TI�	��� ���$�"�	
�� �PITI � ����� 	��J ���!	� 	�$� ��� � �YI (md � � ���X[���# J � ���ZJ  ��� ���������
 � I 	���
� ������������!����� #�	���YI ��� �VI I	� � � � 	�aJ ���!	�+] �  ����EI �VL$������I � % D � "GK���� 	�$� IAI TLZJ � �VL$�GI	��#��6] �  ����EI �VL$�����
� I��+M �	�"��] �VI I	#!�aI I6] ���$�C] ��#!#�� ���PL$�$#���JeI�����#�����[��"#^J�� 1�� � � 3 
�� ���"�	����J ���

� �  / 1 5 " D 3

� �YJ ���$�bI � �VI I	� � � � 	�aJI 	����ITI ( �"�$����
�� � I

 ��� ���������
  � # � � # 
 0 %- ����
 � # � � # � � 1 5 " 9 3

R �$� � � � �ZI ( d � � ���<[ ��# J I�� ��^I [��aI 	�$� 
����$�"����#!#�� � � � � ��� � �� � ����� ��`bL�� 	�����

� �� D � �  ��� ������� 1 5 " 0 3



-�(

���$�"�	� �*� � � ���ZI �� ��!� �	�"�$�	�aI �"��TI 	�$��I ��	�"�$
 �� �PM 	�$� ���PL$�$#����$
 � �  � ���"� ��$� ��� � �YI (md � � ���$[���# J
� �YJ�] � 		�"� � &�% � "Ak TI �VI I	� � � � 	�aJ�I 	����ITI ( ��������
�� 	�"�ZI �����^I

����
  �
(�� � � � # � � # 
 0 %- ����
 � # � � # � � �

%

(�� 1 � � ��
 0 ����
 � �$3 1 5 " + 3

���$�"�	�

� $ -
- � � 5 � 1 5 " ( 3

R �$� �a`bL�� ��!���ZI$J �aI	���	��� �aJ � � � ��� ���	�,I�� � J 	� � � ��� 	�$��� )>��
�

��� �����.; ��)>��:; ���$������] �PITI �aI � ���
� ���ZI �� �� � L$ �!�����		� � #9M ��������I<J �"� �"�ZJ ��� ��$�1J � I 	���!� L$	����� �NMA] �PITI���� 	�$�$L��$�!�����cI �8" h � ���"�����!� �!
� I � �bI I	���$#!� 	� 	� � �YIsM ��� ] 	� � � ���QM ���T] � #�#!� �	�"#�� 	�aJ1M � �N] ����� ���$� � � ��$� 
����P] ��	��� �^I�J ��I�� ����� �aJ ���
i ���ZI 	�"�!��� I�[ ��# J���`bL�� 	�����ZI � �PL��$#!�aJ 	� �,I 	����ITI ( ���$�"�	
�� 	�"�ZI	��� ���  ��������#!�����$
,I �'� ���ZJ�J ��������� 	�����aI
�NM � "Gk � 	���^IGM � �N] �'� 	�$����� �

�
= ;�� � ��)>�� ;��V] �VI I	��I � � ��� ��� �� ��C] �8��� L  ��$� 
�� �����  � 	����� � #�� ���YI  � ��

� I �!�ZJ$����J �����ZI �����!"
� � ��� �$������� ��$�^I � ��� M ���T] ��# 	� � �ZI M ���T] � ��!��� �����

� $ $ �
����
 � � $ ����
 1 5 " & 3� ��
 � � � $ � ��


� M ��������$� � � ��� ������� ��$� ��`bL�� 	�����ZI 1 �$� � �?U �$�	�aI I	��J ��� ��$� i ���ZI 	�"�!�M ���P] � 3

 � 	��
  � 5 � - �
%#0�� � � 	 # �.	 # 
 0 %- ����
 	 # � 	 # � � 1 5 " %#/ 3

 ��� ���������
 �
%

� �� ! � �
	 "��
 1 5 " %�% 3

� 	  02D � � � � $ � # � �"# � 1 5 " %!- 3
� �  � # � 	 # � � 1 5 " %#5 3

d ��[��$���$
 �PLQU �!#������	� � ���	� � �$#���I ��� 	���T]�I��NM 	�$�$J$�����!� � ��!����I �PM�	���$I	�"� # � �6[���# J I

� $ $ �
� � 	 � �YJ " $ $ �

�
�
� �
	 1 5 " % D 3

��� $ �
� � � � �YJ " � $ �

�
�
� �
� 1 5 " %!9 3

I	� ����  i `bL�� ��!���ZI 1 5 " %!- 3�� �ZJ 1 5 " %!5 3������ � � ���	�! ���� ���[ �TI  ���cJ ���6M ��� ] �VI

�� $  � � � " $ � �
�" $  %

� �
� � � �
� � $ � � � D � � � � $ � � � � �� 0 " �� � 1 5 " %#0 3

����  � � � " � � �
�" �  %

� �
� � � �
� ��� � � � �

� 1&" � " $ 0 ��� � $ 3 �



-�&

R �$� ���$#!� � 	����� �$�'� �aI I�� ��� � ���ZJ �!	�����ZI ���P] ��M �	�V] 	����[���# J ��`bL�� 	�����ZI#� ���$� � �*� �!� 	��� i ���ZI ������
M � �N] �'� � ��� I	�^] ��#!� i ���ZI �������� I+[���# J ��`bL�� ��!���ZI#� � ��
  (��� ��
 "�k � ����� ���TJ�� ����� ���!	� 	��� 5�� %
M ���T] � #��^I ]�� ��� ������� 	�$� h �N] �!#!	���$� � � � ���YI ������!��

� �  0 ��� 0 �-#� � - � � � � ��� $ � � �� � " �� � � %

(�� � � � �$ � " �$ � � 1 5 " % + 3

� �YJ ��$� � ��#����<I #�� � ���$
 � ���YJ � ��!���

���  0 � % 0 � �
� 0 � �

� � � � 1 5 " %"( 3

���$� � � �"��� �$#��1LYI ��I	��#����1M ��� 	�$� 
��"�P] � ��	� ����	�"� ]�I �NM ��$�  ��� I �VL$������I#� � � �YJ!	 1 �VI�I	���"� ���
i `nI#" 1 - " 5,+ 3 � �ZJ 1 - " 5'/ 3)3 " R �$�<J �"�	��� � 	����� �PM ��$��I	����`bL�� 	�����ZI ���!	�$��� 	��� � �������U� �NM 	�$� I � �$������� �NM
� �����TJ ����� 	��I � �"��L$�cI���� ���"� 	����� - " + M ��#�#!� �����$
 ��$�'M ���T] � # ���	� � �aJQL$��� �PL �#!���$��J ��� � 0 D&� &'0�� " R ����I	�
��`bL�� 	�����ZI�I L � � � �� ������#���� � ��	� 	�$� [���# J I � 1�� � � 3 ���ZJ 	 1�� � � 3 � � �YJ ��$� 
��"�P] � ��	� � �����	� � ��#!�aI
� 1�� � � 3�� �ZJ � 1�� � � 3 � 9'9�� "

R �.I	�$� � 	��� ���$�X] �QJ ��# M �VL$�ZJ ��� � - (�� � I��.I � �"������# �"�PI	� �NM��VL$��] �QJ �"# ��� � � �V] ��� ��� �PL��
����
�� � �$
������

� �
	  0 %- � � $ � # � � # � 0 %

%#0�� � 	 # � 	 # � 1 5 " %"& 3
���!	� 	���  �NM � -�(��

� �  0 %

5 - � � � � � � # � � # � � D � # � � # � � � 1 5 " -./ 3
J �?[��$��J �!� 	���T]�I �PM 	�$� � U �����*� � � ���ZJ ��$�.J ��# � 	���*� � " ���P] �����	���$
 i `nI�" 1 5 " %"& 3����ZJ 1 5 " -'/ 3 � � �
I	��� � � ��������I	� ���ZJ ��� � � � �� ���"��� 	�$�  � ��] �nJ$��# I ��� �� � ��	��������# �	�aI	�"� #��!�$
 �NM 	���#[���# J I

	  02D � �  %� %!0�� � �
 ( � 1 5 " - % 3

�
	�� ����� ������� �&� $ 
 �%� � 

� � �������eM �PL$�YJ 	��� � ���!	� ��� ##I	��#^L 	�����ZI,M ��� � � � �����  � �NM ���$� �����#�J�� ���" ��� �"���\[ ��� #�#��'� � � ���$� L 
	��� �!��� �����# �����Q[�
VL$� � 	����� �NM ��$�  � �e[���# J I#� � �ZJ I	� �'� �CM � ��$� � ��#CL$� �PM �*" R �$�I ����� � �PM��!�$�!	� � #
� ���Q[�
VL$��� 	�����ZI � I�I	� ���?] � ����"� #�#!� �������	�aI �"�����J �!��K �!
 " 5 " % "

� � ���YI �"�	��� M ��� � � ���$� �����#!#�� � � �$� I ���!�$
+I	�"� # � �A[ ��# J 	���  i `bI#" 1 5 " %#0 � 5 " % + � 5 " %'( 3GJ �aI	���	��� �
	��� ���"� # I	�"� # � �A[ ��# J ���VI ��I TLZJ ����J ����� - D � " �����ZI	�^I 	�"������!	� ��$�^I����YI �"�	� � ��!���*���VL$� ����I L$#!TI��	�'� � �����
	��� I��N] �d �$� I ��#CL$	����� M �VL$�ZJ M ��� ��$� �	�'� # I	�"� # � �$[ ��# J ���VI �8" R ��� �a`VL��!� � #���� � � � �  � ���"� ��$�^I
] �QJ ��# ���!	� � 1 � � � 3  / ���ZJ ����  �PM 	��� ���"��#AI	�"� # � ��[���# J � I'I	�$� ��� ��� K ��
�" 5 " % �PI 	��� �����		� ����#
#��!�$� �?U�	���YJ �!��
 ��$���PL$
�� ��$�'] �^J J$#!� �PM ��$� 
�� � �$� "

� �$�"� � � /�� � � ������� �"�	
 I	�$� �<I ����  ��$� � � � �ZI ( d � � ���+] �QJ �"# 
����aI � ���"� 	��
����$�"����#
����# � 	�����  �
� &$% � " h �"��� �8� M ��� 	�$� 
����$�"����#gI	� TL�� ��!��� ��� ���$� � � � � �� [��"#^J I ���	� �$�	�aI �"�� 1 � ) 	 � / 3 �
� � �?U�� �"�  	� �	�'� � ���"� ��$� �	�aI L$#!TI�M ���P] 
����$�"����# ����# � ��!���! �'" � �'J � ���"� � ����� 	�$� 
��"�$��� � # ����# � 	�����  �



58/

K �!
VL$��� 5 " % � � � �$��] � 	� � �NM 	�$� �����Q[�
VL$� � 	����� I � ��� �8" R �$� �$���	��6����� � # � U � I �	�"�$����I	����TI�	���'] �CU �!��

� � 	��� � �  � ���"� 	����M �����6I	�"� # � �:[���# J ���ZJ ��$� � � � �ZI (md � � ���A[ ��# J$" R �$� J$���)�����$�aJ 	�������$
�#���I��	�"�$����I	����
	��� #!� ��� 	�����ZI �NM 	�$� �$���N[ #!�aI�J �^I	�$# �����aJ ��� K �!
 " - " R ���$J$� �7���"�$��J � ������#!� �������	�aI �"��cI�	�$� #�� ��� 	�����
�NM ��$� ���"��#YI�����#���� [��"#^J ��� 
����$�"����#�����# � 	�����  ��I  LZJ ����J �!� � % � "EK$����� � - ).5 �����$#�� ��$�#d �$��I ��#CL$	�����
� I 	�$� �  ������ ����!"�W � � ��� ��� - )A5 ��$� � �$� I	��#^L 	������� 		� ��� TI����$�"�$��������� � ��e[���# J I ���	� ���$�!	� � #�#!�
�$����I	����#"



5�%

����I L$# !��	���  � �����$
 	�$�'d �$�I ��#CL ��!���*"AWXI I	�$� ��� ��� K ��
�" 5 " % ��	��� ���	�!	� ����# I	��#^L ��!��� � I6J$�^I�� ��� ��XM ���

��"�$����� � ���$�!	� � # J$� �� �VI�� �^I �������	�'�PI	��JL$� �� � � - )A5 "

���$� ������� K �!
 " 5 " - M ��� �� /�� /�& �$� � ������� �������\[ ��J 	���  ��$�^I �^I 	�$�+I	�P] �1d ����I ��#CL$	�����
���$�� ���$�aJ#M ��� 	�������"��#bI�����#���� [��"#^J �!� 
�������� � #�����# � ��!���! � � - D � "Gk � R � ��#!� 5 " % ����� I	�$� � 	�$� � �V] � L 	�aJ
� � #^L$��I �PM ��$� �"� �������$
 �?U � ���$���� % " R �$��I	� � � #^L$��I��������	�aI � ���ZJ 	� ���� �M �VL$�ZJ �!� � - D � "

W ���PL��ZJ�� � - )A5 ��� ���?] � �7� � �$#�� ������ZI	� ��!��� � ���?L$�TI ��� ��$��� ��� ����"� #�I	��#^L 	�����*"�WXI �����
����� ���"�VI �aI � �!� ��$� I ����
��!���*� 	��� �"� ���VI�J$�^I	�$# ������J ��� 	��� � ���!	� ��� ##I	��#^L 	����� ���	��J��N] � �aJ ��� �
J �'� ���"�PI	���$
 �"������#���� � �PI�I	�$� ��� ����K �!
 " 5 " - "

W  �  ( � � � �	�'� � ���"�#� �PI ��U � �'� ���J�M ���P] i ` " 1 5 " -$% 34� ��$� � ��� I	��#^L 	������M �VL$�ZJ �!� � -�(�� "
k � K �!
 " 5 " 5 � �,J �?] ���YI ���� 	� 	���  	����I ��#CL$	����� M �PL$�YJ ��� � -�(�� ��� J �?] � �YJ �!��
 � ������!�nL$�VLZI'I �"#\M (
I	�C] ��#����	�! � � I��!�YJ ���aJ 	�$� �  ������ 	���$
 � ���!	� ��� # I	��#^L ��!���*" h ����� ���'I	�$� � ����  ��� � 	���!��� � # ����I�����#!���$

�NM 	���#[���# J I��  ���$� 	�^] �$I #������'� �VL$�<I ��#CL$	����� �^I�� J �"������"� # �� 	�$�"�!�cI�"

� � �� 	�$� � ��� ����"� #gI	��#^L ��!���ZI �?U����!�$�!�] �VI I ( I�����#!���$
 ����	�$�+I L�� �"�����	�!	� ����# �	�"
��^] �'" ��� �"���\[&(
����#!#��'� M ���XI	�P] �#M �N] ��#!� �NM I	��#^L 	�����YI ���$����� � � �	�"�$�	�aI �"��TI 	��� � ��� ����"� # � ��#CL$� �NM � ��� � �N] � ����!� 	���
] �PITI �aI �NM 	�$� �$# ��� � �$��#���I6M ��� ] ��J ��� ��$� ����
��^] � ���$����� � � � � M ��#�#!� �

'�� �
�
�'1 �/0�� � 3�� 1 5 " -'- 3

���$�"�	� � J ��� ���ZJZI ��� � � �ZJ � � I �+M �P] ��#�� J �"� �"�ZJ �"�� � ���ZI  � ��#"6K �!
 " 5 " 9 I	�$� �<I M �PL�� � � � ��� #����
[$cI � �ZJ 	��� �PITI � � � � ���J � � I#"

k �������"�$�!��
 ���!	� ��$� � ��������I	� ���ZJ ��� � � � �  � ���"� 	���^I6] �QJ ��# M ��� ���"�	��I ] � #�# � � �YJ 	� �  �NM

��"�$��� � # ����# � ��!���! �'� � � [��ZJ �  /�� 5 + � ] � �� ���!�$
 ���� AM �VL$�ZJ ��� � - D � " ����������� I �8� ��� [ �ZJ � 
�������] ����
� �  � ����� �PL$� ����#CL���I �NM � ���ZJ ��$�VI	�'M �PL��ZJ���� � �"� TL$�	� � 	����� ����� #��QI � I ��� � D 5�� " � ��J �^I	�$# ��� � � ��
	����I	�$I ��TI �NM � � #^L$��I ����K �!
 " 5 " D�"

R �$� � �$� �"��������� � �PM 	�$�aI �  ���+J � I ������� 	�XI	��#^L ��!���ZI #��"�VJ I ���$���� ��U$�P] ���$� 	�$� 	� � �ZI	�!	�����
��� � (mI � ��� ��M ���P] 	�$�1d �$� �� 	�$� � ��� " � � ��� ����	���$
�I ��#CL ��!���ZI��������'I �$� ��� ����  ���	�VL$�ZJ �  - ).5
	��� 	� � �YI �!	����� � ���?L$�cI 1 I	���6K �!
 " 5 " - 3 ":W�I � � I ����� ���"�VI �aJ � ���PL$�ZJ ��$� I ������ZI �!	����� � ��#CL$�8� � � �"������#���� �
J$�P] � ���YI 	�$�$J � I�� ��� 	� �'� �$�VI ������ 	�$�'I ] ����	�$#�� � ����	���bL��PLZI I	��#CM ( I	�C] ��#����<I ��#CL$	�����*" H ���	 L��	��� 	�����
����I L$# cI �!� ��$� �$���&( #��!���"� ��I	�!
V] �.] �QJ �"# � ��� [�� ] � � � � �$
�� ���eI  � �$��#!�! � �PM���$� � �$� I ��#CL$	����� �$�"���
�� - ).5 � D 5�� "

R �$�,] �QJ �"#�I  LZJ ����J �$������M ��� � � / �^I 
��"�$��� � #���6"��J ��� ��$� ����� ] ���$����] ��� I TLZJ ����J ���
������� 	�"� 9 ��� �ZJ.M L$�		������I  LYJ � �PM 	�$� I � �����$
������,I �� ���!#��  � ����� � �<M �PL$�ZJ ��� ������� 	�"� 0 " h � � �������!�
���$�"� � � / ��	�$� ���PL$��#!���$
 �NM 	�$�  � � I���� # � � ������	���!�ZL 	�����ZI ��� 	�$� ��� 
������$
�� � � 1 5 " %"& 3 � ��� �$
��
I	�!
�� ���!	� ����I	� �'� �	� �'��� � � 	�����!" R ���^I�����
��!��� �PM �������P] � 	�"��I ����� � ���VI �$� �� ������I  LZJ$�!�aJ$"



5 -

K �!
VL$��� 5 " - � d ��] ���ZI 	� � ��!�����NM ����
��^] � �!� ���$��� � 	�$�+I ��#CL ��!��� 	� � �ZI	�!	�����ZI<M �	�V] ��$�.d �$� �� 	���
� �$� " � �)I	�$� � ��������	�$�)] �^J,(mI	�"� ��!��� �NM ��$�)I	������� I	��#^L 	�����ZI�M ��� � ���	���PLZI �*" K$��� �  / � /�&
	���1I ��#CL$	����� �^I � #��"� ��#�� 	�$�.d �$�$���$� � ������� 	��� �$��U��I	��#^L 	������J ��] ���ZI 	� � ���I 	� �  ��$� �"� �����aI 
���
J$�P] � ��J �VI ���$�#] � ���aI �� � ���TJZI ��$� ������
����*" i ���"�� L���#!#�� 	�$�$I	��#^L ��!���ZI � �'� �V] � ��$� � �$� "



585

K �!
VL$��� 5 " 5 � d �?] ���YI ���� 	����� �NM��a`bL$�!� ��#!�"��� � � �� ���"��� 	��� � ����I	��#^L 	����� ���$�� ���$�aJ M ���P] � -�� ���ZJ
�PL�� � ��� ����"� #�I	��#^L 	����� ��� ����!�$�aJ ��� �� �  ( " R �$��I	��#��^J #��!�$�,I	�$� �<I ��$�,] � ��	� �+M L$��� 	����� � 1�� � � 3
���"�TI LZI #�� � �$��� ���^J$��J ��� i ���TJ #����8" R �$� ���	�bI I	��IEJ �"�$� ��<J$�  � � ���!��cIGM �	�V] �PL�� I ��#CL ��!���*"EK$�PL�� 	�^] �
�$���N[�#���I � ���$I �$� ��� ���!	���� #!� 1  0  � 34� ���$�"�	�  � I���$� ������	� � # ���	��� �"��	�^] � �NM 	���.I	#!� � � ���ZJ � � I 	��� � ��� ����"� # ��C] � �NM � ��#!# � �YI �8" R �$� i ���TJ #���� ���ZJ h ���TI�� � ] � ��� I	��#^L 	����� � I<I	�"� #���J 	��] �  � �
�PL�� �$���N[�#�� �  �� 0 5 � 5 " R �$� �����$
�� L$�"��� � �  � ��$��� 	�^] ��I�J �^I	�$# ���QI 	�$� ��`bL$��� � #�������� �NM ��$�  � �
I	��#^L 	�����ZI#"



5 D

K �!
VL$��� 5 " D � � #���� � �$��#���] �PITI$I	�"� #��!��
 �?U�� ��������TI#M ��� � � ���!�VLZI �*" R �$�,J � 		�aJ #!���$�,J � I ��#����QI 	���
� � #^L$��I ���$�� ���$�aJ M ��� 	�$� �$���&( #��!���"� �+I ��
P] ��] �QJ �"# ����� D � " R ��� ��� ��� � �"���� 
����ZI �	�"�$����I	���� 	���
I���� #����$
 ��U � ���$���� ��� ����!����J ��� #��"�PI  (mIT`VL � ����I�[$TI$LZI ���$
��VL$� �nL ] �������"� # ����I L$#!TI#" R �$� �"�	��������� �cI
�����$����I	������ �����$
�� �NM 	�$�����$I ����ZJ$� �cJ�J$������� 	�����ZI#"



5 9

K �!
VL$��� 5 " 9 � k #�#CLYI ���� 	����� �PM ��$��� � ���"� ( #���� ] �VI IAI�����#!���$
 �	�"#�� 	�����*" R �$��] � �7���"�TIGJ � I �$# ��� ��$��] �PITI
���$�� ���$�aJ�M ��� ��$� �����T] ��#!��6��aJ J � I  � �����1M ���P] ���	�!	� ����#!�! �'" R ��� #��!����I#J ��I	��
���� 	� 	�$� #!�'�PI  (mI `bL����	�aI
[$ #��!��� ��� ��eI	#���� � � "

R � �$#�� 5 " % �t �VI I+I	�"� #��!��
 ��U � ���$�"��TI � � �ZJ 	�$�eI � � 	� � #�I�����#!���$
 �?U � ���$����TI % M ��� ��$� �����	���PLYI
J � I	���	��	�"#!��I	��#CM (mI �^] �!# � �<I	��#^L 	�����YI�M �VL$�ZJ$"

� � � %
/ " /'/�% %#/'/8/ / " 5 +'9
/ " /$% %#/'/ / " 5 + &
/ " /�(,+ %#/ / " 5 + D
/ " D % " / / " 5 + D
/ " 9 / " 9 / " 5 + (
/ " 98+ / " -89 / " 5 +.5 5 " D8D +
/ " 0$% 9 / " % -'9 / " 5 +.5
/ " 0 + / " / / " 5 +'9 5 " D8D +
/ " +A5 ( / " %!-89 / " 5 +'-
/ " ( ( / " -89 / " 5 + %
% " / ( / " 9'/ / " 5'0 D
% " 5'5 ( / " +'9 / " 5'0 -
- " / ( % " /8/ / " 5 D (
D�" / ( % " -89 / " 5$% D
( " / ( % " 5 +'9 / " -.085
%!/ ( % " D / / " - D 9
-'/ ( % " D 9 / " -./ 9



��� ��� ������
���I� � � �  � � ��� � ��� � � � ��� ��� � � ��� � �

R �$�#I TLZJ � �PM � ���!	� ��� # �$�����$�V] �"��� #!�"�ZJ I � cI �"#\M 	� 	�$�'I  LZJ$� �NMGI ����$��#!�! � �NM�� ���	���PLZI6I	��#^L 	�����ZI#"Ek �
	���^I � ��� � ����!�Qk �	�"������� �����)�J ���$� ���!	� ������� TL$��� � �YJ h �!�cI�� � ] � �$� �!��������� � 	���1I  � �$��#��  � �NM �
����� ���		��J I	��#�� ���� �^I�I  LZJ$�!�aJ � -.0 � "

�'	�� � & � ��� � � � ��� �)&
_��'� �����#!� ����� H L 		�"� ���PI ���	��� �bI �aJ � ���$���������P] ��	�"��M �N] �!#�� 1 �������P] ��	�"�/�43 �NM'I ��#CL ��!���ZI ��
I	�$�$����� ��� #�#���I �n]�] � ��	� � � �����ZI ( d ��� ��� ��$�����	��M ���<LYI � �����nL ] �������"� # ����# � 	�����  � �PI ����� �$�$��� U �C] � 	�
�$# ��� � �$��#���� +A/�� " R �$�aI ��I	��#^L ��!���ZI ������� 	�$� � 		� ��� ��!��� �$����� ���	 � ���� $M ���.I ] � #�# � � #^L$��I �NM���$�^I
�������P] ��	�"�#� ��$� � ��U�������!��� � I	��#^L ��!��� � ���$�	����� �$�aI ����  �NM � � ��� ���)6aI	� �$��# J$" h � � �����"�#� ��$� ��������
�$���	��6���� �NM � � ��� � �76�I�� �$�!# J �^I������$# ������J ���!	� � �$��
�� ����J,(mI	�$�\M  �$������6���� ���ZJ ��#!#Y] � 	��� � ���P] � ���$����cI
���?] � ��� [��$�!	� �  	�$� I��$���	��6����*" k ���PJ J$� ��!��� �� ����
PL�#����	��6����$
 	�$� �$���	��6����*� ��$��I	�$I ��#CL$	�����ZI ������� �

�#���� � # 	�^] ��#������ � �����cJ ����� ��'"

WXI � � � H L 		��� I ��	�aI I	��I#� 	�$�aI �+I ��#CL$	�����ZI � �VL$#^J ������� �$�	�V] �^I	�$M ��� �nL ] ����� ��� # ����# � 	�����  �
� �"���PLZI	� �NM ��$�.J$� � ��L�# ��!�aI ����  � ���^I	� ���$�"��J �'� #��!�$
 �nL ] �������"� #�#!� ��� �� � �PL$�ZJ�� ��� �����ZJ$� ��!���ZI � 
	��� �$���	��6���� �NM�� �$# ��� � �$��#!�8" R � � ��LZI �?M L$# �PI � �$���	� U �^] � 	� ��#���� � ����#���I#����� ���"�����!� ��$�#I ��#CL ��!���ZI#�
#������ �$� ��� � �76�I�� �$��#^J*�b].LZI  � �$I �� ��#!�8"

h �"�	� � � �	�'� �P] � L$	� 	���,I ��#CL ��!���ZI � ���ZI � J �"�	�aJ ��� � � � H L  ���� � �ZJ �����	�����PL$ � #����$�"���
� ���	 L$����� ��!��� � ����#!�QI	�^I � � �PL  	�$��]�"�k � I	��J ���!�$
 � ���,[��ZJ$�EM ��� 
����$�"�	� �/�!�E] �QJ �aI ������� � 
��	� �
��U � ���$�"��	� � #�#!� ��� 	�^] �8" � ��� # I	� J$�!���"� 	#�� ������#!��� � ���	 L��	��� 	�����ZI ��� ��$������� ��
��	�VL$�ZJ �PM 	����I	�
I	��#^L 	�����ZI � �ZJ �����Q[��T] ��$� ���ZI �� ���!#��  � �$����J � � ���J ��� #!���$�"��� 	���������'" R �nLZI ��# ��$�PL�
�� �NM$I	�P] �
	��������� ����"� #$����	�"�	�aI !� 	����I	�XI ��#CL$	�����ZI ���	��L$��#!�����"#!� 	� � � �NM J �����"�  LYI ����� 	�$� � �������U� �NM ] � � �����$
'(
L$��� �$# ��� � �$��#!� ��� 
�������� � # �	�"#�� 	�����  �8"

�'	 �  #'$ � � � ����� �
�)���'� ���)&
R � � �"
����*��#�� �LZI ����������� 	�$�XI �� 	� � M �N] ��#!� �NM I	��#^L 	�����YI � ���ZI � J �"�	�aJ ��� ����� H L 		�"�*" � � ��� 	� 	��� 
	������� �����'[��cI  ���	�! ����)J$� ��� ��� � � � �ZI � �ZJ)d � � ��� � % D � � L  �!� � � � I ��	�����$� � �������TJ$�!��� 	�1I	�QI ��?]

5'0



5,+

�PI ���$� �VI	��J 	� 	�$� �$� ��� � �76�I�� �$��#^J ( #������ �������TJ$�!��� 	�aI ����  � ��� H L  ����eLZI	��I#"
� � � ���7� ��� � � � �ZI ( d � � ��� 	��������� � �ZJ �PITI L ] ��I	�$�$�"�	� ����#�I	�n]�] ��	���'"qK$��#�#�� ���!�$
 �����

H L$ 	�"�*�$� � � �$���VI	� � �������TJ$�!��� 	�#I �QI 	��] I L�� � ���� ���$�'] � ��	� � ���PI ��$�#M ���T]

��� � 10 � 
 � " # � � � � � � ��� � " # � � � � � � � � ��� � � 1 D " % 3

SXI	���$
 � 1 � � � 3�M ��� 	�$� � � � �ZI (md � � ����[���# J$� ��$�#[��"#^J ��`bL�� 	�����ZI ���	� � % D �

�	��
  (���  ��
 � 1 D " - 3

���$�"�	�8� �!� � ���?L L ]�� 	��� ��� � �YI (md � � ����I ��	�aI I ����ZI	����� I 
������"� ���

 ��
  �
(�� � � � # � � # 
 0 %- � ��
 � # � � # � �
�
%

(�� 1 � � ��
 0�����
 � �$3 � 1 D " 5 3

� �YJ � � I ��$� � � � �ZI (md � � ��� ���PL$��#!���$
 �����ZI ����� � &$% � " R �$�,[��"#^J � I	� 	� Is[ ��I 	�$� � � � � ��� � �� � �����
��`bL�� 	����� � &�% �

� �  (��
- � � 5  ��� �������  /�� 1 D " D 3

R �$� I ��`bL�� 	�����*� � #����$
 ��� �� � � � H L 		��� � I ����I 	��� � 	����� 	� �  / �gI	�^] ��#!�C[���I i ` " 1 D " 5 3���  ��
 
� � ��
 ) (�� "�WXI 	���I 	����ITI 	�"�ZI	��� � I ������ �"#!�aI I#� 	�$��[���# J ��`bL�� 	�����ZI1] ��� ��$��� � � ���	�! ���� ��� 	���
I	�C] �$#��#M ���T]


 ��
  � � ��
� � 1 D " 9 3

���$�"�	� 
 ��
 � I ��$�'LZI L�� # _�� ��������L��	� � TL$��� ����ZI	���!"
� � �!��	���QJQL���� � �$�"� [ ��# J � 1�� � � 36I L�� � ���� 

� � � " # � �  �
� � 1 � � � 3 � 1 D " 0 3

���$�"�	� � � I�� � ���YI  � �� � D 5�� " R ����[ ��# J �a`bL�� ��!���ZI�� ���

��
� � �� �  1 �� �

��
- 3 1

%

� � � � 3 �
%

-�� � ��

0 � ��  � � � %

- 1 � � 0 �
� 3 1 D " + 3

! � �	 � � � 
 � � � � �� $��  ! � �	 � 
 � � � � � 1 % � � � � 3 $ �
� � � 
 1 - ,� 0 �� 1 - �� � �� 3 3  1 %� � � � 3 1 � � �

-
� 3 0

%

� 1 � � � �
� 3 �

���$�"�	� � �����cJ ��TI ���ZJ �$���^] �aI�J$���$��	��J$�����!� � ��!����I ��� �� ����I	� �'�  	� � ���ZJ � ������I	� �'� 	�����"#!�8" R �$�<[��cI 
	���	�"� �a`VL � 	�����YI ��� � ��� � ���	����I	� ���ZJ �� ��$� � � � �ZJ � � � �P] � ���$�"��TI �NM i ` " 1 D�" 9 34� � �ZJ 	�$� � �����
��`bL�� 	�����*������I	� �'� 	�����"#!�8" R ���<[�����#��a`VL � 	����� �^I�� � �����������!�"�� #����$�"����� �V] �$����� 	����� �NM ��$� � � ���ZJ � �
� �V] � ���$����TI �PM i ` " 1 D�" 9 34�$� �ZJ 	��� � ����� �a`VL � 	����� "



5�(

R ��[��ZJ ��$� 	�^] � ( �!�YJ ��� ���ZJ$�����I	��#^L 	�����YI �PI�� ��� H L  ���� J ���aI�� � #�# 	�^] �1J �"�	��� � 	�����aI � �&(
� �"� �����$
 �!� i `nI#" 1 D�" + 3 ���	�#I	� �	� 6"������� ���!�"#^J$�!�$


� � � %

- 1 � � 0 �
� 3� 0 � �

� � �  %

� 1 - � 0 % 3

� � �
�
�  - � 1 -� � �

� 3 � 1 D " ( 3

���$�"�	� � $ �� �
� � �	 � � � 
 � ���ZJ �^I�� J ����	� ����#$�� 	� � �J �?[��$�aJ ��� � � � H L 		��� � +./�� "Ad �  � ��#^I �	�"
�� �cJ ���$


	���I	��#^L 	����� �NM ��$�^I+I	�nI 	��] �PM���`bL�� ��!���ZI �"� � � �,M �PL��ZJ �!� � +A/ ��� ������� ��� ���!#�# ���$#!� `bL$� �� 	���
����I L$# cI�" R �$�'] ��	����� ���P] � ���$����cI�� ���

���  % 0 D.� �
%

� � 1 % 0 � 3 $ %

� 1 � � � � 3 1 � � 0 �
3

� 
  � % 0��
� 	% � �
� �
� �� ��� � 	 �

���$�"�	����� I � � �������
���� 	����� �����ZI �����#�$� �YJ ��$� � ���ZI �� ��cI�� � � �ZJ!� � ���	� 
��!����� ���
� �  - � 0 %- �

%

-
� % 0 D � � %#0 � �

� �  0 - � � %

- �
%

-
� % 0 D � � %#0 � � � 1 D " & 3

R �$�#[��"#^J�� � I6M �PL$�YJ�M ���P] 	�$� ������ZI	�����ZJ$�������# ��`bL�� ��!���
� � � � � ��� 	� � � 0 � � � � � � � � � � � 	

 � � ��� � ��� 	 � � 1 D�" %#/ 3

j ��	� ���� ���$�#[���# J � ��� � � � �	�'� � ���"�	�aJ ��� � � �<� �*�����ZJ
�
���	� ���$� ���*"

WXI � � � H L  ���� � ������TI �PL !� i ` " 1 D " %!/ 3 ���VI M �VL$�)I	��#^L ��!���ZI�� ���$#�� ���$� �NM ���$� � � �^I
� � ��� � �76�I�� �$�!# J,( #!��������� �!TI ��U�������!��� 1 � ��� H L$ 	�"��� I  ��� �)k � � +./�� 34"FK$��� 	���^I I ��#CL$	����� � � �������
� � / � �ZJ!� � � � �PI � � / ���$�!#�� � � / �VI � � � "

k  �^I � ���		�����$��#!� 	� � ���YI � J ��� 	��� I ] � #�# � � �"�������!��� �PM 	�$�aI �[��"#^J I#" k � ����T]�I �PM 	���
�������
���� 	����� �����ZI �������!� ��$� I � �"�������!�����^I6M �VL$�ZJ 	� � �

� � �

� ���
� � �
� � � � � �

� 	� � � � � � 		 �
� � ��� 	 �
� 
 �

� � �
� � � � � �

� 	� �
�� ��� � 	

� � �
� � � � � �

�� ��� � 	 � � 		 � 1 D�" %�% 3

k M �!���PJZJ � ��!��� ��,I ] ��#!# � ��� � � ���ZI � J �"����$� #��C] �! �NMEI ] � #�#��!� 	����I	� ��U �$����ITI �����ZI�����JQL���� 	�

��� � %

� � �
����� �� � 
 � �� � ����� � � � 1 D�" %!- 3

K �!
 "?D " % J � I �$# ���QI ��$��I ��#CL ��!����	� i `nI#" 1 D�" ( 3�I L$� % �'�  	� 	�$� �!��� �����# �����ZJ$� ��!���ZI�J$�����!����J
M ���P] 1 D�" %�% 3 M ������ % )�%!/'/ 1 	���$I	�P] � � � #^L$�$I	�$� ��� ���
� +./�� 3 "



5�&

K �!
VL$���2D�" % � S �$� ���	 L$��� �aJ+[���# J I M ��� �� /�� /$% "GW�I � � / � ��$��[��"#^J�� � �$�$������� �$��I �'I 	�"� ( M L$��� ��!���
1 I	���,K ��
�"*D " 5 3 � �ZJ ��$��[��"#^J�� � � �"���P] ��I'] ���	��I	��� ���$#�� � �"�.����J$" R �$�^I ����#CL�� �NM�� � I � �$�bI �"� ��
� ���	����I	� ���ZJ ��� ��eK ��
�" - �NM � % � "

�'	�� ! $ � � �'���%� ��� �)&�� &'� ��� 
 � 


h �������$
 �����ZI 	�TL�� ���J ��$��I	��I �� 	� �XI	��#^L 	�����YI������ ��� � �$� � �PJ J ����ITI ��$��`bL$�aI ��!��� �NM ��$����� I  � �$��#!�! �'"
K$��� ��
��!�������!� I L�� � ��	�^] ��( ���ZJ �"� �"�ZJ �"��EI ��#CL$	�����'LZI	��J ��� �nL ] �������"� #��	�"#�� 	�����! � �VI���� � �$�$��� U �C] � 	�
�$# ��� � �$��#!�8�'� ����� �! ��� AI  � �$#��'��� �PL$# J ���!	����� � ��#!# � �ZI	� �� � ��#���� � ����#�� ��� � �bI I	���$#!�'J � I	� �"�TI	� #��"�������$

� � XI ����� �8"

R � ��������I 	��
�� 	�6I  � �$��#!�! �'� � � � �"� M ��� ] ��I  � �ZJ$���TJ #!���$�'� � � �"� TL$�	� � 	����� � ����#!�QI	�^I#":W�IGI L�� �*�
� � �����ZI	� J ��� ��$� ���VI � 	� �  	����[���# J I � 
 � �bI I	��ITI �eI ] � #�# ��C] �,J �"� �"�ZJ ���� �����  ���ZJ ] �'��� 	���
M ��#�#�� ���!�$
 �?U�� � �ZI	�!���,M ���<I ] � #�# 	

� � � � 1�� 3 � 	 � �.1�� � � 3

�
�

�
� 1 � 3 � 	

�
�.1�� � � 3 1 D�" %#5 3

� � � � 1�� 3 � 	 � � 1�� � � 3 �
���$�"�	�'I L$�ZI�� ���!� cI / � �ZJ % J ����� 	� ��$�'L$�$� ���	 L$��� ��J�� �YJ � ���	 L$��� ��J[���# J I#�$����I	� �'� 	�����"#!�8"

� ��I L$�ZI 	�! L �� 	��� ��U �����ZI	�!��� 1 D�" %#5 3 ������ 	���<M L$#�# I	�  �NM i `bI#" 1 D�" + 3 � ���"���$���$
 ���$#�� ����T]�I
	� #!���$�"��� ���TJ �"�#" � �"���PLZI	� 	�$��L$�$� ���	 L$��� �aJ�[��"#^J I�I	� 	� IsM � 1 D " + 3 ��� �����ZI 	�TL�� ��!���*����� ���	� #���M  ��� ��
	���#M ��#�#!� �����$
 #!���$�'� � ��`bL�� 	�����ZI6M ��� 1 � � �

�
� � � � 3

�� �
�  1 �� � � �� �

- 3 1 %� � � �� 3 0 �� � � � %

-�� �� �� �

0 � ���� � �  � �� � %

- 1 � � � 0 �
�� 3 1 D�" % D 3



D /

K �!
VL$���+D�" - � H #!�� �PM$	�$�6L$�ZI ����$#�� ����
��"������#CL���I �������"�TI LZI ��� � �N] ��	��� �!" R �$� � ���VITI ( ] � �7�nI�� �ZJ ��� �"�
� ��� � #���I �������	�aI �"��6J$�  �#M �	�V]  ��� ���ZJ �"� �"�ZJ �"�� ��� ��#CL�� 	�����ZI �NM ��$�X] �QJ ��I#" R �$����� � ��������I	� ���ZJ ��� � �
���ZJ � ��� ���I �+`VL�� ��#I ] � #�# L$��� �"�  � ���� �'" R �$� ���"� ����"� # J � 		��J #��!�$�'J �"�$� ���I�	��� � ��#CL$� �NM �6M ��� ���$� � �
K �!
bI�"�D " D ��D�" 9 �$���ZJ
D " 0 ���	� � �V] � L 	�aJ$"

/  � � �� �21 %� � � �� 3�� %- 1 � �� 0 � � � 3 0
� ����
� � �� � %- 1 � �� 0 � �� 3 0 � �� � %

� � 0 ����� � 
 � ,� �
%

� 1 � � � � �
�� 3  1 %� � � �� 3 � �� � � �� 1 � �� �

-
� 3 0 - � � � � 
 � ,� � �

� � � �"� M ��� ] ��$�$I �� �YJ$� �cJK��PL$��������J �"���P] � �VI	� ��!��� �PM�� �A1 � � � 3
�� �A1 � � � 3  � � � � � � �'1�� � � 3 � � 1 D�" %!9 3

� �YJ 	��� ��	�$�"��� ���	 L$��� ��J�[ ��# J I�" p � I L$�YI �� TL 	����� �!��	� 1 D " % D,3 ����$��J$��[��$���$
 �	�"#�� 	������M ��� �� � 	�$�"�
J �'� �PL��$#!�aI6M �	�V] �� � � �ZJ��

�
� �$���!�"#^J ���$
 ��I	�!�$
�#!� �a`VL � 	�����

/  �� � �� � �� �� %� � % � � ��� 5 � ��0 %� � 0 % �
� �� � ��� � � ��� � 
 � 0 � �

� 1 � � 0 % 3 1 � �� �
D.� �
� 3 � � � � 1 D�" %#0 3

���$� � � �"� � � �'I ��#!����J+M ��� ��$��] �QJ � �� � 1�� 34" � � ������� 	�nLZI ����JQL � ��J 	�$� � ���	 L$����� ��!��� �$�����$#��?] ��
��I ���$
�#!� ����� (mJ �C] �"�ZI ����� � # p d i ���!	� ��$�'L$�ZJ ��	�"� ] ���$��J ����
��"������#CL�� ���'"

����#CL ��!��� �PM i ` " 1 D�" %#0 3 ����`bL$���	�aI � ���$�	���$����� 	� � �PL$�YJ$� ��� � ���YJ � ��!���ZI ��� �� �.1�� 3 "Fk  �^I
� �V]�] ��� �� ���QM ������� �	�"
PL$# � ���  � �  	�$� ���	��
���� �PM ��I	�$�$�"�	� ����#!#��,I �n]�] � ��	� �'I � ��� ��	�^] �'� � L  �!� 	���
��L��	������ ���VI � ��$��L��$� �"� TL$��� �aJ I ��#CL ��!��� �^I � cI �"#\M����	����
VL$# � �!" R �nLZI#� �VI I L ] ���$
��	�"
PL$# � ���! � �NM 	���
� ���	 L$����� ��!��� ] �!
����I	����] �^] �$����� ���!" h � ���"���"�#� � #!	���PL$
�� � � � I #!��
�� ���!	� ] � ��� #�#�� J �����"�	
����� � 
�  / ����U � 1 � � 3 � I ����
VL$# � � �  	�$� �����!
��!�*��
����!�$
 ��<6��"�	� �VI � � �VI	� ��!��� � � ���"� �NM � " h ��� � �'���!�� I �$��
L$�$���"�VI ����� ��#!� 	� �C] � �VI	� ����
PL�#����	�! � ��� ��$� [ ��# J � � "GK L$�		�����!�'� �"�"�NLZI	� �?U�� 1 � 3  ��U � 1 � � � 	 � � 3�
��U � 1 � � 3 1 % � 	 � � 34�$� �� I �	�'�PI	�������$#�� 	� �VI I L ] � ��$� �	�"
PL$# � ���! � �PM �� � �  	��� ���	��
����*"AW �] �VI #��	���



D %

K �!
VL$��� D " 5 �GR �$��L$�$� ���	 L��	� ��J�[���# J � � 1 � 3�M ��� /�� /8-'9 � � � / � - D 1 L$�$�CM ���T] �!��� 3 " R �$��[���# J�� � 1 � 3
� ���$�	����� �$�aI � I �����M L$��� ��!��� �VI � �^I#J �'� ���"�PI	��J*" R ��� ���$�$������� ���NM ��$��L$�$� ���	 L$��� �aJ � � �� 6"�����
�  # � ��
�� � I	�!
��$�C[���I ��$� � ���$�	����� � 	� � � ��� � �76�I�� �$�!# J ��� 	���  �	�"
������*",K���� � � / ���$� � �������!� 	���
I	��#^L 	����� � #��"���	#�� � I �$�  � � ��� � �76�I�� �$��#^J$"

] �QJ � �� � � �VL$# J ������� � #���
�� ��� �� ] ����J �����"�	
��������'� ��� ���"�����!� �CM ��� �"� ��[��YJ � ��L$�ZI ����$#��<] �nJ$� ��� ��
	���$I ��	� � ���� � ���!	��������� �PM ����
VL$# � ���  �8����$��� ��$�$I ��#CL$	�����ZI����	�#I ��!#�# �$�!� 
����$�"����# �nL$�ZI ����$#��'"

i � M ��� � ���$
 	��� �PITI L ] � 	����� �PM �	�"
PL$# � ���  � �NM �� � � ��#!#�� �<IALZI 	�1[��ZJ �.I �"�	����I ��U ��� �YI ������M ����� � �$�"��� 	�$� ���	��
����*"EK$������������I ] � #�# � � i ` " 1 D " %!0 3 � �'� �V] �aI
/  �� � �� � �� �� %� � � � � �� � �  � 1 D�" % + 3

R �$� � �VI	� ��!��� ����� � � ������ � � I'J ��	���T] �!����J)M �	�V] i ` " 1 D�" %�% 3 � �YJ)J �"� �"�ZJ I ��� �!" R �$� ��U � ���$�"��
�  � 	� 1 � � � � � 0 % 3�#���������� I	�.J �"� �"�ZJ I ���$#������ � � �ZJ����)I L�� � � � ��� ����  � � 0 - M ��� � � / "
� � ��� � �$� � [��ZJ � � ��U �����ZI	�!���,M ��� ��� %

�� �.1�� 3  �� �.1 / 3 � % 0 ��� �
- � � � � �  �

� ��� �
- � � � � � � � �  �*�+� � � �

� �"�"�NLZI	� �PM 	�$� #��!�$�'� ���  � �PM 	�$� �$�����$#��?]�� �� �'1 / 3 ����� � � ���	�$�!	� � ����#!� � �$�VI	��� �PI �  �	�����"� TI 	���
I���� #����$
 ��� ��$� �$�	���$#��?]�"Ek  TL$���ZI �PL  	���  � � �$���aJ 	�+LZI	� ���$#�� 	�$��[��cI  � �VL$�$#�� �PM 	�"� ]�I �!� 	���
��U �����ZI	�!��� �� 
��  ���"��L$� � �� �	�aI L$#!TI#"

O ������� � ����� ��
����PL$�ZJeI	��#^L 	����� 	� i `nI�" 1 D " ( 3 M ��� � ��� �		� ��L$# � � �!� � � �"� � ��� �4I ��#!��� 	���
����
��"������#CL�� �$�	���$#��?] 1 D�" %#0 3�M ��� 	�$�1] �QJ �aI �� � 1�� 3 ���ZJ�� ���	����I	� ���ZJ ���$
 � ��������� 	�"�	� I 	� ��M �	�a`VL��������!�aI
���8"Gk � �PL�� � � �		� ��L$# � � ���VI �8����$� ���ZI  � �$��#��  � �PM�	��� ���	��
�������# I	��#�� ���� I ��#CL ��!���ZI �^I ���ZJ � ��� 	��J ��� 	���
��U � I �������� �NM ���$� ��� ] ����� �?U � ���$����	� � #�#�� 
���� ���!��
1] �QJ ��I#" R �$��I	� � ����I	��#^L 	�����YI �� 	�$� � ���	 L$�����.(
	����� �a`VL � 	�����YI����!	������
�� 	����� ����
��"��� ��#CL$�aI � ��� � / "



D -

k � �$� ��� 	� � �8��� � �������
���� 	� 	���1L$�$� ���	 L��	� ��J��a`bL�� ��!���ZI ���ZJ 	��� � ���	 L$����� ��!������`bL�� 	�����
I	�C].L$#  � �$�"�PLZI	#���M �	�V] � � / �� # � ��
�� � �$#����'���!��
.M ��� ��I ��#CL$	����� ���$��� � ���VI�� �$��
�� 	����� �"�!
������ � #^L$�
� �YJ ��� �"�QI�	��� � �VL$�ZJ$���	� � ���ZJ �!	�����ZI#" ��� �"���\[ ��� #�#��'��� �$J ��] ���ZJ 	� �  ��$�$] �QJ � � �'[��$�!	� �  	���
������
���� � �ZJ �����$� I � �VI �n] � �� 	� ����#!#��'" � ��LYI � �1I �� �YJ$� �cJ p d i �������
���� 	��� � �ZJ�I  � �ZJ$���TJ�I �$����	���$

	�'� �$�$� `bL$��I ��� �PL$�<I	�"����� �*"

W #!	���PL$
�� �VL$� I	�"� � � � ���PI �$�� � �"��� �?U�� �NLZI 	�����8� ��� 
����$�"�	� ����#!#��'[��ZJ �$���"���^I	��#�� ���$� 
���� � (
���$
e] �QJ �+M ��� �"��� � � � #^L$� �NM��!" R �$� I �^I'I L � � ������#M ���#LZI �� ��������#CLYJ � 	���  ��$�,I �� �����I	��#^L 	�����YI
� ���#L$�ZI ����$#!�8" R �$� ����
��"��� ��#CL$�aI6M �PL$�YJ,M ��� 	�$�aI �$I	��#^L 	�����YI�� ���#I	�$� ��� �!��K �!
 "'D�" - "

h �������$
�M �PL��ZJ 	�$� � ���	 L��	��� 	�����e] �QJ ��I#��#����'���!��
 � �	��� #!�^] �  � � / �^I �!�YI �� L�� 	�����8"�WXI
	���^I #��C] �! �^I � ���$�	����� �$�aJ$�'	�$� L$��� �"� TL$�	� ��J+I	��#^L 	����� � �'� �P] �aIg] ���	� � �ZJ.] ����� #������ � � ��� � �76�I�� �$��#^J
��� 	��� �?U�	���������!�����ZJ ��$� I �	�aI ��] �$# � ����� � I �$�	�'� � I �"#!� ��$� �	�'�PI	��� ����� 	�$�6M �P] ��#�� ���PI � ����� �$����� �VI	��J
�PI � 
����QJ$] �QJ �"#$�NM � �$# ��� � �$��#��'" � � �� ��$� I �!�+] �!�YJ$�����$� ] ��� � ���YJ ��� �����1K �!
 "&D�" - I	�$� �<I 	� � #�
�PI � � / � ��$����� � I#I ��!#�# � 
��	� �����$
,] �QJ �8" �����	�� ���$#�� 	�$�aI � ����I L$# cI�J$� �$��#I	�$� � � � ��� � �76�I�� �$��#^J
	� � �.L$�ZI ����$#!� � ��� 	�$�"� � � � ������ �PL  	���  ���!	���!����$� � � � �"� 	����� ��������6"����� �PM 	�$� I � �$�$��� U �C] � 	�
�$# ��� � �$��#��'��	�$��I ��#CL ��!��� �^I ���"�	�+J � � �������� M ���P] 	��� �!��������!����� � ��� ���)6aI	� ���!# J.I	��#^L ��!����M ��� ��#!# � 1 I �"�
K �!
 "0D " 5 3 " h �"��� �8� �! � I ���"�PI	��� � �$#�� 	� �VI I	���	�	���  ��$�1I	��#^L 	������� I<L$�YI  � �$#��'M ��� � ��� �!� �!����#CLYJ �!��

	���$I ��#CL ��!��� �� / "

K L�� ��$���!�YI	�!� � � �! � I���$� �"�PI	� 	���  	� �����PL cI � J � ���ZI	���������!� ��$� �  / I	��#^L 	����� � I ���ZJ � I (
	���$
VL$�^I	�����$#!��M ���P] ����  �PM � � ��� � �76�I�� �$��#^J$���! �^I #���
����"� # 	� �VI I L ] � ����  ����� � �"� TL$����� ��!��� �NM 	���
I	��#^L 	����� ���!#�#$�$�� � ��� �$
�� 	�$��������� �PM ��$� I ���ZI	�������"�#":k � ��	�$�"� �����TJZI�� �VI�� � / ��� ��� � ���	 L$����� 	�����
I	�$�PL$# J ������� J �"���	�'�PI	�!��
�I L$�$� ���	 �VL TI	� J � ��$� � � � �'� ��!�����$���	��6������ �NM���$��� �$���	� U �^] � 	���$#���� � �$��#��'"
k �ZJ �"��J$� � � ���ZI �"�	��� 	���^I
���!�ZJ �NM � �������������!"XWXI �����.J �'� ���"�PI	��I �!����$� ���	�P[�#!� �NM ��$�1] �QJ � �� � �^I
I	����� �� � �$�$������� � ����  �NM ��J ��#!��+M L$� � 	����� � �	�$� � �bI �!	����� ���$�"�	� ��$� � ����� ��������$������6���� � �PL$# J
�PI	�n] � 	��	� ��� #�#���M ���T]�"

� � [��ZJ �PJ J$� ��!����� #������^J$������� M ��� �!�YI  � �$��#!�! � ��� �"����#����!��
�	�$�6I  � �����I ��#CL ��!���ZI 1 ��� ��1I ] ��#!#
� ���	 L$����� ��!���ZI �PJ J �aJ 3<LZI ���$
 	�$�.M L$#�# 	�^] � (mJ ��� ���ZJ$���� ��`bL�� ��!���ZI �NM�] � ��!��� � 9 D � " R �$� I ���PI 	���
�PJZJ ��J � ���$�?[$ �PM ���	� ��� J �!��
��!�QM ��� ] � 	����� � ����� �"�	�$���$
 ��$��I �� ���I �� ���$� � � 	�$�I  � 	� �,I	��#^L 	�����YI
������#���� ������� � ���	 L$��� ��J$" R � 	���^I ���ZJ*� ��� ������� �PJ$��� 	�aJ � �$���������PLZI	#�� J �"���"#!��� �aJ I ���$�������"� #�#!�
I	�b]�] � ��	� � ���nJ$�AM ��� ��� � �YI (md � � ��� ��$�����	� � 9 D � ���$��� � ��#!#�� �<I LYI 	� ������#!��� 	�$�aI �6I ��#CL$	�����ZI#" � �"�"�NLZI	�
	��� ������#^L 	�����YI �!� � 9 D � ���	� � ��� M ���T] ��J ��� 	�$� i ���ZI ������ � ���QM ���T] � #AM � �N] � 1 �PI ���P] �����	�aJ ���	���
� �����ZI ( d ��� ���$M � �N] � �!� ���$� � � � � � H L 		��� � ���7�QI ���ZJ �!� ���$� � � � � ������� � ���7���aJ 	�nLZI#M ���434� � �
	� � �YIsM ��� ] ��$�#[��"#^J I<LZI �aJ � � � ��� 	� ��$� i ���ZI 	����� M ���P] �'"Ak � 	�$� I�M � �N] �8��	�$�'[ ��# J �a`bL�� ��!���ZI�� ���
��`bL$��� � #����� 	� ��$�VI	��M ��� �+] �PITI #���ITI�I	�"� # � �6[��"#^J] �!�$�^] � #�#!� � �VL$�$#���J 	� 
�� �����  �8"

W�M ���� �	�'� � �������!�$
 ��$��I �� 	� ��I	��#^L 	�����ZI��!� ��$� i �!�YI ������'M ���P] � � �ZJ �!�$�ZL 	���$
 ��	� � �ZI M ���T] ��J
I	��#^L 	����� �!���� 	�$� ���nJ$�'� � ���!����	�QJQL�������I ] � #�#$���$
����!�$
 � ���	 L$����� ��!��� 	� 	�$� [ ��# J I �  # � ��
�� � �PJ �^LZI#"
K$��� 
��"�$����� � ����#CL���I �PM-�!��� �E[��ZJ ���� �� ��� H L 		��� � IgI ��#CL ��!��� ���!	�$�"� � ��#!# � �YI �aI ���:J � I	� �"�TI	��I �NM 	�"� 	���



D 5

K �!
VL$���2D�" D � � �����!�aI �NM I � � �ZI	�$� cI �NM 	�$� �$�	�QJQL �  �#" $ 1 �	�"#�� 	�aJ �� 	�$� 	�^] ��J �����!� � 	����� �NM � 3 ��� 	���
i ���ZI 	�"�!�.M ���P] �'"gW I ] � #�# � �"� TL$�	� � 	����� 1&%('*) '  /�� /$%"( , 3 �  # � ��
������VJ �CLYI � I ������	�QJQL � ��J 	� 	���
���$� �����#!#��.I �� 	� ��I ��#CL$	����� 1 �� / �!% -8+ 34" R �$��� ���	 L��	��� 	����� ���VI I	��I ��$�	�VL$
�� 	���XI ���$
VL$#����	�! � �  �  /
1 � �  � ���"� �  - D�� �ZJ -�( 3 � �YJ �aI	�"� � ��I �� �  � " WXI ��$� � ���	 L$����� ��!��� � �PITI �aI 	�$� ����J ( I	�$�CM 
�$���	��6���� 1 �VI �  �$����� � 
�� 	�aI ����� ���TJ I#� 	��� � ���	 L��	��� 	����� �^I'I	���"� �� �?U � �"�	��������� � ��#CL$��( I	�$�CM 434� 	���
��U$���  � 	����� �NM � 
���� ���!��
1] �QJ � �^I � #��"� ��#��,I �"���*"



D8D

K �!
VL$��� D " 9 � ���V] ��� ���^I	��� �NMG] �QJ �aI�� �V] �ZL 	�aJ ��� � �"� TL$�	� � 	����� 	��������� 1 I	��#�� J #��!����I43���� ��] �QJ ��I
� �V] � L 	�aJ M ���P] 	�$�)M L$#�# �$��� ( #��!�$�'� � ������#CL$	����� 1 J��PI	�$��J #����$��I43 " R �$� ����� ( #!���$�'� ��] �QJ �aI � �����
� �V] � L 	�aJ ���� �.�����$
�� # � �� ( 	�^] � �$���N[ #!�+M ���P] ��$� ������#CL$	����� ���ZJ I L$�$	� ��� ��!��
 ��$� �!��� �����#�J$�  �
M ����	��� :[��"#^J*���VI:J �?[��$�aJ �!� i ` " 1 D " %'( 34" H ���	 L$����� 	�����A] �QJ ��I�������� � ���"� �nL ] �������"� #�#!� 	� � �ZI M ���T] ��J
	� ��$� i ���ZI ������1M � �N] �8"GW #!#n[��"#^JZI � ��������I�����#!�aJ 	� ��$���!�����������#�� / � ��% � � �YJ ���	� �$#��  ���J ���!	� �	�aI � �"� 
	� � "



D 9

� ���	 L$����� ��!��� ���"��� ����I 	�$� �$��
�� ( �	�aJ,I	�$�\M ��$���	��6����*"EK ��
�"�D " D � #��"� ��#���J$�?] ���ZI 	� � ���I 	�$� ���ZI  � �$��#��  �
M ��� ��I	� �'� �C[ ���!"Ak � ��$� I ���VI �8��	�$� � ���	 L$����� 	����� �!�ZJ L�� �aI � ��#!# � �ZI	� 	� � �$# ��� � �$��#!�8"

k � ���TJ �"� ��,M �����!#��!�� �� ���P] ��� ��� I ��� �PM 	�$� � �"� TL$����� ��!��� �	�aI L�# cI ���!	� ��$�VI	� �PM 	�$�.M L$#�#!�
�$���$#!���$�'� ��������#^L 	����� ��� �#[��cI <J �?[��$� ��$�$`bL�� ��	�!	����I � ��#�� � ��� 	�"� ]�I��PM�	���#[���# J I M �VL$�ZJ �!� � 9 D �

�

� �  � 1 � � � 3 0 � 1�� �7/ 3
�� �  � $ 1�� � � 3 0 � $ 1�� �7/ 3 1 D�" %"( 3

�" �  "�$81 � � � 3 0 "�$ 1�� �7/ 3
I L�� � ���� �[ ��# J I����!	��� ��� � ���ZJ �+I L$�ZI�� ����� 	�aJ % J �"�$� �� �$���$#����$�"���<J ����� � 	�����YI6M �	�V] 	�$�'L��$� �"� (
 L��	� ��JeI	��#^L 	����� 1 ��
�� @ � � ; >� � 
 �'; � 3 " � � ������ZI M ���T] ���$
 	���'] �QJ �aI M �PL��ZJM �	�V] #��!�$�'� ��� ���	 L$�����.(
	����� 	�$�"����� 	� 	�$� i ���ZI 	�����eM � �N] �'� ���.] ��� �$� � � �V] � � ���$J �!���"� 	#�� 	�$� #!���$�"���<] �QJ ��I ��� ���	���
�$���$#!���$�'� �A] �QJ ��I 1 �" � �

�

� � � �� � 34"Gk ��K ��
�"(D " 9 � � I	�$� � � #�# 	�$��] �QJ �aI �	�aI	�"� #���J 	� ��$��L$�$�! ���������� � # "
K$���P] 	��� �$�"��� �����$
�� L$�"��� �8��� � � ����� #^LZJ � 	���  ��� � ��� ���ZI	�������!�$
 ��$� ��� TL�� # �"����#CL ��!��� �NM 	���

���� � 	� �NM 	�$�aI � � ���	 L$����� 	�����e] �nJ$��I#"

�'	�� � �'���'$ &%��$ � ��� ������������� ����� �

k � �PJZJ � ��!��� 	� � ���Q[��T] �!�$
 �VL$� � ���	 L$����� 	����� �	�aI L�# cI���	�$�'M L�#!# ������#CL$	����� �$�	� ��� J ��I �����^J$������� 	��� 
	����I	�+I �� 	� �1I	��#^L 	�����ZI �����$����I	���� ���	�!	� ����#GI	��#^L ��!���ZI �� ��#���� � ����#��$M ���T] � ��!���*" � � ��$�^I � �1] �"���
	� � �	����I	�#I	��#^L ��!���ZI �	�"�$����I	���� � � �PL��ZJ$� ��� ��� 	�$�$I	������� �PMEI	��#^L ��!���ZI � �� ���"��� 	�$�bI � ����  M ��� ]
�$# ��� � �$��#!�aI ���ZJ ��$�VI	� 	��� �J$� �$��#" R � J �?] ���YI ���� 	� ��$� I � ��� ����"� #��  � � � � ��
��!� ��� �� ��� L$� (
� ���	 L$��� �aJ�I	��#^L 	����� �!����$� i ���ZI ������ M � �N] � ���ZJ �VJ J � � ���	 L��	��� 	�������� ��$�1[ ��# J I�"#k ����$� I �"�PI	�
���ZI ��"�VJ �PM ��$��� ���$� ������	� � ���	 L��	��� 	����� �  # � ��
�� � I	�$� ��� ����K �!
 "�D " D � �����PJZJ ��$���$����J � � ���J.] �nJ$�
M �PL��ZJ ����	��� � ���	 L$����� 	����� ����� #��QI � I 1 I ��#!� J�#��!�$�aI �NM�K �!
 " D " 9 3 " � �$��� 	�$� I�] �nJ$� � I �VJ J ��J ��� ��
I	�P] � I ] � #�# � �bI �!	����� �N] �$#�� TLZJ �8� � � ���������	� � ��#!� I	��� � ��#!# � �ZI	� �PM ��$� ����� H L  ���� � �$�$��� U �C] � 	�
�$# ��� � �$��#�� 	� � 
����nL$���$� �$# ��� � ����#�� 1 I	��� ��$��I	��#��^J #��!�$�aI ��� K ��
�"ID�" 0 34"k � � ����	� �PI #��������� 	���
� ���	 L$����� ��!��� � I �VJ J ��J ���!	� ��I ] ��#!#��$��
�� 	����� �P] ��#!�! LZJ$�'�$� �$I �"�'J �^I	� ���cI	��# �NM 	�$�1I	��#^L ��!��� 1 I �"�
	���.J$�VI �$�aJ�#��!�$�aI ���)K ��
�" D�" 0 3 " R �nLZI �! � �PL�#^J ���$� �"� � 	���  ��$�^I#I	��#^L 	����� I	�!TI �  ��$� 	�$����I	�$��# J
� �  � ������I	��#^L 	�����YI 	��� GM ��� ] �$# ��� � �$��#!�aI � �ZJ 	���VI	� 	��� �J �^I	� ���cI �8" � ���$� �� 	���  �����  �!�] �"� �YI
M ��� ��I	��#^L ��!������� �� � � �.���aJ�I ���$
VL$#����	�! � �  ��$� �����!
��!� ��J � I � ���cI	� � I � ������� �YI �$�� � ��#�#GJ$��[��$�aJ
�  	�$�.] �V] ����#" h � ���"���"�#��	�$� �"����#CL ��!��� � #��"���	#�� ���ZJ � ��� 	�aI�	� �  ��$� �"�$����
�� � ��������� � I<] � �����$

	� � � �cJ # � ��
�� � �PJ �^LZI#"

h �������$
�M �VL$�ZJ �"���^J �"��� � 	���  ��$��I	� ���	� ��$����I	�$��# J I	��#^L 	�����ZI#� ��� � ��� #!�aJ 	� �PI)� �CM ��$���
� ��� �  ������ 	���$
 "�K���� 	�$��] 	� �������	�aI �"�� � 		� ��� ��!��
 � ��� ����"� #EI ��#CL$	�����ZI 1 ����	���T] ��J � � �� �  ������ 	���TI43
	���'L$�ZI �� ��#!� 1 ����#���� ���� 3�] �QJ � ������� � ����[��YJ].LZI  � �$I	�$� ��� �� � �'L$���^`bL$� � 9.5�� " � �"���PLZI	� � � ��
	��� � ���	 L$����� ��!��� � ����#!�QI	�^I � �ZJ ��$��M L$#�#��"����#CL ��!��� � �$� �"��� 	� �!�YJ ���"� �� 	�$� �$����I	������� �NM ����#!� �
I	�!�$
�#!�#L$�YI  � �$#��'] �nJ$� 1 I	���'K �!
 " D�" 9 3 � � �'I LYI � �"� �	��� �	�$�aI �$I	��#^L 	�����YI ] ��
��� � ��#�# �	�"�$����I	���� ���
��������T] ��J � � �� �  ������ 	���EM ��� �$# ��� � �$��#��6M ���T] � 	�����*" � ���$#���� 	� �PJ J$�	�aI I ��$�^I �^ITI L�� ���+M L  L��	��� ���7� "



D 0

K �!
VL$����D�" 0 � S �$�CM ���T] ( ��� ( ��C] ��I	��������I �PM�I	��#^L ��!��� ���$��� ���$�!	� � #�#!� � �"� TL$��� �aJ ��� �� 	�$� �$�	�aJ � � 	�aJ
] �QJ � 1 %�'*)+'  /�� /'/ D-,����  /���%!- + 3 " � �$� ��� �$�"�	� � I 	�$��[���# J "�$ 1 ����# � 	�aJ 	� 	�$� 	�^] �
J �"�	��� � 	�������PM � 3 " R �$� ������#CL$	������I ��� ��� ����I	��#��^J ����I L$#!TI ��� � ��#!# � �YI � �� � �$# ��� � ����#��'" R �$�XJ$�VI �$�aJ
#��!�$�+I ��� �<I�	��� ������#^L 	����������I L$#!	���$
�M ���P] I	���  � �$�!��
 	�$�+I ��
�� �NM 	�$� � ���	 L$����� ��!��� �  	�$� �!�$�!	� � #
	�^] �'" R ���  	��� ���$�!	� � #EI ��
�� �PM 	�$� ������	�QJQL � ��J � �"� TL$�	� � 	�����)I �"��� � � ���I �"���"��TL�� # � ��#!# � �ZI	�'M ���P]
J � I � ���cI�� # ���ZJ � ��� ���I ���� ���$�'L$�$� ���	 L$��� ��JeI ��#CL$	����� �^I ���	�!	� ����# "



D +

K$���P] 	��� ����I L$# cI �$����I	����	�aJ �$�����'� 	����I	�I	��#^L 	�����ZI ���VL$#^J ���$� �"� � 	� � � ����� #���
��PLZI ��
	��� �  % � � �		����� ( t � � ���$�$��� 1 � t 3�I	��#^L 	����� ��� ��$� i ���ZI 	����� ( o � �$
'( t �!#�#^I 1 i o#t 3XI	�nI 	��] � +�� "
R �$� I I �� �����I	��#^L ��!��� � �PIGM �VL$�ZJ �� � � ��� �!��	�"� ] �aJ ��� 	��� 		� ��� 	��� ��� 	����
�� �����!�� 	��������# � ��#�# � �ZI	� �NM
I	�$�$����� ��� #�#��+I	�n]+] ��	����� ��� 1 - 3G[��"#^J I����!	� ���$��I	�^J$� �NM ��$� ��$����I	�$��# J � �"�!��
 �$# ��� � �$��#��<M ��� ] � 	�����
� �YJ ��$� � ��$���<J � I	� �"�TI	�!��� �PM ��$� o � ��
.( t �!#�# I6[���# J � - D � "

W�M ���� � �V] ��#!��	����� �NM ��$�^I�� ���7� ����� � �"�"�N] � ��� � ��� �NM � ��$���������)� ���$� � � ���PJ �����ZI	�^J$������J
I	��#^L 	�����ZII �^] �!# � � 	� 	�$�bI � ��U$�N] ���$��J �$�"�	�8" �� � ����'�XI ���$�������"� #�#!� I	�b]�] � ��	� ��I	��#^L ��!���ZI �� 	���
] �!���C] � #�#�� � �VL$�$#���J i ���ZI ������ ( � #!�"�!� (sO ���cJ ��� ��`bL�� ��!���ZI ���"�	�#I  LZJ ����J ��� �6L�� �ZJ$���$# � %!0�� � �ZJ #�� 	�"�
��� � �n] � � � & D � " R ����I	�$I ��#CL ��!���ZI � ����� �����! 	�"� J � ��� �!� 	��� i ���ZI 	����� M ���P] � ��� � ����	� �PI ��� �����
H L$ 	�"� ���$� �����)�QI ��� � ����L L ] ��� � �YI (md � � ��� 1 ������� � � I � ���QM ���T] � #�#!� �a`VL��!� � #�������� ��$� i �!�ZI 	�"�!�&(
� #������ (mO ���TJ$��� I �QI 	��] 34" k � �VJ J �!	�����*� ��� 76���� � �ZJ �$� � � #��P] ���"�	� ���$#�� 	�)I �$� � ����  � �b] ����� I
I	��#^L 	�����ZI � ����
������������"� #�#!�$L��ZI  � �$#�� ��� �aI  � �$#�� I �$���$
 ��$� ��U � I �������� �NM � �$�"
�� 	������L$�$� ��� � �VL$�ZJ�M ���
	��� #�� ���aI  ����
������ � #^L$� �PM 	��� � ���	 L$����� ��!��� � 9 % � " o �� ���$� ��$��� ��� � ��� ���$� � ��J � I	�?LZITI �aI ��$�.I �� 	� �
I	��#^L 	�����ZI �PM i �!�ZI 	�"�!�&(�� #������ (sO ���cJ ��� �^I � 9./�� "



��� ��� ������
� ���� � ��� � � � ��� ���

R �$����� �T] ���$� �A] � �.] �QJ �"#�
����$�"����#!��6��aI � �YJ ��U�	�"�ZJ I 	��� � �����ZI ( d ��� ���A] �nJ$��#QI TLZJ ����J ��� ��� � � ����cI
5 ���ZJ>D�"<d ��[�����J���� 	�"� ]�I �PM � � �V] ��#!�?UeI�����#�����[���# J$��� 1�� � � 3 � 	�$� ��� �T] ���$� �#] � � �����$����I	����cI��
] � �$���!�$
�M ���P]	�
 � �� � ����� ����� ��#!� �'I	������� �NM � ���YI  � �� ��L$��� �  L��	� 0 � "�K$���	�
 / �$	�$�1I	����� � ���VI
6��"�	� ��L��	� � TL$��� ���ZJ 	�$�'I�����#�����[ ��# J � I�%sLZI  �+] � �$�$���$
 ������ 	�$� ���P] �$#���U �$# � ���'" K$��� � � / � 	���
������������ #�I ����� � � I � ����� �"�	� ��#���� J$�������!#���M ��� � � / � 	����[���# J �^I �e] � �
�
 � � � �."�k  �^I ��� 	���
����
������ � � / �$	� �  ��$� � � �T] ���$� �#] �QJ �"# � I �a`bL$�!� ��#!�"�� 	� ��$� � � � �ZI (md � � ���#] �QJ ��# 1 I	��� � �"� ��!���
9 " - 34"

�
	�� � � �'� ��� �)&
 � � � � ��� �)&

R �$� ��� 	����� � M ��� 	���'] �QJ �"# L$�ZJ$���<I  LZJ � �$����� �^I
�  ��� ��� � 0���� 
*0 - � � � � �

1 % 0���� � � � 3 �� � 1 9 " % 3

J �?[��$��J ��� 	���T]�I �NM � � �P] �$#���U I	�"� # � �6[���# J�� 1�� � � 3
� 1 � � � 3 �� 1 � � � 3 � � � 1�� � � 3 � 1 9 " - 3

�!TI � �P] �$#���U �����A%sL$
�� ���� � 1�� � � 34� � �ZJ �.J �^] �"�ZI	�!���$#!�aI I��������P] ��	�"� �*" R �$� ��� ��� � ���� � �������	�aI �"��cI
	��� ��� � � �������� J ��������� 	�����8" R �$� ��� 	����� 1 9 " % 3 � I �!��� � ��� � ������!	� �	�aI � �"� ��� 
�#�������# ���  � 	�����YI �PM�	���
I���� # � �6[��"#^J � � � �  � 1 9 " 5 3

M ��� �����ZI ���������$
�#�� � �����ZJ ��nLZI����VI�� �����ZI	�������aJ �?L$�	������

� �/ � 1 ��� � # ��0�� � � # � 3
1 % 0�� � � � � 3 � � 1 9 " D 3

R �$� �����ZI	�������aJ � �����	
�� � I 	�$�"�

�  � � � � 0�� � � �

D (



D &

K �!
VL$��� 9 " % � � � ���?] � ���� �PM 	��� ����� ] �������'] ��� ] �nJ$��# �PI �,] � ��M ���P] ���"� #EI	������� 	� � � ����	��������#
I	�������'" R ���,[��"#^J I � � �YJ � ���	��J$��[��$�aJ ��� 	�$� �	�'� #6I ����� � J �P] � ��� � " h � � �����"�#� 	����I	�,[��"#^J I
	���?]�I �"#!����I �	�"�$�	�aI �"�� � �����cJ ����� ���I ��� � � ����	��������#�I	�������'"�K���� � � / � 	����� � ���,I ���������
�� � �$�$� �
� �����TJ ����� 	��I �PM ��$�$I ���$�����'"



9'/

 � � � ��� � # � 0 � � � # � �
1 % 0���� � � � 3 � � 0 %

� � � � � � � � � � �
 � 0 � � ��� � # � 0�� � � # � �

1 % 0 ��� � � � 3 � �
� � � � �

 � - � � � � � # � 0 � � � � # � �
1 % 0 ��� � � � 3 � �

� � � � �
 � - � � � " � 0 � � " � �

1 % 0 ��� � � � 3 � �
�
�
� � � � �

 � - � � � " � 0 � � " � �
1 % 0 ��� � � � 3 � � � � �#� 1 9 " 9 3

k � � �P] � ���$�"���M ��� ] ���$�"�	� ��� 	��� ���ZJ � � �aI � L�� � ���"� % � �YJ - M ��� 	��� ���"��# ���ZJ �C] � 
��!� � ���
� �V] � ���$����TI#��	���^I �?L$���	�"���� I

� �  -
1	% 0�� � � � � 3 � � ! % � ! � % # � � 1 9 " 0 3

R �$�#[��"#^J �a`VL � 	�����YI ���	� ��$���

�	��
  (��� ��
 1 9 " + 3

� �  0 - � � �
% 0���� � � � � � ��� � � 1 9 " ( 3

���$�"�	� � ��
 � I 	�$�'LZI L���# i ���ZI ������ 	���YI ��� � �ZJ 	�$�$I 	����ITI ��������
�� ��'���aI 	�$�#M ��� ]
 ��
  �"# � � # 
 � � # � � # 
 0 �� � ��
 1 �"# � � # � � � # � � # � 3D ��1 % 0�� 1 � � � � � 3 3 � � 1 9 " & 3

k � 	�"� ]�I �NM 	��� �	�'� # � �ZJ �^] � 
��������	� ����� cI �NM � � 	�$� � ����� ��`bL�� 	����� � �'� �V] �aI
� �  0 - � � � � # ��� # � 0
� � # � � # � � - � � # � � # � �

% 0 � 1 � � � � � 3
� �  0 - � � � � # � � # � 0�� � # ��� # � � - � � # � � # � �

% 0�� 1 � � � � � 3 � 1 9 " %#/ 3

� � �����)� ����I �$���������"� #�#!��I	�n]�] ��	��� ���!	� 	�$�'] ��	�����

��� �  0�� � 1�� � � 3 � � � � � � 1�� � � 3 � � � � � � ��� � � 1 9 " %�% 3

WXI � �?M �����'�$� � �!����	�QJQL���� 	�$�'M ��#!#�� �����$
 �NLQU ��#!� � ��� � � �������$#!�aI �!� ���TJ �"� 	� �"�PI  ��$�'[��"#^J �a`VL � 	�����YI
���[ �TI ����cJ ��� ��� ��C] �#M ��� ]

" � $ �
� �� � � $ � �

" � $
�
� �� � � $ � � � 1 9 " %!- 3



9$%

���$�"�	� � ���"�TJ ��TI�� �ZJ �$���C] ��I J �"�$� ��'J �����!� � 	������I����!	� �	�aI � �"� ��� � � �ZJ � �$�	�aI � �"� 	�����"#!�8" R �$�  � �
I	�"� ���ZJ ���cJ ��� � ����� ��`bL�� ��!���ZI � �"� �V] ��M �VL$�!�Q[��cI ����cJ �"� �a`bL�� ��!���ZI

�" �  � � � � � � �� ��� � � 1 9 " %#5 3

�

- � � ! � � � �� 0 " �� 0 � � � � " � � � � - � 1 ��� � � 0 " � " � 3
$

� 1 % 0 � 1 � � � � � 3 3
����  � � � " � � � 1 9 " % D 3

�" �  � � � � � � �� � � � � 1 9 " %!9 3

�

- � � ! � � � � � 0 " � � 0 � �� � " �� � � - � 1 � � ��� 0 " � " � 3
$

� 1 % 0 � 1 � � � � � 3 3
�� �  � � � " � � � � 1 9 " %#0 3

R �$��[���# J I � ���ZJ � ���	��] � ���� � ���$��J �  �"��� � 	�^] �#I 	��� ����I	��� 	� � #�#!� �������
���� 	���$
 	������� ����I	� �"� ��!���
I	��� �����# J �����!� � 	������I

� 1�� � � 3  � "� ��� 1 ���� � 3 � �� 1 9 " % + 3

� 1�� � � 3  � "� � � 1 ���� � 3 � ��.� 1 9 " %"( 3

K$���P] i ` " 1 - " 5,+ 3 �!� ���'� ��!��� - " + ��	�$� h �N] �!#!	���$� � ��� ���ZI ������!�� �^I

� �
� �

� ��0 %
- � 

� ! � �� � � � � � " �� � " � �
$

-&1 % 0�� 1 � � � � � 3)3 � � 1 9 " %"& 3

� �YJ,M ���P] i ` " 1 - " 58/ 3 ����$� # � �ZI	��M L$��� ��!��� �^I

/  � �
� 0 � �

� �
% 0 � �
� � 1 9 " -./ 3

K �!� � #�#!�8� M ���P] i ` " 1 - " D8D,3 � � �P] �$����� ��!��� �PM ��� ������#CL$	����� ��`bL�� ��!����� �ZJ���] �P] �"��TL ] �����ZI 	� � ����
���!�"#^JZI�� � ������#^L 	����� ��`bL�� ��!����M ��� �

��  � �
��� " � � � � " �1 % 0 � 1 � � � � � 373 � � 1 9 " - % 3

�
	 � � � �%��� � � $�& ��$ � � � � #%$ � � � �'$�� 

R �+I	�$� � 	��� ����� ] ���$���X] � ��� I ��`bL$������#!�"��� � 	� 	��� � � � �ZI ( d � � ���<] �QJ ��# I  LYJ �!�aJ ��� ������� 	�"� 5 M ���
� � / �bkE[��cI  I �$� � ���� !�VM ������ % ���! � I �a`VL��!� � #������	� ��$� � U �!��� (mJ �!# � �����I	�nI 	��]FI TLZJ ����J ����� - (��
���!	� 	�$� ��� ��!���

� �  0 %
58-�� � � � � � # � � # � � D � # � � # � � � 1 9 " -'- 3



98-

���$�"�	� � �^I<J$��[��$�aJ �!� 	�"� ]�I �PM ��$� � U ����� � � �ZJ J ��#�� 	��� � ���

�/ � � � ��� � � � 1 9 " -.5 3

� �� ��!�$
 �  % � � �
% 0 � � 1 9 " - D 3

	��� ��� 
������$
�� � �,M ��� 	��� ��� �T] ���$� ��] ���

����10 %

(�� � % 0 � � � � � � � � � � � 1 �"# � � # � � � # � � # � 3 1 9 " -'9 3

� �"� �V] ��I ��� ����T]�I �NM 	�$� ���P] � ���$����cI �NM � *� � � � � �

� � 1 � 3  0 %
-�� � � # � � # �� � � � # � � # ��

1 1 % � - � � � � �� � � �� 3 0�� 1 % 0 - � � � � �� � � �� 3)3 �
� 1 9 " -.0 3

K$��� �� % ��	���^I�� �"���P] ��I

��� 1 � � �� % 3� 0 %
5 - � � � # � �

# �� � � � # � � # ��� ��
� 1 9 " -8+ 3

� �"�"�NLZI	� �NM i `bL�� ��!��� 1 9 " -.5 34� ��� ������� ��$� � J ����	�!	����I

� $ � � ��U � 1 0 - � 3 $ � � 1 9 " - ( 3

���!	� ���$� � � 1 9 " -8+ 3 � �"���P] ��I ��$� � U ����� (mJ ��#�� 	��� ����
�� � �$
������ 1 9 " -8- 34"
k M ��� �$� � ] �'��� 	��� 	� � �ZI M ���T] � 	�����

�  %� � % � � �
% 0 � � � 1 9 " - & 3

M ��� � � / ��	�$� ����� ] ���$����] � ������
�� � �$
������ 1 9 " -89 3 	����� � �'� �V] �aI

� � 10 � � # � � # �� � � � # � � # ��5 - � � � �� � 1 9 " 5'/ 3

� �� ��!�$


� �  � � � � � �� � � � 1 9 " 5$% 3
�
 ( � �� � � � � � � � � � 1 9 " 58- 3

	��� � � � ��� ��� 
������$
�� � � � �'� �P] �aI

� �  0 %

5 - � � � � � � � � # � � (

�
D � # � � # � � � 1 9 " 5'5 3

R �$� I�� I �^J �"��	� ��� # �� 	�$� � � � �ZI (md � � ��� ��� 
������$
�� � � ��� �� ��$� 	������� � # ����I�����#!���$
bI

� � 	  � % ) � %#0�� � � 	 102D � � 1 9 " 5 D 3



9'5

K �!
VL$��� 9 " - � _���# � ��!���ZI	�$�!� �NM 	�$� � �����ZI ( d ��� ��� � �VL$�$#��!��
 �������P] � 	�"�TI � � �YJ � �� ��$� ��� �T] ���$� �
] � � ��� � �N] ��	��� � "Aj ��	� 	� � �M ��� � � / ��	�$� �a`VL��!� � #���� � �'I ��� ��� J ���aI �$�  �$��#^J*"

R �$�'] �QJ ��# I�� ��� 	�nLZI �a`VL��!� � #������M ��� � � / �$���$�����

� 10 5 - �
%

( �
�� ( � � 1 9 " 589 3

R �$� ����# � ��!���ZI	�$�!� � �  � ���"� 	�$� ���"��#�� �YJ �C] � 
��!� � ��� � �V] � ��������TI��PM 	�$� � � �T] ���$� �#] ���
[��"#^J 1 � ��� � � ��� 3 � �ZJ 	��� ��� � �YI (md � � ���X[���# J I 1 � �
	 � 	83�� I 	�$�"�

� ��� 
� (
�
� % 0 � - � � � ��
	 � � $ �
% � 1 - � � � �� 	 � � $ 3 � - � $ � �  1 9 " 5'0 3

� ���  - � %#0�� � � 	
% � 1 - � � � ��
	 � � $ 3 � - � $ � � � 1 9 " 5 + 3

R �$� �!�����"�TI	�������NM ��$� I 1 J ����� ���!	� ��$� ����#�� �NM h �!�cI�� � ] � �$� � D 0 � LZI	���$
 ��$� �PLQU �!#������	�[��"#^J I�� � %#0�� ��� %�� � �YJ 	  % � � $ � �!3�� I
� �
	  � ���

- � � ! 1 � � � ��� � % 3 � � � � ���� $ 1 9 " 5�( 3

	  - #�� � - 1 � � � ��� � % 3
1 � � � ��� � % 3 � � � � ���� 0 % � � 1 9 " 5�& 3

�
	�� ���
� ��� � #'� � �)$ 


R �$� ���"�	� 
��"�P] � ��	� � � �  L��	� �NM ��$� ��� �T] ���$� �<] � �] � 	��� � ���I ���$� 	� #����8� � �� ���YI �"�	����J�I	�b]�] � (
	������I#" R �$�'LZI L���#:j ��� ��$��� � ��� ��
�� �PITI	������� 	�aJ ���!	� ��$� 
�#���� � # � 1 % 36I	�b]�] � ��	� �NM 	�$� ��� �T] ���$� �



9 D

] � � ��� 	����� � �PI � #��	�'�PJ � � ���"� ���P] � L ���J �!� i `bL�� 	����� 1 9 " 9 3 " h � � �������!�aM ��� �� / ��$����� 
������$
�� � �
� I�� # I � ����� ���	� � �� L$�ZJ �"��	� � �ZI	# � 	����� �!� ��$� � �V] ��#!�?U ����	
�� <I � ��� �

� � � � �

M ���<I	�P] � � �V] �$#!�?U � "Ak � 	��� �$�  � 	����� �NMA_��QJ �"� � +'9�� ����� �������

% �  / % �� � % � �  � �

�  � � �  � �

R �$� �VI I	� � � � 	�aJ �?L$�	�������� I 	�$�"� 1 _��QJ ��� � I ��`bL�� ��!��� 1 5 " -'9 3 3

�
�  � �

� 1 � � �$3 1 � 3 � � �
� 1 � � � � 3 1 ��� 3

 � �
� 1 � � �$3 1 � 3 � � �

� 1 �%� � � 3 1 � � 3
 � � # � � � � # � � �

� �YJ ��$� � ��� ��
�� � I 	�$�"�

�  �
"
� � � � � � � �

 �
"
� � � � � �� � � � �� � � �

���$� � � M ��� � �	�'� # 
������aI �  �
"
� � � � �� �

� ���ZI	��������J*"GK���� � �C] ��
������ ��� 
������aI �  �
"
� � � � �� � �

R �.���!��
 ��$�$J �����"�	
�������� �PM�	���^I �?L$���	�"��<J �"�ZI	�  �

�
� � �  � � � � �	� � � � �

� ���Q[��T]�I 	��� �	�$� �a`VL � 	�����YI��PMG] ��	����� � ���YI �"�	��� ��$� � ��� ��
��8"
h ���cI	� � ] ���$� � �PI 
����$�"����#!��6��aJ 	����I	� � ��� ��
��aI1M ��� � ��� � � D 0�� " k � ��$������� ] ������� ] � �*�

� � � #���
��VLZI 	� � L$��� 	� � �ZI	# � 	�����YI��!� 	�$� ���P] �$#���U �$# � �$�8����$�1] �QJ ��# �^I �!��� � ��� � �� ��� �� ����I	� �'�  ��
	� � �YI # � ��!���ZI �NM ��$� ������
���� �NM 	��� �!��	�"�	� � #AI � ��� �8"�K$��� �?U$�N] �$#��'� ���$�"� ��$� ����	
�� $I	������� � I 	���
I	�$�$�����'��	�$� I ������ZI # � ��!����%sLYI 1I	�C] �$#�� ���  � ���I 	��� �C] ��
�� �NM 	�$��] ��� ��� 	�$�,I	�$�$�"�	� � � �"� 	�����"#!�
�$� � ���!�$
 � �$�"� ������
����*" R ��� �$# �����?] ���� �NM 	��� ���	��
����,I ���PL$# J ������� �$� � �'� ���!�$
 ��� ��$��] �QJ �"# � ���ZJ
�$�"��� � ��$�'] �nJ$��# � I��!��� � ��� � �� ���!	� ����I	� �'� ��� ��$��I	� � �����$
��aI�"



989

R �$�����!#�#!���$
 ���"� 	���TI �PITI � ����� 	��J ���!	� 	�$� I#I �n]�] � ��	�8� ������� � I	� 	� IsM � � ! 	 % � � % 	 !  / �
� ���

	   � I	��� �/098 � �bI �
	 �  ���  1 � � �bI � � 8 I	�!� �$3 0 � �

���$�"�	� �  - ��" R �$��[��"#^JZI � � �ZJ � � ���'� �$�"�	�8�$� �$
�#!�aI ��� 	�$� ����� ����� ��#!� �#I ����� �'J �?[��$��J ���

�  - ���� � � ��� � ��� 1 � �� � � �� 3 � 1 9 " D / 3

�  �� � � � � �� � � 1 9 " D % 3

���$�"�	� �  � � � � � � " R �����ZIsM ��� ] ���$
 ����� ������	� � � �		�aI � � � � �����cJ ����� ���I ��� ��$� �$# � �$� 1 �  � �
� �YJ 	  ��� 3 � ��$� ���!#�#!���$
 ���'� ������ I

	 1  � � ��� � 	 0 � � � % � � ��� � � ��0 	 � � � � � � � � � 	
� � ��� � % 0�� � 1 � � 3 � �21 � � 3 � � � �

	 2  0'8 � ��� � 	 � � � � % 0 � ��� � � ��0 	 � � � 0 � � ��� � 	
� � ��� � % 0�� � 1 � � 3 � � 1 � � 3 � ��� � �

R �$����L��	������ ��� � 	�$�"� � � � �V] � L 	�aJ1LYI ���$
 	�$�6M ��#�#�� ���!�$
 ��`bL�� 	�����1M �	�V] t � I �$�"� � I � �		� � #��
��� R ���$#���� � I � ���'��� 089��

��� *	 ! � � � � � 1 9 " D - 3
R �$� ����I L$#!	���$
 ��L$���	�"�� � I 	�����

�
�  %

� � ����� % 0�� � 1 � � 3 � � 1 � � 3 � � � �� �
- ! - � ��� � � � � � � � � � � % 0 � � � � � � � � � 0 � � � � � � � � � � � $

0 8 - ! 0 - � � � � � � � � � � � � � % � � ��� � � � � � � 0 � � � � � � � � � � � $
� � � � ����� � � � � � � 0 � � � � � � ��� �

R �$� ��$�	�"� � ��� ��
��aI ���	�

� �  02D � � �
� � % 0�� � 1 � � 3 � �21 � � 3 � � � � � � � �

�
- �

- � ��� � � � � � �# � � � % 0 � ����� � � � � � 0 � � � � � � � � �# � �
 � �

� 1 % 0 � 1 � � � � � 3)3 � � � � � � - � � � �� �"# � � � % 0 � � � � � � 0 � � � � � # � �



9'0

 � � � � � - � ��� � � " � � � % 0 � ��� � � � 0 � � � � " �
1 % 0�� 1 � � � � � 373 �� �  02D � � �/� ��� �

� � % 0�� � 1 � � 3 � �21 � � 3 � � � �
� 0'8

- � �
0 - � � � � � � � � �# � � � % � � ����� � � � � � 0 � � � � � ��� � �# � �

 � �
� 1 % 0 � 1 � � � � � 3)3 � � � � � ��0 - � � � �� � # � � � % � � � � � � � 0 � � � � �"# � �

 � � � � � 0 - � ��� � � " � � � % � � � � � ����0�� � � � " �
1 % 0 � 1 � � � � � 3 3 �� �  02D � � �

� � % 0�� � 1 � � 3 � �21 � � 3 � � � � � � � � � � � � � � � � � �# � 0 � � � �# � �
 � �

� 1 % 0 � 1 � � � � � 3)3 � � � � � � � � # � 0
� � # � �
 � � � � � � " � 0
� " �

1 % 0�� 1 � � � � � 373 � �

� �$�"� �1 / � ��$��I	� ����JQL���� 	� ��$� � �����	
���I+M �VL$�ZJ �$���������PLZI	#!� M ��� ��$� ���P] �$#���U I	�"� # � ��[��"#^J$"
���P] � L$�� ��!��� �PM ��$��I	� � �����	
���I�M ����� � ���!�VLZI ������#^L 	�����YI �����Q[ � ] ���� ���$��� � ��� �����ZI	�������aJ$"

�
	�� � $���� ( 
 � 
 � ��� �)& � & � � � � � &%��� � �'$ � & � !�#%��
 $

k �ZI 	�'�PJ �NMQJ �'� �P] � �VI	�!��
 	�$�6I	�"� # � � [��"#^J �VI � �� � � � ��� � ����� �!�ZI 	�'�PJ � ���ZI	�^J �"���<J �'� �V] � �VI	�!	�����
������ ��] ��
��$�! LYJ � � �ZJ �$���VI � �  � � ��� � 1 9 " D 5 3

SXI	���$
 	�$� � J ������ ��!�aI

��  � �� � � �� � � � ��� � �  1 � � � ��� � � 3 � ���

"��  �
� �� "��  �

� � ��
� �  � � � �  � � �

"
	  1&" � � � " � 3�� ��� � 	  1 � � � � � � 3 � ���

��� �
� � "�� � �  %

� � � �

	��� � ����� �a`VL � 	����� 1 9 " ( 3

�"�	  %

� �
� � � �
� � 	 � # " � - � � � � � � # � � # �

% 0�� � � � � 1 9 " D<D 3



9 +

����� � �$I	��������� 	��J ������ �	�'� # � �YJ �^] � 
��������	� ����� cI

�"�� 0 �
� � "�� �  %

� �
� � � �
� � � � # "

0 �
� � � � � � - � � �

� 1 % 0�� � � 3 � " � � 0 " � � � � � � 0 � � � �

�" � �
�
� � " � " �  %

� �
� � � �
� � � � # "

�
�
� � � � � � �

D � � �
� 1 % 0�� � � 3 � � � � � 0 " � " � � �

O ���PL$�$���$
 	�"� ]�I 
�� TI ��$�#[�����#9M ���T] �PM ��$� ��`bL�� ��!���ZI

�" �  %

� �
� � � �
� � � � # "

�
�
� � � " � � 0 � � � � � - � � �

� 1 % 0�� � � 3 � " � � 0 " � � � � � � 0 � � � � 1 9 " D 9 3

�" �  %

� �
� � � �
� � � � # "

�
�
� � � � � � � 0 "�� "�� ��� D � � �

�
1 % 0 � � � 3 � � � � � 0 "�� "�� � � 1 9 " D 0 3

K$��� �!�$�!	� � # J�� �� ���!	��6"����� � � � ��
��'� � � � �ZJ �� �$�"����ITI	���	��#!� � � ���^I	� ���ZJ.J$� �$�� 
��	� � ���������cJ,(
���$
 �� i `VL � 	����� 1 9 " D 0 3 " R �$� I6I	�^] ��#!� �����Q[��T]�I ����  
�#���� � # �	���� ��!���ZI �PM����$� �����#9J$�  � ���!	� �"� ��$���
	��� ���"��# �����^] � 
��������	� � �V] � ���$������ ���$�^I	�$���$
 � �"������� 	�$�#I	�P] � ��� ����  	�$� � �����	
�� �	��] � ���ZI 6"�����
	���	�VL$
��$�VL  	�$� �"����#^L ��!���*" R �$�^I�J$�"� �V] � �bI �!	����� �!��	��] � 
��$�! LZJ � ���ZJ �����PI	� �PI ���$� �VI	��J 	� ���"��#
� �YJ �^] � 
��!�����	� ���P] � ���$�"��cI$I	���?]�I#].L�� � � �� 	�"�1I L$� ���J)M ���.J �^I���LYI I	�!��� �PM���$� � ������������� �NM 	���
� �����	
�� ��� 	��� � � �T] ���$� �X] � � "Gk �YJ ���aJ$��	�$� � I I L$� �NM � ��� ��
�� � I6M L$�		�$�"��J �^I���LYI I	��J �!� ����� �$	��� 0 " 0 "

�
	�� �� 
 �)��� �)����� � � 
 
 $ � � 
 � � ��#'$ � � ��(*�)&%��� � � 
 �  $ � � �%��$ 

K$��� � � / � 	�$� ��� �T] ���$� �e] � � ] �QJ ��#�] � �ZI 	� ��$��I	�$�$�"�	� ���ZJ � I ��`bL$��� � #����� �� 	�$� � 1 5 3
�$���$#!���$�'� �#I ��
P] �,] �QJ �"# " R ���^I�] �QJ ��# � ���	����I	� ���ZJ I 	� 	��� #M ��� � ��	���$#�� 'I	�"� # � ��[���# J ���$�"�	� 	���
I���� # � �6[��"#^J � I�����I 	����� 	�aJ �� #!��� ��� 	��� ��� � ���?L L ]0] ���$�\M ��#^J*"�k � � ��$����� ���cJ I#����.��� �+] �QJ �"# M ���
� 	�$������( ���P] � ���$�"�� h �!
�
VI6[��"#^J � ! 1 �  %�� -��)5 3

#  0 %
- � ! # � � ! # � � �

� � � � � 0 %

� � � � � 1 9 " D + 3

� �YJ #��  � � � "Ak � 	�$� I����VI �8��	�$� � � �'� 	�����#] �PITI �NM 	�$�'I�����#�����[��"#^J � �"���P] ��I ���Q[��$�!	�8��� �YJ ����#!�
	��� � �bI ���$� �,J ��
��	�"��I �PM M �	�"��J �V] � ��� � #�#�� ���aJ$"k � ��	�$�"� � ���cJ I#� 	���,[��"#^J �����Q[�
VL$� � 	����� � �PL$# J
������� �� � ��� � � �!�Q[ �$� �� � �bI  ��� ����T]�I �PM��"�$����
�� �� #��"����� ��$��I ���$�����'" R �$��I	� � �bI ���$� �.J �"
������aI
�NMgM �	�"��J �V] � ���	����I	� ���ZJ 	��] � 	����� ��� 	���#I	�$�$�"�	�8�$� �ZJ �$�"��� � 	���'] �QJ �"#^I����	� ��`bL$��� � #�������!� ��$�^I
#��C] �! 1 I	���$_��QJ �"� � +'9�� 34"



9�(

� �!	� ��$�^I���`bL$��� � #�������� �!� �����ZJ$��� � ��� � �?U �P] �!�$� 	�$��I	�n]�] ��	��� �$����� ���		����I �NM�	�$��] �QJ �"# "
K �!�cI #� � ���ZI � J �"� 	��� � ���?L L ] I �� ���I#����� 6"����� ���$�"�	
��+I �� 	�aI����NM ��$��I	�QI ��?]�" R �$��I	� � ����L L ] I �� 	�aI
� ������ ��� � #�# [���# J � ��� [�
PL$� � ��!���ZI ���$����� 	�$�.I	�"� # � �6[���# J �^I ���ZJ �"� �"�ZJ �"�� �NM���C] � ���ZJ ���VJ �CLYI��$���ZJ
�$�"��� � 	���#I �� 	�aI ���	�#J �"
�������� � 	�8"GW #!# 	�$�aI �#I  � ���I������ � � �	�"�$�	�aI �"��	��J ��� � ���!��TI ��� ��$�'I ���$�����
� �"���PLZI	� 	�$� � ��� [�
PL$� � ��!��� � �PL�#^J ������� � ��	���������# ���$�"�	
�� � ����� �  �$�  ����I	� J ���� ��� ��$�I	�$�$�"�	�8"
R �$��I	�$�$����� �^I ��$��� I	���"� �VI ��$� �����$����I	������ 	����� �PM ��$� � ����LZL ] ] � �$�CM ��# J ���$����� � #�# I  � 	�aI � ���
����# � 	�aJ ��� ������ZI M ���T] � 	�����ZI ��� 	�$� 
��	�VL$� � � 1 5 34"

R �$� I � � 1 5 3 I	�n]+] ��	��� � I 	����� �$���'����� ������� � ������L LZ]!I �� 	� � I:I	��#��"� ���J�M ���P] ��$� � ���?L L ]
] � �$�CM ��# J$" p ��� � ��I �� 	� � I#I �"#!�'� ���J$� ����#!�eL$�ZJ$��� �	���� ��!���ZI ��� �VL  ��$� �����M ���T] ��J�� �  � ���"� 	���
������
���� ���ZJ ��$� � ������ ��� ��$�.I	�$�$�"�	� � I���$�.I �� 	� ����� � ��������!" R �$�^I�I �n]�] � ��	� �^I � 1 % 3 ����� � 1 - 3 "
R �$�'] �QJ ��# � I ��$����I�� � J �� ������� � �$�	�8���"� I	�n]+] ��	��� � � 1 5 3 ) � � 1 - 3 "

R �$� ���	�aI �"��� � �NM ��$�^I �$���'���"��I	�n]�] ��	��� ���ZJ � ��� 	��I 	���  	��� ��#!��
�� ����#<J ��M �'� TI�] ��� � �
I	�!
��$�\[ ��� �� �!� 	���#J$��� �N] ����I �NM���$�#] �nJ$��# " R ��I �"� ������� �eJ ��M �'� cI�� ��� ��#!#�� ���aJ ��� 	�$�#] �QJ ��# � � �
#����8� �  ��$��� � ���!�VLZI �$�P] � ������ 
����PL��ZI �NM���$��� ���?L L ]4] � ���\M ��#^J$� ���." � �"�"�NLZI	�����PL �����$�$�  I	�$���!�&�
�  � �.(mI �$������� � ����� � ��� 	�����  � �.(mI �$�������'� ��$��I	�"� ���ZJ �$�P] ��	����� 
��	�VL$� �^I ������	���!��� � # � � � 1 � � 3 �� � � �ZJ ��$��] �QJ �"# �VJQ] � cI1] ������� ��#���I#" � �"���PLZI	� 	�$� 	�$���cJ �$�V] ��	����� 
����PL$� M ��� ��$� I � ���?L L ]
] � �$�CM ��# J � I ������	���!��� � # � � � 1 ���!3 � ������$�X] �QJ ��# �PJ ] �!TI 	�?U� L$����I 1 l �!#����&����� � �YJ ���$�"#!# � �cJ,J � I	�?LZITI
�$�V] ��	����� 
��	�VL$�ZI����ZJ ���U� L��	�aI � (�(�� 34" R �$�aI � ����� ����?L$#���� 	��U�TL$�	�aI � ��� ��� #�#���J h ��� M ���U� L$����I#"

R ��U� L$����I ���	�)L$�$� `VL�� �P] ���$
 	��� ��#���
����"� ##J ��M �'� cI � �"�"�NLZI	� 	�$� [��"#^J I #���� �"�����������$�����
��� 	��� � ����L L ]�] ���$�CM ��# J$� ���	� 
��"�$��� � #�#!� L��ZI  � �$#�� 	� � ��#!# � �YI �8� � �ZJ � ��� �$���ZI	���$
PL$# � �!" W �����

J �^] ���ZI	�!����� # ���U� L��	� � I�I ��� ��� ����K ��
PL��	� 9 " 5 ���$����� �  � I�� �V] ��� ����J 	� � ����� ���U$"
� �$��#!�#].L�� � �PM 	��� �����QI	����I #!�!	�"���  L$��� �������������ZI � cI �"#\M ��� �� ��$�'I �^] �$#���� 	�?U�TL$����I6M �PL��ZJ

��� � � 1 D 3 ) � � 1 5 3 �QI �V] � �����)� ��� �� h ���QM 	�?U� L$����I ���PI � �"��� � L��$#!� I	�$��J � - % � 9�( � +'- � ( 9 � &'5�� " R �$�^I
] �QJ ��# �^I�J �^I���LYI I	��JM L$�		�$�"� ��� ����� �$	��� ( " R �$� #�� ���� �  L��	� ��� h ��� M ���U� L��	�aI � ��� �'� �cI �!��� � �� �
�$���QI � �?I � �ZJ ��] � 	���?] � �����I � �������U� ���!	� 	���X`bL�� �ZJ�� ��� 	���  	�$� �$���nI	� �?I #�� ���� �  L��	� � I 
��"�$��� � #�#��
� � 
VL$� � �ZJ 	�$�'] � 	�$��] � 	� ����# #!�!	�"���  L$��� 	��� � �V] ��#!�?U � -'/ � (8/ � ($% � ( + � "

p �$� �^ITI L�� 	���  � I.I	�P] �"�����  ���P] �$#���U �^I 	��� � I I L$� �PM � ��� ��
��8" � � �� ] ���$��� ��#!�aI ���ZJ� � 1 D,3 ) � � 1 5 3 ���U� L��	�aI��bM ��� ��U$�P] ��#!�8����� ��U �$#�� � �!����� ��#���
�� ����# � �����	
��XJ �"�ZI �! � ����� � � �"� # ��L$# � ���J
#����"� #�#!� ������� � ��� � 	�$�"� � � �!��	�"
�� � ���J � ������I	����� � 	� ���  � ��� 	��� �����ZI	�������aJ � ��� ��
�� �NM���$�#I ����� ��(
	�^] �'"Ak � ��$� ���PI	� �PM 	��� h ���QM ���U� L��	�8����$��I	�! L�� 	����� � I�]1L�� �] ���	� � �P] �$#�� ��� ���J$� �VI ��$� � � � ��
��
� I�� �P] � L$	��J ��� 
�#!����� # ] �"���ZI�� �YJ # ��� �QI � #!� �"� # � �����	
���J �"�ZI	�  �8"

�����YI � J ��� ��] ���M ���P] � �P] ����� ��\[��aJeI ����� �8� �
 � ��� ��� � � � �$	� 	��� � ����LZL ]0] � ���\M ��#^J$����'" j � � � ���ZI � J �"� 	�$� ���	��( �^] � 
�� �NM$I	�P] � � ���!�� ��� 	�$��� ����L L ] I	�������'" R �$� I �$��� ( �^] ��
�� �^I
�$�'� ��ITI�� ���!#�� � 	��� ��#!��
�� ����#$� ������#!� 1 I �V] � � #��VI	��J ��L$�����A3 �!�,I	����� �'"Ej � � ��'��� ��$� �$��� ( �C] ��
�� �NM I	�P] �
� ��$��� � ������ �������'" � �!	� 	�$�aI �� � � �$��� ( �^] ��
��aI��'���$� �$� � � �PI  ��� #!�����ZI �!� �	�'� #nI ����� �8" R �$� h ���QM



9�&

���ZJ ��U 1 ��� � ��� ��
��A3 � I 	�$�"� I �^] �$#�� 	�$� #����&���!�$
 �nL ] � �"���NM 	�$�aI � ���	��( �^] � 
��aI�" R �$� I�����#��?L$#�� 	����� �^I
I	�$� ��� I�� �$��] � 	� ����#!#�� �!��K ��
PL$��� 9 " D�"

WXI�] ����	��������J �$���������PLZI	#!�8�$��$� ���U� L$��� � IXL��ZI  � �$#�� �� � ��#!# � �YI �8� � �YJ �$�������.JQL��	���$
 ����#�(
# � �ZI	�'��	�$� #!���&�����$
 �nL ] � �"�6I	�$�PL�#^J �"���"��TL�� #�#�� � �"���P] ��6"������" h � � �����"�#�NM ����	�$�aI �  ��� ���	��( �^] � 
��aI
	� � �"� �V] �.L$��#!���&���aJ � �PL$# J ����`bL$����� 	���?] 	� � ���VITI � 'I �V] � � ���!��!" R �$� I �^] �$#��!�aI ����  	��� ���	��(
�^] ��
��aI �PM 	�$�  � � J � I 	�����  � ���!��cI ��� ��$� � ����LZL ] I � ��� � ���VL$# J � � ��$�+I��N] � � 'I �V] � ���ZI  � ��#�
� �YJ 	�$�"�	�?M ����� 	���  ��$�1] � � � �'� �P] �aIXI	�!�$
VL$# � �!" h ��� M 	��U�TL$�	� � ��#!# � �ZI	� � I<M L$�		����� �?U$�N] �!����J����
������� 	�"� ( "

R �$� #!�!	�"���  L$��� ����������!�YI$] ����	����� �NM ����� �����# h ���QM 	��U�TL$�	�aI ��� �� �$��� ( ����	�"
���� � ��� ��
��8"
R �$�aI � � � �		� � # ���U� L��	�aI�� ��� �'� � � �VITI ���$#�� ����#!� ���$��� ����� ( L$�$�CM ���T] � ��� �����������NM�	�$��[���# J I �  ���Q[����  �
� I � #�#!� � ��J � +.-�� "�k � I L�� � ��I �! L�� 	�����*� 	��� �$�	��( �^] � 
���I �NM � ������cI ��� ��$� � ���?L L ] I ����� � ���	� �$��
�$�'� ��ITI�� ���!#�� 	��� ��#!��
�� ��� # ���!� � #���I#�$� �ZJ 	��� � ��� ��
�� ����� ��$��� � � �$��� ( �������
���� � +.0 � "

WXI ��� �?U �P] �$#!�8� � ���ZI � J �"� ��$� � ��� ��
�� �NM�� 	���	���^J$��#!#���I �n]�] � ��	� � ���U� L��	��J �aI	���	��� �aJ ���
������� 	�"� ( ���ZJ1M �PL$�ZJ ��� � 9�(�� " h �"�	�8�NkEI �$� � ��U �$#������ �#!� 	���  ��$� h ���QM � ��� ��
�� �^IEL��$�  �8" R �����!�$�!	� � #
J$� �� ��'����I ��$�#M ���T]

� 1 �� 3  %� �
�������
�

���VI
� -�� � � 1 	 ��2 	" 	 � ! 	 �

I	�!�
� -�� � � 1 	 ��2 	" 	 � ! 	 � 1 " 	 � ! 	 3 1 � � !�� 2� 1 � " 	 � ! 	 � 	 � � ! 	 � 	 3 � 1 	 � 2 	 �

I	�!�
� -�� � � 1 	 ��2 	" 	 � ! 	 � � 1 " 	 � ! 	 3 2�� � !�� 1� 1 � " 	 � ! 	 � 	 � � ! 	 � 	 3 � 1 	 � 2 	 �

��������
	

1 9 " D ( 3

���$�"�	� � � I 	��� ���VJ �CLYI �NM���$�$J �"
�������� � 	� ����TLZI�"
R �$� I$J$� ��e] � �ZI 	� ��$��I	�$�$����� � �"��	������J �  	�$� ���	
��!� ���!	� � �PJ �^LZI %#) � � ��� " � � ����� �

 � � � ��# � ��� ������TI ��� ��$�$I ���$�����

� 1 �� 3  %� �
�� 
 %

/
/

�	 � 1 9 " D & 3

� �YJ �����ZI	�^J$��� 	�$�"�!�����	��( �^] � 
��aI�" � �� ��!�$
 � � � 	 �  / ��� i `bL�� ��!��� 1 9 " D ( 3�I	�$� �<I�	���  ��$� � � U � I
� I 	�$� �$��� ( �^] ��
�� �NM 	�$� � ������ ��� �� 	�$� � �VI	� ��!���'I ��
�� �!� i `VL � 	����� 1 9 " D & 34"

� �� ��!�$
 � �  � � � 	 � � �YJ �  / �!� i `bL�� ��!��� 1 9 " D ( 3 ������� ������I	��� ����  	��� � ��� � #�� ��� 	���� 	 ��#����$� ���!	� � �PJ �^LZI � � �����������J � ���$� �����!
��!� � I�	�$� �$��� ( �C] ��
�� �PM 	��� � ������ ���!	� 	�$� �$�"
�� ��!���
I	�!
�� ��� i `bL�� ��!��� 1 9 " D & 3 "

k � 	��� � �V] � ��� ��\[ ��J�I	������� 	�$�aI � ���	� � � �� � ������#!�aI � �YJ ��$��� ������� #!���&���!��
 �nL ] � ��� ���$�'"
������� � �����  ��� � ������cI<I L � � � 	� �"� # ��L$# � �� ��$� h ���QM � ��� ��
��8����$� � �����	
��<M ��� 	�$�'] � � � I�L$�$�! �'"

k M � � �$� � � ���ZI	�^J �"�6[��ZJ ���$
 	�$� � �����	
�� �NM � ���Q[�
PL���� 	�����ZI �!� 	�$�'I	�$�$�"�	� ����#!#���I �n]�] � 	��� �
����� ] �������1] ���)] �QJ �"# ��� 	�$� I�M �PI	�$�����*� � �+I	��� 	� �  	�$� � �����	
�� �NM � #�# 	�$�aI � � ���Q[�
PL���� 	�����ZI � ���



08/

K �!
VL$��� 9 " 5 � �$� �$�?] � ���� �PM � 	�?U�TL$���'"Ak � �"��� � ���VI �8��	�$� � ��� � #�� �������	�aI �"��cI ��$� � ���?L L ] ] � ���\M ��#^J$"
k � 	��� L$�$� ��� �����  L$���'� 	��� � ���	� �<I �����$����I	���� ��$��� � #^L$� �NM 	����J �PL��$#!��,[��"#^J �  	�$� #�� ��� 	�����
���$�"�	� 	�$� ���	��� � I  � �	TI ��� ��$� �$#����$�'" R �$�"� � ���������� �+J ���	�'� ��!��� � ���	����I	� ���ZJ ���$
 	� 	�$� � ���?L L ]
] � �$�CM ��# J$" R � ��$� ���!
��� �PM �'��� �*���^I ��� ���		�$��
���� � #��$���.% �"� 	����� �NM 	�$� ��$����� (mJ �^] ���ZI	�!����� # � � �����	� � #
�PI�M L$� � 	����� �PM 	���.[ ��# J$"�WXI ���VL 
�� ���	�VL$�ZJ���$� ������
���� �NM�	�$� �$# � ���'� ��$�,J �PL��$#!��#[���# J ������ �aI
�PL$ ��$� � ������#!� 	� � ��^I ��$� � ����LZL ] ] � �$�CM ��# J$" R �$� � �  ��P] �����  L$��� �^I ��ITI	����	� � #�#!� ��$�#L$�����!�YJ �!��

�NM�	�$� 	��� �$� �  L��	�8" R �$��I	�n] � ��# I �����$����I	���� ���$����� � ������TI��!� �	�'� # I ����� ��] ��� �� ��� 	�$� 
�� � ��� �NM
	��� � ��	���������# 	� 	�$� ����
���#" R � �����  L$��� - ��� 5 J �C] �"�ZI ����� � # 	�?U� L$����I#� I �^] �$#��,] �������#!#���I	�$�!� ��$�^I
�$� � TL$�	� ��� �VL  	�$� ���	��
����*"



0�%

x

y

z

identify these points

Phi2

Phi1

Phi3

K �!
VL$��� 9 " D � �$� �$�?] � ���� �"� # ��L$# � ��!��� �NM�	�$� h ���QM �!�YJ ��U 1 � �����	
�� 3 " p � ��$� ���!
��� � I 	�$� � ���?L L ]
] � �$�CM ��# J$�����.� ���!	�  � �,J � I ��!� �  � ���!��TIX] � �7����J ��� 	�$�+I `bL����	� ���ZJ ���!� � #��'"XO �����"� ��] � �eM ���P]
���"� # I	����� � 	� ��$�^I ������L LZ]�] � �$�CM ��# J$��	�$� � �����	
���� I ��$��#!���&�����$
 �nL ] � ��� �PM ��$���$��� ( �C] ��
���I �PM �����
 � � J � I 	�����  � ������TI#" h �"�	�8� 	��� ���	��( �^] � 
�� �NM�	�$� � ������'] � �7���aJ ���!	� � � ������#!� �^I �!TI	��#CM � ���!� � #��
��� 	�$� � 	 �$#����$� �PM ���"��#:I � ��� �8" R �$� �$��� ( �C] ��
�� �NM 	���1I `bL����	� � ������ � I�	���<6 ( � U � I�� � cI �"#\M � ���!� � #��
� M ������ �V] ����� 	�C[ ��� 	����� �
 � � �
 � � � � � � � � " R �$� #!���&���!��
 �nL ] � �"���NM ��$��I	�  ��� �$��� ( �C] � 
���I��^I
�����'"



0 -

6��"�	� � +.0�� "������ZI	�^J$����	�$� �^] ��
�� �NMgI	�P] � �!�$�!	� � # �����Q[�
VL$� � 	����� ���$��� � �^I I	�$�$�"�	� ����#!#���I �n]�] � 	��� � ���
���"� #AI	�������'" R ��� �^] � 
�� ����#!# ��������6"�����I L$� M ��� � � ���"� ��� ��$��I ���$����� � �"�"�NLZI	� 	�$� �^] ��
�� ���!#�# � �
%sLZI  � ���$� (mJ �^] ���ZI	�!����� # ��L$����� ��� 	�$��I ���$����� �������P] ��	�"�	��6��aJ ��� � " � � �"� � ��$��� ����� �  ��� � ���!��TI
��� 	���$I �$������� ���  ��� ��$� �^] ��
��8" � �!����� 	�$�"�!�����	��( �^] � 
�� � I��nL$#!# � ��$������#!���&�����$
 �nL ] � ����� I 6��"�	� "

�
	�� � $ � � � � �����0� � 
 
 �'$ 

� ����� �$��6 �	�"�������<I 	�$� #!���$
 �$� I ������ �PM ��� �T] ���$� � ] � �ZI���� �$���nI	� �?I � +'+�� " H � � � #�#���# �� 	�$�aI � �$���QI � ����#
� ���$#!� ��� 	�����ZI#�G] � 	�$��] � 	� � � � �YI �������,I  LYJ �!�aJ 	�$� �	�"
PL$# � ���  � �$�	��� �"� ��!�aI �NM ��$��I	�,] � �ZI#" ����� �'(
h ��� I	�$� � ��J 	��� #] ���ZI�M �	�V] % � % t ���&��� �<I)���GI	������� ����	��� 
�������� � #AJ �^] �"�ZI	�!����� #A_����?] � ���$�����
] � �$�CM ��# J ���	� �	�"
PL$# � � � %"( � " ��	�TL���� ��U�	�"�ZJ I 	�$�aI � �	�aI L�# cI ��� �$� I�I TLZJ � �NM ����
VL$#����	�! � �NM � �����
] � �ZI �NM 1 � � % 3 t ���&��� �<I)��� �!��	� ���P] ����� $_����?] � �$������� ] ���$�\M ��#^JZI#M ��� �  -��75 � ( +�� " p 	�$�"�
����I L$# cI������ � �#M �PL$�YJ ��� �����	� I ��QJ �PL$#��PL �������  � �*� � �ZJ R ��������# J$� �)(�� �PJ �"��� -'/ � (8/ � ($% � (8-�� "

WXI 	��� 
����P] ��	��� � I�`bL$�!	�+J � � ���������M ����� � / ���ZJ � � / � � � �����ZI	� J ��� 	�$� #��  	�"� �"�PI	�
[��cI !" K$��� � � / � �YJ ��� ���PL$��#!���$
 	� 
��������! �'��	�$� �"�$����
�� � I �$����� ���		��������# 	�

� � � � � � �
1 % � � ��� � � � � 3 � � 1 9 " 9./ 3

�PI ��� � � �$I �"��� M ���P] ��$� ��� 	����� 1 9 " % 3 " ���'���PLZI � ��$�$J �"�$�P] ����� ������ I � #�� ���nI �$��� ( 6�����������$� ����#!�
� ����M ��� ��$� ���$�"�	
�� 	� 
�� �� �!� [��$�! � � I ���$��� � � � � � � " k �ZJ �"��J 	�$� I�� ������������� � I����ZI	�������aJ �VI
I	�$� ��� ��� K ��
PL��	� 9 " 9 " h � � �������!� ��$� ������#^L 	�����ZI#I L$
�
���I  ����  ���$�����	�"���#!� I	���$
PL$# � � � ������������� �^I
���"� �V] � � �$����J ���	� � � � � � �YJ 	���  	��� ���$�"�	
�� � I � �PL��ZJ ��J � �ZJ�I ] � #�# "Gk ��M ��� #���  � �$� �"���TI 	��� 
�$���QI � ����#!#��'� � #�# 	� �  � I � ���?L$���	���$
 �^I 	���  	�$�,[���# J �^I 
������$
�� ����� ��� ��#�� �!� ��$� ������������ #�I ����� �8"
R �$�'I 	��������
�� � �$����� �$�	�'% �"� 	����� �"� �$���  � � ������	�$� ���$��#!�'I	�$�$�����'�$���ZJ ��������� ���$� �NM 	�$� � ��#���I � I �
I	�!�$
VL$# � � � ���!�� �PM ��$�'] � �*�$��#!� ���! � � �����cJ ����� ��#I	���$
PL$# � ���! �'"

� ��M ���	��J � I ] � I I	�!��
 ��$�^I'I	���$
PL$# � � � ������������� �PI � � �����cJ ����� ��+I	���$
PL$# � ���! � ��� 	�$� ����	��������#
I	������� � �YJ �$�"��� � �$�  �NM��$���nI	� ��� # �����������I #� �����ZI	�^J$��� 	�$� I 	�$�"����� �PI �\M � � ���"�	� �!
��$��� � �� �PM 	���

��"�P] � ��	� �PM ��$� ������������ # I	����� �'" � � ������� � �$���$#��!�$�'� � [��"#^J ��$�����	� ������� ��� ����� ������	#��,J �"����#����YI
I	�!�$
VL$# � ��� ��!�aI �  �[��$�!	� 	�^] � � �YJ M ��� � � / " R ��� ���$�"�	
�� � �$� �"���TI � �PL$�YJ ��J ���$��#!��� � � � � "
W ��� 	������� � ��� ���������	� � ��cI 	���  
�� ����!�Q[ �$�  ��� � �!	� ����I	� �'�  �� ����� $].LZI  	�$� I1`bL�����	�! � � �
����� ���	� � ���� R ���`bL�� ����  � � � � �^I �!��� � ��� � �� ���!	� �	�aI � �"�  �� � �����$
��aI ��� �������TJ$�!��� 	�aI�" � � �����

� �����$
�� 	��� � �����cJ ����� ���I �PM ��$� ������������ #<I	����� � �PI�J ��I�� ���!� ��J ��� ���"� 	����� 9 " 5 � � L  � � ��#!������#!#
� #�� ���nI �?U�� I  ������� � � I�I ���$
PL�#���� M ��� 	���VI	� �������cJ �!� � 	�aI�"

K$��� � � / ����$� ����	
�� <I � ��� � � I��$� � � ����� ����� ��#!���^J ���ZI ��"�VJ �PM ��I	�$�$�"�	�8" R �$� ���$�"�	
�� �^I
�$����� ���		��������# 	�

� � � � � � �
1 % 0 � ��� � � � � 3 � � 1 9 " 9 % 3



085

K �!
VL$��� 9 " 9 �:R ���$� ����#�������#CL$	����� �PM�� �  (mI � ��� � ����� ] ��������] ���1M ��� �� 0 %!/ " R ����[ ��# J I � 1 J$�VI �$�aJ 3 �
� 1 J �� 	�aJ 3 ��� �YJ � � � 1 � ��#^J 3 � ����I ��� ��� �  L$�$�CM ���T] ��C] � ����	�"�	� � # I 1 #!�?M  ( 	�.( ���!
���!� 	��� ( 	�.( � �  ��P]�3 "
R �$� ���ZI �� � � U ��I�J � I ��#���� ��$� [���# J ��� ��$��� �P] �$#���U � ( �$# � �$�8" k M ��$� �!��� �����# �P] �$#!�! LYJ ��I � �����
����� ���"�VI �aJ$��	�$� I ���!��� � �PL$# J 
��	� � L$��	��# 	�$� ���QJ � � � �PI	�$��J$"



0 D

���$� � � �^I+I	�!�$
VL$# � �'M ��� � � � � � % ) � ��� "�O �"�P] � ��	� ����#!#�� ��$� I.I	�!��
PL$# � ���  � � ���	����I	� ���ZJ I ���	�$��M ��� 
	� �  	�$�'] ����� I �^] � 
��'��� �"�!��
 	�$� �$���.% �'� 	����� �NM 	�$� ����� �"�	� ��#���� J ����	� 	�$� ���P] �$#���U �$# � ���'� ����#!�
��U � I cI ��� 	��� ��� ���eJ �^I)� � � � / � ��% ) � � 3��!� 	��� � ( �$# � ���'"

k ��M ��� #��	��� ��������
�� 1 9 " 9 % 3 ����� � � ��U �$����ITI �aJ �PI �$] ��	����� �!�YJQL�� �aJ ��� ��$� ����	�"�	����#YI	�������
1 ��$� � �P] �$#���U �$# � ��� 3 ���$����� ��$� #����$� �"#!��] ����#� � � �'��� I �$����� ��� �!� [��$�!	��I	�^] ��# ���$�"�	
�� ���ZI 	�"�VJ �PM��
#����$
�	�

� � �  � %

% 0 ��� � � � � � � � � � 1 9 " 9'- 3

� � # ��L�#�� 	���$
 ��$� � J � I  � ����� � ��� ��$� � �V] ��#!�?U �$#����$��M �	�V] 	�$� � �"��	��� �PM 	�$�'J � I)� � � � �  / ��	� 	���
� �PL$�ZJ�� ���'� � � �  %#) � �*�

�  � ����� ��
� %

% 0�� � � � � � � �
 %� � � � �  � �$� � � � � ������

��� � �
�

 � � 1 9 " 9.5 3

R �nLZI#� �  ��'���aI ��� ���Q[��$�!	� �N] �VL$�� �PM ���$�"�	
�� 	�eI �"�ZJ���$��I	�"� # � �X[���# J �� ��$� � �VL$�ZJ$���	� �PM 	���
J � I � "Ek M���$��[���# J �$�!TI ��$�#J �^I)� � �PL$�ZJ�� ��� �  �  / ��	�$�"� �!<I �"�?]�I � �VITI	�!�$#�� 	��� ���$� �!��	�"
�� � # 1 ���
���"� #gI ����� �A3��NM 	�$� ���$�"�	
�� �PI �+M L$��� 	����� �PM � ����� I ��!#�#����?] ���!� [��$�!	�8"�k M �  � I � �VITI	�!�$#��'��	�$�"��	���
M ���T] � ��!��� �PM � 	�TL$�$I	�!�$
VL$# � ���  � 1 � � � 36I	����]�I � �bI I	�!��#!�8"

R �$� �nL ] �������"� # �"����#^L ��!���ZI#I L$
�
��aI  	���  �!�ZJ$����J*� M ���$I ] ��� 	� �!��� �����# � � #^L$��I �PM � � � I LQM (
[ ���!�"���#!� # � ��
��8����$� � ��#CL$� �NM � � � 	�"�ZJ I 	� � � �cJ I ���Q[��$�! � �  �  / " p M � �VL$�TI	�'� ��$�PL$
�� 	���
������#^L 	�����YI'I L$
�
��aI  ��$�^I#� 	�$� �nL ] �"�	� ����# ] �nJ$��#��!�$
��PM 	�$� I #��C] �! ��� � �PL�������cI$J � � ��L$#!	����I#� ���ZJ �!
� I���� �cJ 	�+[��T] #�� �aI  � �$#�� I � 	���  �!�YJ ���aJ ��$� � ����	���bLZL ] �a`VL � 	�����YI �C] �$#��I	�!��
PL$# � ���  ��M ��� ] � 	�����
M ���P]0I ] ����	� ���$� �����# J$�  � �!�[��$�!	� 	�^] �8"



��� ��� ������
� � � � � � � ��� �������� �� � � � � ���� � ��� � � � ��� ���

SXI	���$
 	�$� ��`bL�� ��!���ZI �NME] � ��!���eJ$�^I���LZITI	��J �!� � �"� ��!��� 9 " % �$� ���!	� ��� #��$�$�����P] ����� ��� 	�$� ��� �T] ���$� �
] � � � I6I TLZJ ����J$"Ek � ����� ����?L$# � �!� 	���X] �QJ ��# �	�"�$���nJ L�� �aI 	��� ����I L$# cI �PM � 9 D � 1 I	��� ������� 	�"� 5 3 ��� 	���
����
��^] � ���$����� 	�$�  � ��] �QJ �"#^I����	� �a`VL��!� � #�����!� ���N] ��#���M ��� � � / "

�
	�� ! ��$ �'� � �
 ����� � ����� � � $ 
 �%��� 

K$���P] ��$� �$�������!�VLZI I TLZJ ����I � D 5�� ���ZJ�� 9 D � �$��� ����	������I 	���$
 �$� �  L��	� �NM � ��� ����"� # �$�$�"�$�P] ��� � �������P]�(
� �������6"��J ��� � � 	�$� �$�"
�� 	����� �PM 	�$�  � ��
��  ��L$��� � TL$�	�8� �?] ����
��aI�"'K �!
VL$��� 0 " % I	�$� �<I �I�� �$��] � 	� �
�NM 	���$I  � �$��#!�! � �PM�	����I	� � ��� ����"� # I	��#^L 	�����ZI � ��� ���ZJ d �$�$"

k � ����� ����?L$# � �!�ZM ��� # � ��
�� � � 	�$� � �$�����VI ���$#!� ���$�1L$�YI  � �$#��1] �QJ � ���ZJ�� I ��������� � � �!� (
	�"� ] �aJ ��� 	� �  	� ��� 	���#" h ���TI	� ] � ��� ���ZJ i � �cJ #�����J$�?] ���ZI 	� � ���J 	�$� I����!	��� #��!�$�'� ��� ���	 L$����� 	�����
� � � #��nI	� I � D 5�� " R �$�.M L$#�#!� �$���$#��!�$�'� � ������#CL$	�����ZI �NM � 9 D � � ���Q[��T] ��$� I�I ����$��#!�! ��� �ZJ �aI  � �$#��^I	� ��] (
�$���	� ����#!#�� 	���  ��$��d �$� � I ���  ��� ����	���T] ��J � � �� �  	� ��� 	���XM ����� �

�
/�� /�( " � ��#�� � 	�$� I 	���	�aI �$��#^J*�

	��� ������#CL$	�����ZI�I	�$� � ���� ���$�$d �$� �^I ��� ����	�"� ] ��J$��� 	� � 		� ��� 	��� ���$��#�� 	�$� � �$� � I �$� !" R �$� I �^I
� ���ZI	�^I 	�"������!	� h �!�cI	� �Z] ���$� � �ZJ i ���TJ$#!�"� � I�[��ZJ ���$
 ���� ���$� � �$� ���VI�� � ��� �$
�� �NMAI  � �$��#!�! � � 
� � /�� / +'9 ��� �ZJ$� M ��� � � ��#�� � ��$�^I ����#CL��'� �! ���PI ] ����� 	����� ���$�#L$�ZI ����$#���] �QJ �8"

R �$� ������#^L 	�����YI ���ZJ � ���	 L��	��� 	����� �	�aI L�# cI�I L$
�
���I  	�$� ��U � I �������� �NM�� h ���QM ( #!����� �$�CM L$� (
��� 	����� �  � � / � /�( ���$�"�	�"��� �[ U ��J � ���!�� 1 ��$� � �$��3 � �ZJ � #!�^] �  ������#!� 1 	�$�,d �$��3 ��U$� ��� ��
��
I �� ���!#��  �8" R �$�^I��$�CM L$� ��� ��!��� � I�J � �����,I�� �$�?] � ����"� #�#!� ��� 	�$� �	��
����I	� J � �PMgK �!
VL$�	� 0 " % " R �$� � ��� �^I
�����$����I	����	�aJ ��#!���$
 	�$� �$������6"�������# � U � I���� ������!	�$�"� ��I	��#��^J 	����� � #!���$� ���$�"�	�$I ����$#�� ��� ��J$�VI �$�aJ
	����� � #��!�$� ���$�"�	��L$�ZI �� ��#!�8" R �$�6d ��� � I �������	�aI �"�����J ��� 	�$� � ��� � #���� ���PL��ZJ 	�$� I � U � I�" R �$�6J$���������$

� I����$#�� �+[���� �� (mJ �C] �"�ZI ����� � # �����$����I	���� � 	����� �NM 	�$� ���Q[���� �� (mJ �C] �"�ZI ����� � # �$� �PI	�$I ����� �8" i U$�N] �$#��
	� �A% �'� ������!�aI�� ��� �������	�aI �"�����J ��� �����ZI ����� � �$# � �$�aI���� 1 ����� ( � ��#^J$��J 3���L$�����aI�" R �$� ���	��� �<I ��� 	����I	�
��L��	����I �������	�aI �"�� 	�$��J ���	�'� ��!��� �NM � � � "#K���� � �

�

/ � /�( � 	�$� 	� �A% �'� 	���	����I 1 � " �8" � ��� ����"� #EI �'� � � �$��I43
[��ZJ ��$� � �$� " � �"#!� � 	�$� I �$�CM L$���"� ��!���*��� ���!	� ��� # I	�"����� ����I�[��ZJ 	���$d �$�$"

089



080

K �!
VL$��� 0 " % � � � �$��] � 	� � �PM h ��� M ( #������ �$�CM L$� ��� 	����� ��� 	����I ����$�!#��! � �PM�� ��� ����"� # I ��#CL ��!���ZI ��� ��$� � � �)(
] ���$� � ] ���*" R �$� I �$���  L$��� � I %sLYI  � [��$�!	��( J$�C] ���YI ��������#��������	�aI �"�� � ��!��� �PM 	�$���!� [��$�!	� (mJ �^] ���ZI	�!����� #
�$���VI �$I	����� �'" R �$� �$���	��6������� # �������cJ �!� � 	� �����$����I	����cI 	�$� � � U � I��$�����!#�� 	��� �	��] � ���$�!��
  � � � U �aI
�����$����I	����GI�� �$��] � 	� ����#!#�� 	�$��I���� # � �:[���# J � �ZJ � cI �����A%sL�
�� ���] �V] �"�� L ]�" R �$�6d �$� �^I �����$����I	�������J
����	��� 	�$� � � � ��� � #�� ���	�VL$�ZJ 	�$� � �NU�� I � �ZJ � I'I ��� ��� ���$�"�	��I �� ��#!�8" R ��� � ��� � I'J � ����� ��#!���$

	��� �$���	��6����� � #$�NU�� I ���!	� �1I ��#!� J #!���$� ���������XI  � �$#�� ���ZJ�J$�PI	�$�aJ � 	���������^I	�'" ������$��#!�! � �������<] �"� �YI
	��� ��U � I �������� �NM 
���@ � ���$�#L$�ZI ����$#!�1] �QJ �8" R ���.% �"� ������!�aI � ����L����!���$# � ����I �NM � ���ZI �� ��	�����ZJ � ���
�����$����I	����	�aJ �$�"�	� ��� ����� ( � ��#^J$��J ��L$�����aI����!	� ���	��� �<I6J ���$��	���$
 	�$�$J$�!���"� 	����� �NM ��� � "



0,+

�
	 � ���
� $ &�
 � �)&
9� � �9��� &
�
 � ��� ��$

R �$� ����� ] ���$����] � � 
��"�$��� � #���6���I���$� � �����ZI (md ��� ����] �QJ ��#gI TLZJ ����J �!� ������� 	�"� 5 � �ZJ � 9 D � " R �nLZI��
	��� �$���  L$��� �$����I	����	�aJ ��� � ��� �"� � � � �?U�	���YJ ��J$"

K$��� # � ��
��8� � �VI	� ��!��� � � ��$� ���QJ � �����$�$��1[��ZJ � � ��� ����"� #6I ��#CL ��!��� � �'���PLZI � �NM � �$� � ������
I	�!�$
VL$# � ��� ��!�aI�" R � �  � I�	�#I	��� 	���  �VI � �^I ����� ���"�VI �aJ$����$� ���VJ �CLYI �NM ��$� J �P] � ��� �PM 	�$������	
�� gI	�������
% ) � � I	�$���!�&�QI � �ZJ � �$���	����� �$�aI 	�$� ���$�!	� � # �N] �$#�� TLZJ � �NM ��$��I	�"� # � �<[ ��# J �$�'� �aI I�� ��� �� ���	�QJQL����
�$# ��� � �$��#���I#" R �$� � �bI I	�!���!#��  � ����  	�$�aI � �bLZ] �"�	� ����#�J � � ��L$#!	����I �����$����I	���� ���  L���#�I	�!��
PL$# � ���  �
M ���T] � ��!��� � I,J � I	�?LZITI �aJ ��� ���"� 	����� 9 " 0 " R �$�^I #!�^] �  ��� ���$� � � � � �'� �P] �aI #����	
�� ��U �^I TI ��� 	���
� �����ZI ( d ��� ���.] �QJ �"# ���$����� � � � ���ZJ$� ��`bL$������#!�"��	#��'� � � 0 5 )'- "�j<LZ] �"�	� ����# �$�����$#��?]�I ��#^I	�
�$���ZJ �"�	�aJ ����I L$#!TI ��� ����  #��^] �!<M ��� 	��� <] �QJ �"# "

h � � �������!����� 	��� ����
������ � �
�
/ � /�( �!� ���$��� � ��� �"� �#[��YJ � ���	�!	� ����#VI	��#^L 	�����*�'� � 
��"�$����� ��� #�#��

[��ZJ 	�$� � �$� " K ��
PL$��� 0 " - J$����
�� �N]�I ��$� �  ������ 	���$
 � ��� ����"� #nI ��#CL ��!��� ��� �������P] ��	�"�gI	�������'" R �$��	���
����#\M��PM����$� � �1I	�$� �<I ����  	����� �$� �^I ��$�6J$�?] ���ZI 	� � ���J �  ������ 	������� ��$�^I ����
��C] �'" R �$� �$������6"�������#
� U � I �����$����I	����cI ���$��	�$�"� ��$� ���$�!	� � #EJ$�  � � I 
����$�"�	� �.� �$���&( I	� �'� � � #AO �NLZITI	�������!�$�!	� � #EJ$� ��&� ��� 	���
I	� �'� � � # ���$� �����#�J$� �������#!#���J � I	�$������# � ���$� � � � I$J � I���LZITI �aJ ��� ����� �$	��� 0 " 0 "�O ���$�"�	� ����#!#��'���  � I 	���
#���M XI	�^J � 1 O �NLZITI	����� 3 �NM 	�$�$J � � 
����P] ���$� � � � I��NM �C] � ���	������ � �$�"�	�8"

R �$� �$�CM L$� ��� ��!���J � I���LZITI �aJ ��� ��$� �$�������!�VLZI I �'� ��!���I	� cI��  	�$� � �PL$�ZJ�� ��� � �� ���"��� � �$�
� �YJ d �$� ��� 	��� #���M  I	�^J$� �PM 	�$� J � � 
����P] �  � � /�� /�( ">k � 	���^I ����
��!���*� ���$� �����#'J$�  � ����#!#

��"�$����� ��� #�#�� [��ZJ ��$��d �$� " K$��� � ��/ � ��$� ����� ] ���$���e] �QJ �"# ���VI �$� �������	�aI � ���ZJ$������� �� 	���
� �����ZI ( d ��� ����] �QJ �"# "

K$��� � ��� 	�$� � � ��
�� /�� /�( �
�

� �
�

0 - ��
��"�$����� � ���$�!	� � #6J$�  ��[ �ZJ I ��� �  � ��� �'� �cI 	��� �
	���+d �$� " h � ���"�����!� 	�$� ����I L$# cI ���ZJ � ��� 	� � 
����VJQL���#�������ZI �!	����� 	� ���  � ��� 	����� � ��� ����"� #AI ��#CL$	�����
���$� � � ���PI�J � I�� ��� 	�'I 	�TL�� TL$���'" R �$� I��$��� � ��� ����"� # I	��#^L 	����� � I<I TLZJ ����J ��� ��$� �$�?U�XI	�"� 	�����*"

� ��#�� � � � 0 /�� 0 � h ���TI�� � ] � ��� � �ZJ i � �cJ #���� ���"�	�L$�����$#!� 	��[��ZJ ��$� � �$� I	��#^L 	����� �
#��  � #������+I  LZJ$� � cI$I �� ���!#��  �8"�k  � I � �VITI ���$#�� �!1J ����I ���  ��U � I  	������� � D 5 � " R �$� I ����I L$#  �$����TI � 
� �VITI ���$#�� � �$��	�$�"� �$�\M L����"� 	����� ���$� � �.] ��� � �������  � ��I �"� ��� ��$��� �$� �"��������� � �NM 	�$� I �$�"� ���	�!	� ����#
I	��#^L 	�����*" h � ���"�����!�bM ����# � ��
��8������
�� 	����� � � #^L$��I �PM � � ��� 	����� � ����� �������I ���$
PL�#����	�! �,J ������#����ZI ���ZJ
����I 	����� TI 	��� ����
��!��� ��� ���$��� � � � ��� �)[��ZJ ���	�!	� ����# I ��#CL ��!���ZI#" R �$� I  ��� � �PM I	���$
PL$# � ���! ���^I ��#^I	�
J � I	�?LZITI �aJ ��� ���"� 	����� 9 " 0 "

t ��	����� 	�aJ 	� [��ZJ ���$�!	� � #�J$�  � ���$��� � ���PL$# J�M ���T] I ] � #�# �$# ��� � �$��#���I ���ZJ �������^J 	���
� ����� ������ I ���$
VL$#����	�! �'M ��� �$��
�� 	����� � �Pk #����8���aJ$M ��� �!�$�!	� � # J$�  � ���$��� � � �PL$# J+] � U �C] ��6����!TI �"�$����
��
� ����	��������!	�e] �!�$�^] ��6"�!��
 � cI �N] �$#�� TLZJ �8"Ak�M �VL$�ZJ 	���  �!��� �����#:J$�  � �NM���$�#M ���T]

� 1�� � � 3  � 1 � 3 � ��� " � 1 0 " % 3

��U�����ZJ �aJ 	�$� � � �$
�� �PM ����
�� 	����� � � ���"� ���$��� � ��� ���!	� ��� # I	��#^L ��!��� ���PL$# J � ��M �PL��ZJ$",k ����#!# ��$�^I
J$� ��+I �$��� � # �!��� �����# J�� ���" R �$�^I6M ��� ]>M ��� 	�$� ���$� �����#9J$�  � ���VI �!��	�"�	�aI ��!��
 �$����� ���		����I �VI6J$�^I���LZITI	��J



0�(

K �!
VL$��� 0 " - � � � �$��] � 	� ��J � � 
�� �N] �NM 	�$� �  	� ��� 	���$
�� ��� ����"� #�I	��#^L ��!���ZI�M ��� � ���	���PLZI ����
��!���ZI �NM �*"
R �$� � � � �N] � ����/� �	�"�$�	�aI �"��TI � ] �CU����$
 �PM$O �PLZITI � � � � �YJ�I	�$������#� ��� �aI �PM ���$�!	� � #�J$�  �&" H L$���
O �NLYI I	����� �!��� �����# J�� �� �^I �����$����I	����	�aJ ��� �  / ���$��#!���� % �������	�aI �"��cI1I 	����� 	#�� I �$��� � # �!�$�!	� � #
J$� ��&",K���� � �

�
/���% ��$� � �$� � I 	�$� ���$#�� � ��� ����"� # I	��#^L 	����� M �VL$�ZJ$"�K���� � � / �!% � 	� � �YI �!	����� �^I

���YI �"�	����J 	� ��$�.d �$��I	��#^L ��!���eM ����O �PLZITI � � ��J$� ��&� ���$��#!� 	�$�+I �$��� � #:J$� �� ������	���nL$��I 	��[ �ZJ 	���
� �$� " K���� � � / � � � 	�  ��� �aI �NM ���$�!	� � #9J$� �� �	�aI L$#!��!� � � ��� ����"� #9I ��#CL$	�����J$� � �������� 	����� ��$� � �$�
� �YJ 	�$�+d ��� " R �$� # � � ��#Ed ��� - J �aI ��
�� � 	�aI���$� �$�"� �9J �^I�� ��� ���#�� I	��#CM (mI �^] �!# � �XM �N] �!#�� �NM�I	��#^L 	�����YI
M �PL��ZJ$" R �$� �	�"
������ �PM���� � �N] ��	���6I � ��� � � ���	����I	� ���ZJ ���$
 �� ��$� � � � �ZI (md � � ����] �QJ ��# �VI6I  LYJ �!�aJ ���
������� 	�"� 5 #�����I���� 	�$� ����
��!��� � � / "



0�&

��� ����� �$	��� 0 " 0 " h � � �������!�$�����  � ��� � �����ZI�LYI �$�"�	� � I���$� ���	�!	� ����#gI	��#^L 	����� �!X[��YJ I�M ��� �$�"
�� ��!���
� "

� ��M ���	� J � I���LZITI ���$
���$� I �$�"� � ��� ����"� #PI	��#^L 	����� ��� �	��] ���)� � ��� � �����$���$
 	��� � �  ��P] �NMZK ��
PL$���
0 " - � I ��� ���TJ �"�#" p ��� �NM ��$�.I L$���$���^I	�!��
 �	�aI L$#!TI � � �PL$ 	�$��I	�$�!� � # �!��� �����#GJ$� �� � I 	���  �! � ��� �'� �cI
����������� �$#�� �NMX[ �ZJ ���$
 	�$� d �$� � ��� ����"� #<I	��#^L 	�����*" h �"��� �8����� ��$� �	�"
������ ���$����� � �$�"� ���	�!	� ����#

I	��#^L 	����� � �$� �"���TI#��	�$�'I	�$�!� � # ���$�!	� � #9J$�  � �^I�	� � �YI �!	�����$���$
.M �	�V] 	�$� � �$� 	� �+L$�$� `bL$�'� J � I�� ��� 	�"#!�
I	��#CM ( I	�C] ��#����'I ��#CL ��!��� 1 ����#!#���J �$������d ��� - 34" h � ���"���"�#� 
��"�$����� � ���$�!	� � # J$� �� ���!#�# � � 	� � �ZI	� ��!���$���$

M ���P] ��$�,d ��� ���ZJ I � 	�$��L��$�^`bL$� �$����� ���		����I �PM ��$�,d ��� - � ��� �&;��� >�� � #���ITI � #��"���	#����?] ����
����$
 "
k �ZJ �"��J$� �! �^I �$�  � �"�  � ��� 	��� ���$��I	�  � �  ��� ��I �NM$���$� �����#QJ$�  � � ���A[��ZJ$�!�$
 	����I��N] ��d �$� - I ��#CL$	�����
��� ��$� #��C] �!	� � 0 � ��	�$�VL$
�� 	����� � � ���� �$� �"�������[��ZJeI	��#^L 	�����ZI�J$� � �������� 	����� 	�$�$d �$� "

��TLZJ ���!��
 	�$� I �	�"
��^] ��� I �"���"��] ���	��J$� � ��L�#  � �"�"�NLZI	��M ��� 
��"�$����� � �!�$�!	� � #�J$�  �&� ����#!�
	��� ����
��!��� ��� 0 5 ����� � ��I  LZJ ����J ���$�����"�VI ���!	� 	�$��I	�$�!� � # ���$� �����#GJ�� ��k��������$M �PL��ZJ ���	�!	� ����#
I	��#^L 	�����ZI�J$� ��� �� �
 0 08/ "

�
	�� ��� $�� ����� � ����� � � � ��� �����)&
R �$� �$���3I	��#^L 	�������?U����!�$�!TI�I	�P] �'M ���T] �NM J � I	���	��	�1I	��#CM ( I	�^] ��# � ���  � ��� ���I 	�TL�� TL$�	�1] ���	� ���P] �$#�� (
��� 	�aJ 	� � � 	�$� ������
������ # d ����I	��#^L 	����� " R ���#I	��#^L ��!��� � ��� �'� �cI �� ���P] ���!�$� ��$� �����PI	� � � � � ��� ����)(
� I �����I �NM 	��� � �$��I	��#^L 	����� 1 � " �'" � ��� ��
��A3 � #����$
 ���!	� ��$�XJ � I	���	��	�<I 	�TL�� TL$�����!� ��$� ��������
��1J �"�ZI	�  �
�NM 	���$d �$�$"

� � ����	�"�	�$���  	��� ����I L$#!TIAI	�$� ��� ���+K ��
�" 0 " 5 �VIEI L$
�
��aI ��!�$
 	���  	�$���PJZJ � ��!����� # I 	�TL��  L$���
� �V] ��I�M �	�V] � �"�	���QJJ$�PL$�$#����$
�"Ek � 	�$� � �  ��P] #���M �
������$� �PM 	�$��[�
VL$���'� � � �$#��  ��$� ����#CL�� �PM�	���
[��"#^J I �  ��$� ���	��
���� �VI � M L$��� 	����� �NM ��$� #���
�� ��� �� ] �NM ��$� 	�^] � �� ����#�#����ZI ��M ��� � I	#��!
����#!�
I L$� ���	�!	� ����#XI	��#^L 	�����*" R �$��
�� � ��� I	�$� �<I � ����
VL$#���� �VI�� ��#!# � ��!��� �PM#I	�P] ������� ����?L$# � ��M ����`bL$��� � �'�
� #�����
 ���!	� ��� �bI	���!#�#�� 	����� ���"��L$�����!�$
 ���!	�  ��� � � 	��� �M �	�a`bL$������� ��������� � ��$����� �����!�QJ$"

� �������ZJ] �.���!��
,I �"�ZI � �PM ��$�1I 	�TL�� TL$��� �PM ��$� I �$�"�!I	��#^L 	����� � 	�$�.`VL���I 	����� �NM ���$� ��$���
	���,I �$��� � # � �YJ O �PLZITI � � � �!��� �����#�J$�  �[��ZJ 	�$�,I��N] � �$�"� I	��#^L 	����� ",K ��
PL��	� 0 " D��PJZJ �	�aI I	��I ��$�^I
`bL$��I 	����� ��� J$�^I	�$# �������$
 	�$� � ��� ����"� #EI ��#CL$	�����ZIXM �PL$�YJ�M ��� 	����I��N] � ����#CL�� �NM �  0 5 ��� �� � � ��
	���1O �NLZITI � � � � �YJI	�$������# �!�$�!	� � #gJ$�  �&"

R �$�VL$
�� � ��	� 
������$�ZI�] �.��� � #��"����M �'�  L��	�aI6J$� � �������� 	����� � � 	� 	��� � �$� � �ZJd ��� �������
J �"����#���� ��J*� �  � I �$�� �  � #�#$� #��"��� ����  ��$��� � ��� ���$�$������� �$�!��
 	���<I	�P] � I	��#^L 	�����*"Gk  � IEL$�QM ���	 L���� ��
	� �  ��� ����� �$��g[��YJ ���	�!	� ����#nI	��#^L ��!���ZI M ��� �����"�1] ����� ����
�� 	����� � ���!	� 	����O �PLZITI � � � ���$�!	� � # J$� ���"
H ���������ZI ���!	� � � � 		�"��L$�YJ ���cI  � �ZJ$�!�$
 �NM 	�$��I ���$
VL$#���� � �������������!� 	���^I6I �! L � 	����� �"� � � � ���"� 	�C[���J$"

WXI6I	�P] ������� ��PM��1I L ]�] ���	� ���ZJ 	�1M �����!#��  � �� � �V] ��� ���^I	��� � 	��� ��$�	�"� ���	�!	� ����# I	��#^L 	�����YI
� ���'I ��� ��� ���eK ��
PL$��� 0 " 9 "



+./

K �!
VL$��� 0 " 5 � K$�'� TL$�	�aI �NM ��$� �$��� � ��� ����"� #�I	��#^L 	����� 1 d �$� - 3$M ��� �  0 9 " R �$� ��� TL$��� �PM 	���
� �  ��P]  ��� 
�� � ���ZI#I L$
�
��aI cI � � �VITI	�!�$#�� � �"�	���QJ J �PL$��#!���$
�" R ��� � � 		�V] #���M  
������$�)I	�$� �<I 	���
� � #^L$��I �NM 	�$� ���"��# � �ZJ �^] � 
��������	� � � �	TI �NM 	����I	�"� # � �#[��"#^J �  	�$� ���	��
���� ��� �� �	�aI � �"�  	� 	���
#���
����	�!	�Z] �NM 	����	�^] ��	� ����#�#����ZI �8" R ����� �� 	�V] ����
����I ��� �<I 	�$��[ ��# J I ��� 	�$� �$�	�'% �"� 	��J  � �$
�����
�$# � �$� � ���"�TI LZI��"



+ %

K �!
VL$��� 0 " D � ���V] � � ���^I	��� �NM � ��� ����"� #:I	��#^L ��!���ZI����$�� ���$�aJ �  �
 0 5 M ��� � ��	� ��$�1I	�$�!� � # ���ZJ 	���
O �NLYI I	����� �!�$�!	� � #6J$�  �&" � �"�"�NLZI	� �NM<I 	� � �$
�� � �"�������!��� �NM 	���O �NLZITI	����� J�� �� � .I ] � #�#!�"� �*� � �
��������� ���"�.L$� � �$#�� 	� ���  � ��� ���	�!	� ����#nI	��#^L ��!���ZI #!�aI I 	� � � � � 0 5 " h � ���"�����!�aM �	�V] 	��� I	�^] ��# � ��� ��!�aI
�NM 	��� � � � ��� � ��� ����"� # I	��#^L 	�����YI��$�! � ��� �'� �cI 	���  	�$�$I	�$������# � �ZJ�O �PLZI I	� � � � ����������
�� 	� 	���^I������
I	��#^L 	�����*"

WXI ��� �	 �PM ����� � ���	 	�I TLZJ � 	�$� � �bI I	�!���!#��  � �NM � �����!�QJ J$�PL$�$#����$
��Yk ��#!�� 	��� � � #^L$��I �NM
	��� ���"� # � �ZJ �^] � 
��!�����	� ��� �	TI �NM 	����I���� # � � [���# J �  	�$� �����!
��!� �VI �#M L$� � 	����� �NM 	�^] �'"AK �!
VL$��� 0 " 0
J � I ��#����QI ��$� � � #^L$�aI �����$��� ] � #���6���J ����� � ��� ���$��#!��K �!
VL$�	� 0 " + I �$� �<I 	�$��]>L$�$�$��� ] � #���6���J*"GK ��
PL$���
0 " ( I �$� �<I ��$� �	�aI	�"� #���J ����#CL���I �$#��  ���J ���"�TI LZI � �	�aI	�"� #���J #���
 	�^] �'"�K �!� � #�#!�8�:K �!
VL$�	� 0 " & I ��� �<I
	����I �^] �!# � � ����#CL���I#M ���.O �NLZITI	����� ���$�!	� � #�J�� ���"K��PL$���!�"� � ����#!�QI	�^I �PM 	�$� � �����?M ���T] I ���PL$# J I �$�aJ
] ����� #!��
������� 	���^I�I 	�TL�� TL$���'�$� L$XI �+M � ���! ���VI �	�"���"��#!�aJ #�� 		#��'"

�
	�� � ��
 
 � ��� ����&��

k � K �!
 " 0 " %!/ � 	�$��� � ���"� ( # ���>[$TI�M ��� � � ���!�VLZI � � ����I �$� ��� "�k � �"��� � M � �N] � ��U$�����  ���� �M ���
�  0 % 9 � ��$�e[$ ��� ����!�$�aJ ���!	� I	�$������# ���$�!	� � #XJ�� �� ���ZJ ���� �M ����O �NLZITI	����� ���$� �����#XJ$� �� � ���
I	�$� ���*"Gk � 	�$�X[$�M ���6O �PLZI I	� � � ���$� �����# J�� �������$��I	���bLYI ���^J$��#$�VI�� ��#�#�� 	�����ZI�� � �PL �� #!���$�'� � [��M �PL��ZJ
M ��� 	���+d �$� ���	� ���$#���I #��!
���	#�� ���$�����	�"�� � D (�� " h � ���"�����!���bI	���!#�# � 	�����YI<M ��� ��$�.I	�$������# ���$�!	� � #AJ$�  �
� ��� � #��"� ��#�� ���$�����	�"�� ���!	� 	�$�"�!� �P] ��#!�! LZJ$� �������	�'�PI	�!�$
 ���!	��J �"���	�'�PI	�!�$
��*" R �$�aI � �VI�� ��#�#�� 	�����ZI � ���
� ���?L$�	�����$
 ���$�"�	� 	�$� � ��� ����"� #AI	��#^L 	����� � I 	� � �ZI	� ��!���$���$
,M ���P] 	��� � �$��	� 	�$��d �$� - � ���  ���$�����
	���$d �$� � I 	��� � ��� ����"� # I	��#^L 	�����*"

k ��K �!
 " 0 " %�% ��	�����	�"#�� 	�����ZI	�$��� � �  � ����� � ���ZJ � � IAJ � I ��#�������J1M ��� 	���� � �  ��� �aI �NM �!�$�!	� � #
J$� ��&"EK �!�YJ �!��
 	��� � ��� ����"� # I ��#CL ��!��� ��� ��,]1L � � �$�	�'� � I �����+M ��� # � ��
����$�"
�� ��!��� � ���VI � ���"�,J � � �?L$# 



+'-

K �!
VL$��� 0 " 9 �Ei U$�P] ��#!�aI �NM ��$� 	�$������J � � ���������� ��� ����"� # I ��#CL ��!���ZI � � �$�$�nd �$� � ���ZJ,d �$� - " R ��� 	���
M � �N] � 
�� � ���ZI 	�$� �����!
��!� � #:d �$� ���$�� ���$�aJ M ��� �� / " R ���'[���# J I�J �?] ���YI ���� 	�/� �"� �$���!��
 �$����#!� � "
R �$�'] � J J #��#M ���P] �'I	�$� �<I�	�$� � �$��I	��#^L ��!��� ��� ����!����J ��� ��eI	�$������# �!��� �����#:J$�  � ��� �� �
 / " R ���
� �"� �$���!�$
 � �$����� � �$� �"���TI �VI�� �����PI	� �VI�� ��#!# � ��!��� ��� 	�$� ���P] �$#���U,[��"#^J*"



+.5

K �!
VL$��� 0 " 0 � l � #^L$��I �PM���$��[��"#^J I �  	�$� �����!
��!�
� 1��  / 3 ���ZJ�� 1 �  / 3<M ���1I	�$������# �!��� �����#�J$�  �
����I���� #���J ���
� � ��� "

K ��
PL$��� 0 " + � l � #^L$�aI �NM 	�$�#[��"#^JZI �  	��� �����!
��!� � 1��  / 3 � �YJ�� 1��  / 3�M ���<I	�$������# �!��� �����# J$�  �&"



+ D

K �!
VL$��� 0 " ( � l � #^L$��I �PM���$��[��"#^J I �  	�$� �����!
��!�
� 1��  / 3 ���ZJ�� 1 �  / 3<M ���1I	�$������# �!��� �����#�J$�  �
����I���� #���J ���
� � ������� �� #!��
 ��C] � ����I�����#!�aJI	�C] ��#����	#��'"

K �!
VL$��� 0 " & � l � #^L$��I��NM ��$��[���# J I �  ��$� ���	��
���� � 1 �  / 3 � �ZJ � 1 �  / 3EM ����O �NLZITI	����� �!�$�!	� � #9J$� ���"



+'9

K �!
VL$��� 0 " %!/ � d ��] ���ZI 	� � ��!��� �PM6] �PITI'I���� #����$
�" � � 	� ��$��] �PITI �aIXM ���$I ���!� � # ���$�!	� � #�J$� �� 1 ��� �"�
� ��� � #���I43 ���ZJ)O �PLZI I	� � � ���$�!	� � # J$� �� � ���.I	�$� ��� 1 � ���VITI �aI 34" R �$��I ������!
��� #��!�$�aI'J ����� 	� 	��� #����$�"���
[$cI�" p I�� ��#!# � ��!���ZI � � �PL  ��$� #��!�$�'� ��[$'M ��� 	�$�,I	�$������# �!�$�!	� � #�J$�  � ���$� �"� � # � ��
��"� ���� � ���� 'M ���
	���1O �NLZITI � � �eJ$� ��&"

� �YJ �$����I L ] � ��#!� � �PI ����I L$# ���J ��� � # ��� � �PM ������L������ � ��� ��$� � ���!	� ��� # �?U � ���$����TI#"

�
	�� � #%� � ��$ �
��� ����& �

p �$#�� �$�	�"#!�^] �!� � ��� ����I L$#!TI � ��� ��� � ��#����$#!�$M ��� � ��� ��
��1I�����#!���$
 ��� ��$� � � �T] ���$� �$] � � �  ��$�^I ��C] �'"
R �$� � I I L$� �NM � �����	
���I�����#!���$
 � � �PL ���$�$d �$�M ��� ��$� � �V] ��#!�?U I���� # � �6[��"#^J 1 � " �'" �  / 3 ���PI�� ���"�
�PJZJ �	�aI I	��J �!� 	�$���"�PI	� ����  	�$� � 1 % 3�
��PL$
���[���# J �^I �$����I	����#" R �$� �����)� �PM � 5�( � �$����J � � ���J � � � � ��
��
I���� #����$
 ��U � ���$������ 	����  /�� (�( ���$� � � � �PI���#^I	� �!�ZJ$��� ���ZJ �"��	#�� �$����J$��� 	��J � �YJ ���ZI	��������J �!�
� D + � "

h �"�	�8���$� 
��NL$
���[��"#^J �^I��$����I	����#��� L$ ��$� � 1 % 3 � �����	
�� 1 9 " 9 3 � I I ��!#�# �$����I	����#"Ekm] �$#��?] ��� (
�� 	����� J ���� ��# I � ��� � �����$���$
�� �V] �ZL 	���$
 	��� � ��� ��
�� �!�����
�� � #AL�� �� 	�$� � �PJ$�CLZI �PM���$� �$# ��� � ����#��
M ���T] ��J �������+] �PJ � ��$��L$�������	�� ���� � � ����� �"�	���!�$
 	��� � ��� ��
��+I	�"� #��!�$
�I	�!
��$�C[ �������#!��
��	�'� ���� 	�����
	� � �M ��� 	�$� �$# ��� � �$��#��1] �VI I�I	�"� #��!��
�"#K ��
PL��	� 0 " % - J � I	�$#����QI 	�$� � ��� ��
��.I	�"� #��!�$
 ���ZI	�������aJ ��� ��
J$� �� ���$��� ��[��ZJ I ��$��d �$� � ���!	� ��� #AI	��#^L 	����� " R �$� ���P] � L ���J � � #^L$��I � ��� ���PL�
��$#���� 	���� � /�� &$% �
���$� � �*� 	�$�VL$
�� J ��� ��������$M ���P]�� 	����  /�� (�( ��� I #�������#�� � ���ZI	�^I 	�"�� ��� ��$�!� L���� �"�  � ���� � ��� �� 	���
�$���������PLZI ����I L$# cI�"

� �"�"�NLZI	�<I ���!� � #$���$�!	� � # J$�  ��[��ZJ I 	�$� � ���+M ��� �
 / ��	��� � ��� ��
���I�����#!���$
 � � �PL$ 	�$� � �$�
����� � � ���P] � L ���J$"Ek � 	�$� I �"�PI	�'� ��$� � ���!	� ��� #YI ��#CL ��!��� � �PI � �����	
�� ���ZJ � # I � ���VIE]1L$#!	���$#��<L$�ZI ����$#��
] �QJ ��I 1 M ��� �  / 34"_��aI L�# cI'M ���P] I L�� � ������#��?L$# � 	����� � ����I ��� ��� ��� K �!
VL$��� 0 " %!5 "�W ����#CL�� �NM
�	� ��� �!� ��$� �����$
�� �NM /�� 0'0�� �	� ��� � /�� + D � I�� ���YI � I ��������� �� 	�$�$J$� ���"



+.0

K �!
VL$��� 0 " %�% �'t �PITI#I	�"� #��!�$
 ��U � ���$�"��TI � ���"�TI LZI��*" R �$� ��� �"� ���!� � #���I �����$����I	����'J$�  � ��� ����!�$�aJ
���!	�I	�$������#����$�!	� � #9J$�  �&�����$��#!� 	�$� � ���VITI �aI�J �"�$� �� � � #^L$�aI ��� ����!�$�aJ ���!	� ����� (mI ���!� � # �!�$�!	� � #9J$� ���"
R �$� J$�PI	�$�aJ #��!�$�aI � ����J � �����'M ��� 	��� ���$�$��� U �C] � �� � � #^L$��I �PM�� �  ���$��� � 	� � �ZI	�!	�����ZI �!� 	�$�����	�!	� ����#
I	��#^L 	�����ZI����	� ���YI �"�	����J$"

� �!	� M L$�		�$�"� �����)� ��	��� � ��� ��
��#I	�"� #��!��
 �?U � ���$����TI6M ����� � ���!�VLZI ������� � � � �V] �ZL 	�aJ$"

�
	�� � ��& �%��& � � �%� � ��
 � � � &�
 � � � � $ ����� ������� � �
�)���'� ���)&�

h �"�	� 	�$� �^ITI L$� �NM L��$�!�����cI	��#!�! � � I���U$�N] ���$��J$"ES ���!�����cI	��#!�! � ���P] ��I�� � �PL  � �'���PLZI � �NM 	��� �$����I	�������
�NM ���$#�� ���$�$L$�ZI ����$#�� 1 ����#���� ���� 3 ] �QJ � ��� �VL  ��$� ���	�!	� ����#gI	��#^L 	�����*" R �$�.I	�!��
�#��$L$�ZI ����$#!�.] �nJ$�
I	���ZJ I �$�"���	��� 	� �A% �'� 	���	����I �!� �����PI	��I	������� ��� ��� M �	�V] ��$� ���	�!	� ����#�I	��#^L 	����� " R �$� ����.% �"� ������!�aI
���!	�����$J � I � ���cI	� ���#M ���T] �$# ��� � ����#���I#" R ���^I'] �QJ � � I 	�$�"� � �$�$�������	� � ���#�� ��� #�#���J 	�$� �$# ��� ������#��
] �QJ �'" R �$�VL$
�� ��$� ���	�!	� ����#YI	��#^L 	����� � I L$�YI  � �$#��'��	�$� �$��������ITI �PM TL$�$���$
 ���	��
�����ITI �����"#!� #��^] �!TI 	���
�����ZL$�"��� � �NM 	�$�'] �QJ �8� J ��# �����!�$
 �!TI 
���� � 	� " t �QJQL�#!� 	���^I�L��ZI  � �$#��#] �nJ$�'��	��� ���	�!	� ����# I ��#CL$	�����
� I 	�$�"� � � �  ������ ������ �ZJ 	��������M ����� ����#!#���J � � ��������T] ��J � � �� �  ������ 	���#"

� �$�"� � � ��� ����"� #:I	��#^L 	����� ���VI<] ����� 	���������$�'L��ZI  � �$#��$] �QJ � �! � �'�PI	��I �� � � �����!������)(
] ��J � � �� �  ������ ����!" R L��$�!��
 � ����� ( ��� � �N] � ����XM �N] �!#�� �PM����$� �����# J$�  �I 	��#�#  L$�$�aI 	�$� �$# ��� ������#��
] �QJ �'� � L  	��� ����.% �"� ������ ����#�#GI 	��#!# 
����$�"�	� ����#!#�� � ��I �"�� ��� ����M �	�V] I L � � � ���	�!	� ����#gI	��#^L 	����� ���
	��� �$�	�aI �"��� � �PM�	��� � 	������L$�ZI ����$#��'] �QJ �aI�"

� �"�"�NLZI	�EM ��� �
 / ��$� ] �QJ ��#��^I��^J �"��	� ��� #�	� ��$� M ����� ���P] �$#���U'I	�"� # � � [��"#^J$�'��$� � 		� ��� 	���$

� ���!	� ��� #AI	��#^L 	����� �^I ���$� ��� 	� � � 	����d �$� " h �!�cI�� � ] � �$� � �ZJ i � �cJ #���� �������.I	�$� ��� ��$� � �$� ��
������� � ��� ��� �NM �����A%sL$
�� ��'L$�ZI �� ��#!�'] �QJ ��I �!� �VJ J �!	����� �� 	�$� ��#���� � �$��#!�$] �QJ �#M ��� � �$�'� ��6"�����
� D 5�� " h � � �������!� 	�$�"�!� � � � #��nI	� I.I	�$� �<I 	���  �VI � � I �!�����	�'�PI	��J ��� � ��� � � / � /,+.9 � �$�CM L$� ��� ��!���



+8+

K �!
VL$��� 0 " %!- � �������	
��1I���� #����$
 ���YI �"�	����J �  �� / M ���#J$� �� ���$� � ��[��YJ I ��$�.d �$� " R � ��J ��� �"�	�"��
M �N] ��#!����I � ������LZI	��J$" R �$� ����#CL�� � 	���� � /�� &$% J � � ���cI1M �	�V] ��$� ���	�aJ ��� 	�aJ � �ZJ ���ZI	�������aJ ����#CL��
� 	����  /�� (�( ��� � D + � � ������� � �^I #�������#�� � �V] �$#!��	�"#!� �  ��	��� L  � �$#�� �� � # � ��
�� L$�������	�� ���� � �!� 	���
����#��?L$# � 	�����YI6I	�$� ��� �$�����'"

K �!
VL$��� 0 " %!5 � �������	
��+I�����#!���$
 ���ZI	�������aJ �  �  / M ���$I ���!� � # ���$�!	� � #�J$� �� ���$� � � [��ZJ I ��$� � �$� "
R �$� � �����	
���I�����#!���$
 ��U � ���$�"�� � I�� �V] � L 	�aJ 	� � � ��� 	�$� � � ��
�� /�� 0'0�� � � ��� � /�� + D�"



+ (

� ���?L$�TI � �ZJ 	�$� ��U�	� �,L��ZI  � �$#��1] �QJ �aI � �"���P] �.I ����$#!�8" h �������'� ��� 	���^I �	�"
������*� �!#I	�$�PL�#^J�� � ���
� 		� ��� 	���$
 ���	�!	� ����# I	��#^L 	����� �������!#�� � ��#�� � 	���^I � � �$
�� �NM �*��	����d �$� �^I�	��� ���	�!	� ����# I	��#^L 	����� " R ���
������#^L 	�����YI �NM � 9 D � �����Q[��T] ��$� I � ��� ��
�� �!� I ����$��#!�! � ���ZJ 
������ ����� J ������� 	���  	���$d �$� � I��$�� 	���
� 		� ��� 	��� � � � ��� � � /���% " R ��� ��� �T] ���$� �'] � � ��$��� ���PI � ��	����$� � �$� � �ZJ�d �$���VI � 		� ��� 	���$

� ���!	� ��� # I	��#^L ��!���ZI �!��J � I 	�����  ����
��!���ZI �NM ��� � �N] � �����I	�������'"

W ���?] � �7� � �$#���M �P] �!#�� �PM ���$�!	� � #ZJ$� �� 1 �"� #�#!�aJ �
��� )>A@ ���$�!	� � #ZJ�� �� ������� 3��^I �$�	�aI �"��	��J ���$� � �

[��ZJZI ��$� � ��� � ���!	� ��� # I	��#^L 	����� ��� ��$� ����
��!��� �NM � � � �N] � ����.I	����� ��M ��� ���$� � � ��$� d �$� �^I 	���
J ��] ���ZI 	� � 	�aJ �  ������ ����!" k � 	�$� I ��� �����#!�8� ��$� ���"�PI	���YI ����� 	�$� I�M �P] ��#�� �"� ��[��ZJ � ].L$# ��!��#!�
L$�ZI ����$#�� ���	�!	� ����# I	��#^L ��!��� � ���#I TLZJ ����J$"Ak �� I ���	
VL$��J 	���  ��$�'I ���!� � # ���$� �����#9J$�  � � I�`bL$� ���I	� �"� � � #
��� ����  �!TIXI	�  L$� � ��!��� �NM � � ��� ��
�� � �VL$�ZJeJ � I	��#!#�� �<I 	��� 
���� � 	� �PM���$� ��U�	� �+L$�ZI ����$#!�'] �QJ �aI�"

O ������� � #�#!� ��$�  ��� � �NM ��$� �!��� �����#EJ�� �� J ����I �$�� � � �"�  ��$� ��� ����!����J � ��� ����"� #AI ��#CL$	�����
� �"���PLZI	� �NM9L$�$�����"�TI�� #��! �'�����ZJ �$�"��� � � � �P]�] ��� � ����� � �����VI � ����� �1O �NLZITI	����� �ZL$#^I	� ��� �"��� � �NM 	���
� �V] � ���$����TI

� 1�� � �  / 3  � � � � � " � ��� ��	 � � 	�
� 1�� � �  / 3  � � ��� � " � ��� ��	 � � 	 � � 1 0 " - 3

���$�"�	� � � � � � � 
 � � 
 � � � � � � � ���	� ���	��� ������	� �	�'� #������ZI �����TI#" K$��� ����� $M ��#�#!� �<I#� 	�$� � �$��� � � �NM
���!	����� �!��
������$
 ��� ��C] ��( I	�n]+] ��	����� �!��� �����##J�� ���J ����I �$�� � � �'�  	�$� � ��� ����"� ##I ��#CL$	����� M �VL$�ZJ$"
h � � �������!�����ZI 	�"�VJ �NM �1J �'� �P] � �VI	� ��!��� ������ ���"��# ���ZJ �^] ��
������ ��� ��� �	TI#��	�$� � �V] ��#!�?U+[ ��# J ����� � �
��U �$����ITI	��J ��� �.] ��
��$�! LZJ$� ���ZJ �$���VI �

� 1�� � �  / 3� � 1�� � �  / 3� ��� � " # � � � � 1 0 " 5 3

M ��� ���	��� ������	� ���"��#YM L���� ��!���ZI � 1�� � � 3 � �ZJ � 1�� � � 34"
R �$�'M �P] �!#�� ���$� � ��� I��NM �!���������I  �$����� �^IX] �VI  �"�PI	��#!� ��U �$����ITI �aJ ��� 	�$� I�M ��� ] ���$����� 	���

�$���VI � � I�#��!�$�'� � ��� � � 1�� � �  / 3� � 1�� 3 � � � " 1 0 " D 3

� �YJ ���$�"�	� � �^I ��� � ���$�!	� � ��� ���"��# �����ZI �����#" R �$� I�J�� �� �����$����I	����TI � 
����$�"����#!��6��aJ�I ���!� � # �!� 	���
� �V] �$#!�?U ��#����$�����ZJ �^I ����#!#���J

�
��� )>A@"�!�$�!	� � #nJ$� ����$�"�	�8" ��� 	��� �	��� [��"#^J I � ��� ����
PL�#������ �ZJ � �P] ����� !�

� 1�� 3��^I � ���YI �� L�� 	�aJ I L�� � ����  � 1 � � / 3  / � �ZJ � 1 ������� 3  / " R �$� �����ZI ����� ������� �������	�aI �"��cI
	����I ��6�� �PM ��$���nL ] �������"� # 
��	� J$" W #^I	���6M ��� �	�'�PI	���ZI 	� � I	�$�PL�#^J � �'� �V] � � #��"� � # � ����!� � 1 � 3 �^I
� ���ZI 	�TL�� ���J�I	� 	���  �!�� � ���!�aI�].L�� �] ���	��I #�� ��#!� ��� � 	����� ��$� ��U � ���$�"�������# 	���T]�" O ���$�"����#!#��'� �
� I ���!	�$�"��O �NLZITI	����� ���� �.����I���I ���� ( M L$��� 	����� ( #�������M ��� ]

� 1 � 3  %

D ! % � ����$� 1�� 0 � � � � 3 $ ! % 0  � �$� 1 � 0 � � � � � 3 $ 1 0 " 9 3

M ��� ���	��� ������	� �����ZI �����cI � � � � � � � � ���&"



+ &

���$��� � # �!�$�!	� � #AJ$� �� �^I ���?] � �7� � �$#�� � �"�"�NLZI	� ���	�!	� ����#GI	�"����� �$�aI �����ZJQL � 	�aJ ���!	� 	�$� I'J$�  �
[��ZJ 	��� � �$� � ��� ����"� #AI	��#^L 	������M ��� � � / "$K �!
VL$��� 0 " % D J � I �$# ���QI ��$� � ��� ����"� #AI ��#CL$	����� ��� ����!�$�aJ
���!	� � � ���!�VLZI ���$� �����#�J$� �� M ��� � � #^L$��I �PM � M ��� ������� � 	����d ��� �^I 	�$� �  ������ 	���#" R ����I	� �	�aI L�# cI
I	�$� � ���� ���$�$I ���!� � #9J$� �� �^IX`VL�� ��$I � �"������# �!� 	���$I ����� � �NM �!��� �����#�� ���Q[�
PL���� 	�����ZI#"

H ���	 L��	��� 	�����ZI �PM�	���^I<J�� �� ���	�#] �PJ � ����� ���TJ$�!�$
 	�

� 1 � � �  / 3  � 1 � 3 1 � � % � 3 ���VI 1 � � � % � 3
� 1 � � �  / 3  � 1 � 3�� I	��� 1�� � 3 � 1 0 " 0 3

� �YJ 	�$� ���	�!	� ����#�I	��#^L 	�����YI ���  � ���$��J ���	� I	�$� ��� ��� K ��
VI#" 0 " %!9 � �YJ 0 " %#0 " R �$��[ 
PL$����I,I	�$� �
	��� # �PI �I L$� ���	�!	� ����#GI	��#^L ��!��� ���  � ���$��J ����� ���	�!	� ����#gI	�"����� � �  � ��C] ��%sLZI  � ��M ����� �!�J$�"� � J �aI ��
J � I � ���cI	�'" R �$� 
������$�ZI 	����� �����$����I	���� 	�$� �VL 	
������$
 �	�'� ���cJ �NM 	�$� ����#�#����ZI � �PM���$�,I �"#\M (mI	�C] ��#����
����
��^] � 	� � � �cJ I #�� � � � "������	
�� � ��$�����������	�aI �"��cI��"���	#�� ��C] �'� � �YJ 	�$� 
�� � �$�ZI�I	�$� � 	���  �VI
	��� � �"� TL$�	� � 	����� � I �!�����	�'�PI	��J$����$�$I �"#\M (mI	�C] ��#���� �ZL$#^I	� 
�� �PJQL � #�#!�,J �"���"#!���ZI �+J$�^I�� ��� �� �bI	���!#�# � 	����� "
R �$� I$J �"����#����Z] �"�� �	�"�$�	�aI �"��TI 	����M L$�$�$�"#!���$
 �PM���$��I	��#^L 	����� ��� ��� M �	�V] 	��� � �$� � �ZJ �� � ���TJ
	���$d �$�$"

R �$�aI � �	�aI L$#!TIX] �.��� � #��"� � 	���  � �����$
����$
 ��$� ����# � ��!��� �$���VI � �NM ��$�  � ��[��"#^J I ��� 	�$�"�!�
����# � 	����� �P] ��#!�! LZJ$��I �"�NLZI	��I ��$� � ��� ����"� # I	��#^L 	����� 	� � � � 		� ��� 	��J �� ��$�1d �$� " H �"� TL$����� ��!���ZI �NM
	��� �	�"#�� 	������M �	�a`VL�������� �$���QJQL�� �aI I �^] �!# � ������I L$#!TI#"

� �$��#!�<K ��
PL$����I 0 " % 9 ���ZJ 0 " %!0 I	�$� � ����  ���$#!� ���$�!	� � #ZJ�� �� � �V] �$#!��	�"#!� �VL  �NM �$���PI	�6[��ZJ I
	��� � �$� � ��$�$I ���!� � # J$� �� ����� � �#M L$�		�$�"��� �"� TL$��� �aJ ��� �

� 1 � � �  / 3  � 1�� 3��?U � 1 � � �  3 1 0 " + 3

M ��� � � % � �ZJeI 	��#!# � � � ���YI � J ������J � )'- ���VJ �����ZI �PL$ �NM �$���VI �8" h � � �������!�$�PI<I	�$� ��� ��� K ��
�" 0 " % + �
M ��� � � % 	�$� � �$� �^I �$�� ��$� � ��� ����"� #EI ��#CL$	�����*" R ��� ���$�!	� � # J$� ���M ��� 	�$�aI � � ���Q[�
VL$��� 	�����ZI � ���
I	�$� ��� ����K �!
 " 0 " %'( "

� ��M ���	� J � I	�?LZI I	���$
 	�$�aI � ����I L$# cI����  � I �!���������I 	���$
 �� � ���YI � J ��� ���$�!	� � #ZJ$� �� ���$� � � �����ZI	� I cI
�NM 	���$I L$� ����� �VI	� ��!��� �PM� � ��J$� � ���������M ����`bL$��� � ����I � � ���ZJ � �� 1�� � �  / 3� � � 1 � 3 � ��� � " � � � 1�� 3 �

� �
	 " � 1 0 " ( 3

� � �� ��$� ���$�!	� � #XJ$� �� ���ZJ 	�$� ���	�!	� ����#XI ��#CL$	����� � ��� I �$� ��� ��� K ��
�" 0 " %"& " R ���^I �?U$�N] �$#����NM
	���+I L$� ����� �bI �!	����� �NM  � �,M ����`bL$�"��� ����IX[��ZJ I ��$� � �$� �VI�I	�$� ��� ��� ��$�+[�
PL$���'� �$� � �������!���$�� ��#!#
��U$�P] ��#!�aI �NM 	�$� I'M �P] ��#��)J � ",K��N] ��#!����I ��� �� � �  � � � �YJ ���P] ���������$#!�+M ����`bL$�"��� ����I ����I L$#!	��J ���
� ���!	� ��� # I	��#^L ��!���ZI ���$� � � ���$� �'� ����J�� �$� "

WXI ] �"����!���$��J �$���������PLZI	#!�8���!�$�!	� � #gJ$�  � ���$� � � �^I ��	�$�"�	��� I �'I	�$������# �ZL  ���PI � 1 � 3�� ���	�����$

���+I	�"� #���I � �V] � � � � �$#�� �� � � IEJ ���!����� ��� ���XM ���P] ��$� � �$� ���	�!	� ����#QI ��#CL ��!��� ���1].L�� � ��$��I	�P] ��� ���
	� �  ��$� � ���	 L$����� 	�����ZI I	�$� ��� ���,K ��
PL��	�aI 0 " %!9 ���ZJ 0 " %#0 J ���!��� 	�$��I ��#CL$	����� ��� ���$M �	�V] 	��� � �$� "



(8/

K �!
VL$��� 0 " % D � ����� ����"� #�I	��#^L ��!���ZI'M ��� � � 	��O �NLZITI � � � 1 J$�PI	�$��J*� i ` " 0 " - 3 ���ZJ I	�$�!� � # 1 I	��#��^J$� i ` "
0 " 5 3 �!�$�!	� � #EJ$� ���M ��� �! /���%��7/�� / �7/�� 9 " R �$�1I	��#^L 	����� I	�$� �������!	� ��� �"� � ������#!�aI�� I ���� �M �PL$�ZJ ���
h ���cI	� � ] ���$� ���ZJ i � �cJ #���� ���!	� ��$� �PITI LZ] �$	����� �NM ������	���nL$�PLYI�I �"#\M (mI �^] �!# � ���! � � 9 � "



(�%

K �!
VL$��� 0 " %!9 ��H ���	 L��	��� 	�����ZI �NM �����PI	�,M ��� ��$�eI �$��� � # �!�$�!	� � #<J�� �� M ��� �  / " i ���"� M ����I ] ��#!#
� �����$
��aI���� 	�$� ����# � ��!��� �����PI	� �NM�� � �ZJ	� � 	�$� ���	�!	� ����# I ��#CL$	����� �^I<J$�	�����"� �� � ���TJ 	�$�$d �$� "

K �!
VL$��� 0 " %!0 �AH ���	 L��	��� 	�����ZI �PM ����# � 	����� �P] ��#!�! LZJ$�#M ��� 	���$I �$��� � # ���$� �����#:J$� ��.M ���	�
 / "EW 
����!�*�
	���$I ��#CL ��!��� � I<J ��������� 	� � � �cJ ��$�$d ��� "



( -

K �!
VL$��� 0 " %A+ � ����� ����"� # I	��#^L 	�����YI 1 �  / 3 ���  � ���$��J)M ��� 	�$��I	�$������# J$�  �M ��� � � �����PLZI � � #^L$�aI �NM �
� i ` " 1 0 " + 3 � " R ��� �!�$�!	� � #gJ$�  �1M ��� 	�$�aI � ���	�!	� ����# I ��#CL ��!���ZI�� ���'I ��� ��� ��� K ��
PL$��� 0 " %"( "

K �!
VL$��� 0 " %"( � k �$�!	� � #'J$� �� M ��� 	�$� � ���!	� ��� ##I	��#^L 	�����ZIeJ � I	�$#�������J ��� K ��
PL$��� 0 " %A+ " h �"�	�8� � 
% � 9 ( ��% � & 9���% �!%A+ � 0 -.� - D�M �����
 % � D 9��"%��7/�� 9�� 0 % � / � ����I	� �'� 	�����"#!�8"



(85

K �!
VL$��� 0 " %'& � �����!	� ��� #9I	��#^L 	����� ���  � ���$��J�M ��� �!��� �����# J�� �� � ���ZI	�^I 	���$
 �PM  � �1M ����`bL$�"��� ����I ���  -.��%
� �YJ � �  5�� 0 � i ` " 1 0 " ( 3 � " R ��� 	���eM � �N] �$I	�$� �<I 	��� �!��� �����#gJ$� ��&" R �$� � �  ��P] M ���P] �$J �^I	�$# ���QI
	��� � ��� ����"� # I	��#^L 	�����*"



( D

W # I	���P] ����� ��U$�N] �$#���I �PM ���$�!	� � #ZJ$� �� �PM�	����M ���T] 1 0 " ( 3 � ����I �^] �!# � ��#!�.J �	�����"� ��� ���#M ���P] ��$� � �$� "
i U � �����C] �"�� � #�#!�8� 	�$��I 	�����$
���I  ���ZJ � ��� 	��� �PM����$� �����# J$�  � ������� � ���!#�#E[��ZJ 	��� � ��� � I ���$��� 	���
��������
���J ���YI �! � � I �"���"�	�����$�"�	� �$�	��� ��� ��!����� # 	� 	��� � � � ��
��.J$���ZI	�  �8" R ���  ��$� I �$�	��� ��� ��!����� #��! �
���ZJ � ��� ���I ��$�$I � �"������#!����ITI �NMAI �$��� � # �!��� �����#:J$�  � �^I<J$�^I���LZITI	��J �!� ���'� 	����� 0 " + " - "

�
	��  �%& ��& �  � � � � �'$ 

�nL$���$���^I	���$
�#�� ���$�VL$
��*� ��� ��$� I ���PI	����J � I	�?LZITI ����� �PM$	���6d �$� � ��� ����"� #QI ��#CL$	����� ��� ��$� �	�"
������ � �

�

/���%
� I'I �^] �$#!�"� 	����� ��$��J �^I���LYI I	�!��� �PM 	��� � ��� "9k � ��$� I �	�"
������ �PM��������P] � 	�"��I	����� �'� �! �^I ��$��d ���
���$� � � ���PI$]1L$#!	���$#��,L$�ZI ����$#!��] �QJ �aI�� � �YJ �! � I ����# � ��!����#�� �"�VI � 	��L$�ZJ$���cI  � �ZJ 	���,M �N] ��#!����I �NM
���$� �����#AJ$�  � ���$� � � [��ZJ�	�$��d ��� " h ��� � �'� ��$�+J$�^I���LZITI	�!��� �NM ��$��I	�.I	� �'� � � #gM �N] ��#!����I �^I �$����I	�������J
[��cI !�nM ��#�#!� � ��J ��� ��J � I	�?LZI I	����� �NM 	�$�$I	� �'� � � #��$��ITI �NM 	�$�$I	�$������# J$�  �&"

L:B C B,9 " 5�� ���G�

k � 	�$� ��� �T] ���$� ��] ���1] �QJ ��# � M ��� � �
�
/���% 	�$� � �$� �^I 	��� �  ������ 	���$
 � ��� ����"� #QI ��#CL$	�����*"Gj<L ] ����� ��� #

������#^L 	�����YI �NM � � �����PLZI#M �P] �!#��!�aI �PM ���$�!	� � # J$�  ��
��"�$����� ��� #�#�� [��ZJ 	�$� � ��� � ���ZJ J � ��� 1[ �ZJ 	���
d �$� "QO�L$�ZJ # ��� �,I	�$� � ��J 	���  	���Xd ��� ���PI ���$#�� ���$�<L$�YI  � �$#��<] �QJ ��M ������ / ��� L$ 	���XI  � �$��#��  �
� � � #��nI	� I �PM 	�$�'d �$� ���PI �$�� � ���"� J ���$��M ��� 
�������� � # � � 5,+ � " h � ���"�����!��������#CL$	�����ZI��NM ��$� I ] �QJ �"# �
�PI � ��#�#$�PI ����I L$# cI �!� 	�$� �a`VL��!� � #����� ����
������ �NM���$� ] �nJ$��# ��� � 9 D � ����#!�'� ��#!� ���ZJ � ��� 	� 	��� EM ��� � �

�
/���%

	���$d �$� ���VI ] ����� ���� � ���$�#L$�ZI �� ��#!�'] �QJ �'"
h � � �������!��	�$�"�	� ���	� �$��� ( 
������������XM �N] ��#!����I ���� �J ��[��ZJ 	���1d ��� �!� 	���^I �	�"
��^] �'J �aI ��� ��

	��� �$����I	������� �PM 	�$�aI � �?U������L��ZI  � �$#��'] �QJ ��I#" �����ZI � J �"��� 	����� �NM 	�$� I �$�����$�V] �"�$��� � I �$�"#!� M L$#����
L$�ZJ$���cI  � �ZJ ���$
 	��� � �$� ���"��L$�����!�$
.M ��� �
 / "

p �$�<J �aI	���	��� ��!��� �PM �!�$�!	� � #YJ$�  � 	���  [��ZJ I 	�$��d �$� ��� 	���^I �	�"
��^] � � I ] ������!���$��J ��� � 9 D � "
k � 	���  � ���7� �  � �PIXM �PL$�YJ ����  ���$�"� ���$� ���P] � ���$�"�� �PM 	�$�+[��"#^J � �PI �!��� �����#!#���� � �$� I ���!�$
 � �!
���?] � ���$��J 6"������" R �$�$] �QJ ��# �$�����'� � �"�!�$
 ��`bL$������#!�"���	� ����  ���$�'M ���	� � / �����  � ���ZI 	���^I<M �"� TL$���
�PIXI �$� ������� 	��� ��`bL�� 	�����ZI �NMA] � 	�����eM ����	���  � � � �P] � ���$�"��TI��PM 	�$�1I�����#���� [���# J���� i `bL�� 	�����
1 9 " %!/ 34" � �"���PLZI	� 	�$� � �$� � I �$�'� �aI I�� ���!#�� ���P] �$#���U 1 �  ���PI � �����	
�� 34�����$� �����#�J$� �� ���!	� ������[���# J
���$� �����#!#�� � � �$� I ���!�$
 � I�L$��� ��#!� ���[��ZJ�	�$� � �$���PI � cI ���	�!	� ����#gI	��#^L 	�����*" R �nLZI#�ZM �P] �!#��!�aI �PM �!�$�!	� � #
J$� �� �NM 	�$�#M ��� ]

� 1�� 3  � 1�� 3
� 1�� 3  � 1�� 3 1 0 " & 3
� 1�� 3  /

M ��� ���	��� ������	� � 1 � 3�����#�# ���$#���[��YJ ��$�$d �$� "



( 9

h � � �������!����] ����� 
��"�$��� � # I	�  �NM6M �N] �!#�����I �"� � � ��M �PL$�YJ ��� �� 	�$� I ���	����� ���$#�� �!� ] ���ZJ$"
�����YI � J �������$�!	� � # J$� �� �PM�	���#M ���T] � 1�� 3  � ��� � 1�� 3

� 1�� 3  � �bI 1 �<3 � 1 � 3 1 0 " %#/ 3
� 1�� 3  I ��� 1 �<3 � 1�� 3

M ��� � ���$�!	� � ��� � ���ZI  � �� ��" R �$� I�J$� �� �������	�aI � ���ZJZI 	� � 
�#!����� #$���  � ��!��� �PM i ` " 1 0 " & 3 ��� � � ���$
�#��
� ��� 	��� � �V] �$#!�?U��$#����$�'" � �"���PLZI	� 	�$� ����
�� � �$
������ � I �!��� � �������� ��� �� ����I	� �'�  	� ��$� I ���  � 	����� �
	��� � ��� ����"� # I	��#^L 	����� ]1LZI  � � 	�$�$I��N] � �PI ��$� �!��� �����#:J$�  ��J ��I�� ���!� ��J ��� i `bL�� 	����� 1 0 " & 3 "

W ] ���	� �����QI	���"� #�L$�ZJ �"�TI ����ZJ ���$
 �PM 	�$� I �"� � � � 
�� ���$��J ��� ��U$�P] ���$���$
 ��$� � ITI L$� �NM
� �����	
��'"EK$��� � � �� I	� cI �NM ���$�!	� � # J$� �� 1 0 " & � 0 " %!/ 3 ����$� � ��� ��
�� �^I 6"������"Gk ��M ��� #�$��#!# ���P] � ���$�"��cI �NM
	��� ��L$���	�"���J$���ZI	�  �8� i `bL�� 	����� 1 9 " D,34� � � �$� I �

� �/ / � 1 0 " %�% 3
R �$� J �����"�	
�������� �NM�	�$� I��?L$���	�"�� � I$6��"�	� �aI	� 	�$����L$���	�"��:J ���ZI	�! � ����#!#��$�  
��	� � �\M ���$� �����#!#�� � ���$�^I	�$���$
�"
k � � 	����� � ���cJ I�� ��$�,I	�nI 	��] ���!	� �$��� ��� ��
�� �^I ��� �eI �n]�] � 	��� �+I �� 	� ���!	� �	�aI � �"�  	��� ��� ��
��8�
� �YJ 	���^I I	�b]�] � ��	� � �PL$# J ������� �� � � �$���'����� � ����� ��$� � ��� ��
����� � �"���P] � � �VI	�!	����� ��������
�� 	�����8"

� �"�"�NLZI	� ��$��� ��� ����� ������� ���!	����� � �bI �!	����� ��� �$��
�� ��!��� � �����	
��'� 	�$�aI �eI	� TI �NM �!�$�!	� � #
J$� �� ���	� ���	�'� � I �"#!� ��� # � � � ��J � �  � ���"� 	� �A% �'� ������!�aI 	���  � �PL$# J  �.��� 	�$��] �� ��$� � �$� ��� ��

� �VI	� ��!��� � ��� ��
�� ���ZJ 	�$�bI � 	���  � �PL$# J ��.��� 	���?] 	����$� �$�"
�� 	������#�� � � � ��
���J � �$� 1 I ������� 	���
] �QJ ��# � I �!�YJ ��� ���ZJ$���� �NM ������� �)[���# J �^I �����ZI	�^J$������J���$� �C] ��
������ ��� � �V] � �������� ���ZJ ���$��� � 	���
���"� # � �P] � ���$�"����NM ��$� ���P] �$#���U�I	�"� # � �A[��"#^J*����$��I	�!
�� �NM 	��� � �����	
����NM 	�$� � �$� � I����	�$�!	� � ����3 "gk 
� I ��$�^I ��� # � � � ������  �������$#!�aI ��$�?] 	�

�
;7; 	����d �$� �PI�� � ���!	� ��� # I ��#CL$	����� ���!	� ���$#�� ���$�<L$�ZI ����$#��

] �QJ � ���$�"� ����M ���  �!�� �PI�] ���	� 	����� �����'" R �$� ���$�!	� � # J$�  � ���VI���#!���"�VJ � TL$�$�aJ ����� �NM ��$� ��U�	� �
L$�ZI ����$#��'] �QJ �aI 1 ��� � � L$�ZI �� ��#!� �����A%sL$
�� �� � � �����NMg] �QJ �aI 34"

� �!	� ��$�����$� ��#���J$
�� 	� �  ��$� �?U�	� ��L$�ZI ����$#!�1] �QJ � � ���	����I	� ���ZJ I �� � � � � ��
���J ] �QJ �'�
�  ���'( �������P] � 	�"��I	�"����� � �"� � �$� � � � �����ZJ L�� ���J$"+d ��	���T] �!� � 	����� �NM � � � �$�$�������	� � ���#�� �������P]�(
� �������6"��J����$�!	� � #EJ$�  ��M �P] ��#�� � I�I �V] �"����� �] �����1I L�� 	#�� ���� � 	��� �M ��� 	��� ���$� �������P] � 	�"��J$� ���"
� �!	��� ���$� �������P] ��	�"� I	�"����� � ��� �������P] � 	�"�	��6"� 	����� �$���aJ I 	� � �$I ] ��� �� ���ZJ�] ���$� ����$� � �!� 	���
] �PITI �PM���$� ���$�!	� � # J$� �� �$�"������$� � ��� ����"� # � ���!�� � �'���PLZI � 	��� �?U ���  � ��!��� �NM�	�$� �$# ��� � �$��#!��] �nJ$�
� I � ��� � ��� 	�"�	��6��aJ���� 	����] �VI I ����������!����J$" h �"�	�8� ���� $] �QJ ��]1LYI  � # I	� � �  L��$��J$� � L  ��$��L$� (
I �� ��#!� � ��� ��
��aJ] �QJ �aIX].LZI  � �  L$����J �VI � ��#�# " h �"��� �8����$�+I	�"�����ZJ � � � �N] � ����<].LZI  � � #����"� #�#!�
] ���$��	���$��� ����� ��� ��
�� �$�"��� 	�$� ���	�!	� ����# � ���!��#"

W  � � � � � �N] � �����I �'� � � � ���!	� 	���$J$�  �

� 1 
<3  ��� � " � � ��	 ��� 	

� 1 � 3  � � 1 
 � 3 1 0 " %!- 3
� 1 � 3  � � 1 
 � 0 	 � %#/ � 3



(80

[��ZJZI ��$�Xd �$� " h �"�	�8� � 1 
<3 �^I��1O �NLZITI	����� � L$# I � ������	�"�	�aJ ���,I	�P] � � �PJ �^LZI 
���� �ZJ 
 � � �YJ � � ���

� ���$�!	� � ��� �����ZI �����TI#" R ��� �������P] � 	�"�TI � ���ZJ 	 � ���XLZI	��J 	�  L$��� � � �� ��$�#] �VI I � �YJ 	��� � � � ��
��
�NM 	�$� ���$� �����# J$�  �&"1K���� 	�[ZU��aJ$��� � � �"� 	������#��  L��$��I ��$� �!�$�!	� � # �"�$����
���������	�"��!" � �!	�	��[ZU��aJ
� �YJ ���!	� 	�� %!/ � � �!� � ���"�PI	���$
 	 ����� ���"�VI �aI 	�$� � � � ��
��.M �	�V] I	�P] � �$��
�� ��!��� � ��#CL$��L�� 	� I	�P] �
� �VI	� ��!��� � ��#CL$�8" ��� 		���$
 	� %!/ �  L$���ZI ��$�#M �N] ��#!� � ��� � ����	� ���$� ���!	��6"����� � �����	
��'"

� �!	� 	���^I$J�� ����gI	�P] � � � #^L$��M ��� 	 �$�'� � 	��� ����#CL�� %#/ � � I � �$�bI �"�*��� �YJ ��$� �$# ��� � ����#��
� ���!	� ��� #AI	��#^L 	����� �^I �$� ��� ��� 	�aJ I L � � ������	#�� � #��VI	��#�� I � 	���  	�$��I ��
�� �NM ��$� �!��� �����# � � � ��
�� �PM 	���
� ���!	� ��� # I ��#CL$	����� � I����$� ���*"EW J ��� �������� 	 � I � �$�bI �"�,I � ���� �	�$��I ��
�� �PM ��$� � � � ��
����NM ��$� ���	�!	� ����#
I	��#^L 	����� �^I6M �VL$�ZJ 	� � � ��$� ���$� �VI	� ���I	��
��*" R �$�aI �  � � � � #^L$�aI��PM 	 	�$�"� �$� ��� ��� �� ���	�!	� ����# ����#CL��
	 � M ��� ������� � ��$� ���	�!	� ����#YI	��#^L 	����� 1 �
�� � 3 ���PI 6��"�	� � � � ��
��'"Gk � 	���^I6] � �$�����!� 	����d �$� � I M �VL$�ZJ$"

R �$��J ��� �"�	�"��� � � �  � ����� 	���^I  � �.( ��� � �N] ��	���  L$���!�$
 � �YJ�LZI	���$
 ���$�!	� � # J$� �� ��� �� 6"�����
� �����	
�� � I I �^] �$#�� 	�$�����TJ$��� �!� ���$� � � ��$�  L��$�!��
 � �"��L$�cI�"gk � 	�$��# � 		���!� ��$� �!�$�!	� � #YJ$�  � � I � #����"�PJ$�
 L��$��J �� � ����� 6��"�	��� �����	
��'" R �$� ���?] � ���$���$
 ��VI � � I ��$��� 	� TL$�$� ��$��] �PITI�" h � ���"���"� ��� 	���
M ���T] ���!� 	��� � ��� ��
�� �^I � �"�!�$
 TL$�$��J [ �TI  	� � �����!��� �  � ���$� ( ��� � �N] ��	����M �P] ��#�� 	� �  ��� 
����$�"����#
���VI � �����	
��'"�k  � I ���$#����  	�$� � ��� ����"� # � � #^L$� �PM � ����  	�$� I ���$��( � � � �N] � �����M �P] ��#�� 1 M �PL��ZJ�M ���P]
	��� 	.I	�"����� � 3 	� � �	���$I ��#CL ��!��� � �PI 6��"�	� � �����	
��'"

k � K �!
VL$�	� 0 " -'/ ��I	��������I �NM�� ���!	� ��� # I	��#^L ��!���ZI#M ��� �  % ��� �� �!�$�!	� � #�J$�  � �NM 	�$��M ��� ]
1 0 " % - 3�� ���'I ��� ���*"AK$�����'��� � ���VI �8� � �/0�� � ��� I��NM ���cJ ��� ] ��� ���!�$� �$���"���^I	�����*" R �$� ���	�!	� ����#:I ��#CL$	�����

���TI�� #��VI	��� �� 	�$��d �$� �!� ��$� #��C] �! 1 	 0 	��!3 ) 	�� � / "Gk ���������I 	���$
�#��'�����$��#!� 	�$� ���	�!	� ����#YI	��#^L 	�����YI
�NM ��$� � ���	 L$��� ��J�I	�$�!� � #gJ$�  � �!� K ��
PL$��� 0 " %#0 ���$� �"� ����J ���$�!	� � #�#!� 	� � � ���"�PJ$��J 	� � � �cJ 	�$� � �$�
����#!� 	� � ��M L$�$����#���J �� ��$��d �$� ����$��I	��I	��#^L 	�����YI�J � 	�$� ����� �bI �!	�8" R ����� � �"
���� ���$� �����#!#�� �PI�d ���
I	��#^L 	�����ZI � L  �����"�� L���#!#�� �$�'�PJ �� 	��� � �$� " WXI 	�$�"� 
��  � #��VI	������ 	�$� � ��� ����"� #GI ��#CL ��!��� 	 � � 	���
d �$� #��VI cI M ��� � �$�	��
�����ITI �����"#!� #����$
�������C] �8" R �$� I<I	�C] ��#����	�! � � I �����ZI	�^I 	�"�� ��� �� 	�$�$I	�$������# � �"�!��

 L��$��J 	� ��$�'L$�ZI ����$#���] �QJ �aI��NM 	�$� � �$�$"

L:B C B = " 5��)���G�

k �$�!	� � # J$�  � �NM ��$�<M ��� ] i `bL�� 	����� 1 0 " %!/ 3 ����#�# � #�� ���nIA[��ZJ ��$��d �$� ��� �'���PLZI �8��� �������$
 ��� � ��� ��
��8�
�+J �!���"� 	�����]1LZI  � � �$� � ����J 	� � � �cJ ���!	�$�"� � �bI �!	����� ��� �$��
�� ��!��� � �����	
�� 	� �$���"�'� ��$�#I �n]�] � 	���'"
k � 	��� ���VI ���PM [��ZJ ���$
 ��$�<].L$# ��!��#!� ( L$�ZI �� ��#!� � �$� � ��$��I	�$������#ZJ$� ��'] � U �^] ��6"��I ��$� � �����	
����NM 	���
���$� �����#YJ$� ���M ��� � 
������"� �"�$����
��8�����ZJ�I � �!�� ��� �'� �cI 	���  �$I	�b]�] � ��	�.]1LZI  � � �$���'����� 	�1J � I	� �"�TI	�
� #�# 	��� � ��� ��
�� � �ZJ ���	���!��� � �	�$�$d �$� "

R �.[ �ZJ � � �PL��ZJ ��� 	�$� � � � ��
��'� �����ZI	�^J$��� 	�$� �����T] �NM 	�$� ���"� 	���

� � ! � ! � '# � 
 � % 0 ��� � � � � �
- � ' � � � � � � 1 0 " %#5 3

�  	��� ���$�!	� � # ��C] �+M ��� 	�^] � (mI �n]�] � 	��� � ���$�!	� � #AJ$� ��&" ���'���PLZI � �  	�$� ���$�!	� � # 	�^] � � #�# ��$� 	�^] �
� �V] � ���$����TI � � ���^I	�*� ��$���$��� ] � I � �bI �!	�����eJ �?[��$�!	�'" R �$� I �^I�I	�^] ��# � � 	� � 	����� � ��] ��#!� ����J ���



(,+

K �!
VL$��� 0 " -'/ � ����� ����"� #QI ��#CL$	�����ZI ��� �� �
 % M ��� � � ���!�VLZI�#�������# I��PM � �����	
��  L��$�!��
 1 	 0 	 � 3 ) 	 � " R ���
���$� �����#QJ$�  � � I �PM 	�$��M ���T]!M �PL$�YJ ��� i ` 1 0 " %!- 34" R �$��[��"#^J - ��) � �^IEI	�$� ���#M ��� 1 	 0 	 � 3 ) 	 � ��`bL���#���
/���%��7/�� /$% �)/�� /'/�%��7/�� /'/'/�% " WXI 	 ���$�$������� ����I 	 � ��$��I	��#^L ��!��� � ��� �'� �cI�J � I�� ��� 	�"#!��I	��#CM ( I	�^] ��# � � #!���$
��"�
� L  �"���"��TL�� #�#�� � �'� �V] �aI 	�$� � ��� "



(�(

� ��# �����!� � �ZJ H ��#����'��� � � ( � � �ZJeJ �aI	���	��� ��J �!��_ �.% � � �N] � � � + % � "����V] � L 	���$


� � ! � ! � '# � 
 � % 0�� � � � � � �
- � ' � � � � � �

� � � ! � ! � ' # � 
 � % 0 ��� � � � � �
- � ' 	 � 	 � � � � / 1 0 " % D 3

� � � � � # ��� � # � � � % 0 ��� � � � � �
D � � � � � 1 0 " %!9 3

R �$� I ���$��`bL���#!�! � 1 0 " % 9 3 ����� � � �?U����	�aI I	��J �!� 	�"� ]�I �PM���$� ��������
�� J �"�ZI �! � M ��� 	�^] � (mI �n]�] � 	��� �
���$� �����#:J$� ��  � �  � � � # ��� � # �

(��:1 % 0 ��� � � � 3 � � 1 0 " %#0 3

R �$� � �PL$�YJ � I 	�����
58- � � � � �

1 % 0�� � � � � 3 �  � � � � � � � � � 1 0 " % + 3

���$� � �*�QM ��� �� / � �^I<I	�^] ��#!�
5 - � � � � �  � � � � � � � � � � 1 0 " %"( 3

h �"��� � ��$����� �^I����L$��� �"��#!�^] � ��� ��$�$IT`VL � ��� �PM�	��� � � � ��
��#J ���ZI	�! ��M ����� 
������"� ��������
��,J �"�ZI �! �'"
� �� ��!�$
 	��� ���$�!	� � #AJ$�  � � � �NM 	��� 
����$�"����#:M ��� ] 1 0 " 5 3 � ��$� �����ZJ$� ��!����	�eI	�  L$� � �� ��$�^I

� �PL$�ZJM ��� �� / � I

� � � � � # ��� � # �  %

D �
� � �

1 � � 3 � � � � 1 � � 3 �  � � 1 � � 3 �
1 � � 3 �  / � 1 0 " %"& 3

� �  L$� � ��!��� 	�$�"�	�?M ����� � ����L��TI����$��� � #�# �"�$����
�� ���"��L$�cI��!� ��$� �����PI	� ���  � 	����� � � � " H ���QI	���"� #�#!�8� ��$�^I
� I ���$�����	�"������ #����'���!��
 �  	��� � ���������������NM � ��� ��$� ���P] �$#���U �$# � �$�8" ���'���PLZI � � � �����$� I �$�aI����PI �
� I 	� ������J �PL XM ��� � � �����PLZI � � 	�$�$] ��
��$�! LZJ$� � J$���aI��$�� � ��� ��
�� � ���$#�� ��$� �$���VI � � I � � � �$
��!�$
�I	�
	��� ��� 	� � I � � ������#!� ����	��� �$# � �$�8" R �$� I ������ ���$
 ��$��� ] �NU��^] ��6"��I 	�$� � ���"� � � ��������JM ��� � 
��!�����
��������
��'" R �$� ���	�'� ��� ���"�	�aJ �^I �$�	��� ��� ��!����� # �� ��$� � �����	
��'�QI � ��$� � ��� ��
�� � I ] �NU �C] ��6���J*"

R �$� I � ����#!�QI	�^I � �$��#!����I ����#!�eM ��� �  / ���!	� 	�^] � (mI �n]�] � 	��� � ���$�!	� � # J$� ��&� ��$�PL�
�� ���	��(
I L ] � �$#��.I	�C] ��#���� � ��
PL ] �"��cI ���VL$#^J �$��#^J.M ��� 	�$� 
����$�"����#!��6"� 	����� 	� � ��$��� � ��#CL$�aI �NM � � �YJ ���$
������$

���$� �����#:J$� ��&"

W  	�$� I � ������#���! � I �!��	�"�	�aI ��!��
 	� � �P] �����	� 	�$�XM �N] ��#!� 1 0 " %#/ 3 	� 	�$��I �$��� � # �!�$�!	� � #9J$� ���"
R �$�aI �  � �+M �N] �!#�����I ���	�8� �!� I	�P] �'I	���ZI	�'�����P] �$#��C] �"�� � ���'" H ��� � I �V] � � � � �ZJ �^] � 
����$� 	� �  � ������
��� ��$� � �V] ��#!�?U �$# � �$�8" R ��� ���ZI �� L � $J$�  � �PM���$�+M ���T] 1 0 " %!/ 34�:J � ����T] �!�$� ��$��[���# J � � #^L$��I�M ���
� #�#���	�$�"� � ��� �	�a`VL��!���!��
 	�$�aI � � ���!��TI 	��M � #�# ��� 	�$� ���VJ ����# #��!�$� � �� ���"������$� I ���$�!	� � #�� ������ ���ZJ
	��� �����!
��!�*"Ak � ��$�^I�M �PI	�$�!���*� ��$� �!��� �����#:J$�  � ���!#�# �������'I �V] � 
�#!����� # �$� �PI	�'�$� ���ZI �� �� ��� � � ��`bL���#



(�&

	� I �V] � � � #^L$� ��" h � ���"���"� � �"
����$�$���$
 ����� � � 
����!� M ���P] 	���  ���$�!	� � # � ���!�� ��� ��$� �$# � ���'� 	���
����I 	����� 	����� �NM i `bL�� ��!��� 1 0 " %"& 3�I	���QI 	� � �	� �����ZI 	�TL�� XI �$��� � # ���$� �����#gJ$� ������PI � � I��!� � ���"�PI	��J 	���
��L��	��� ��� 	�$� �$# � ���']1LZI  #!��� ������������������� �&;� �&;�� �����

�
@�>���� 	�$� � �PJ$����# J$�!���"� 	�����*"

W ��� 	����� �����ZJ$� ��!�����	�aI ��	� � ��!�$
 ��$�.I	�$������#:J$� �� ���$� �'� �cI 	� � � 	���  	�$� � ��� ��
��'J �"�ZI	�  �
]1LYI  � � �!�ZJ$��� ���ZJ �"�� �NM � " �PLZI  �PI'I	����� ���!	� M �N] ��#!����I ���� #[��YJ ��$��]1L�# ��!�$#���L��ZI  � �$#���d ���
���$�"�	� 	�$� � �����	
��XJ ���YI �! ��]1LZI  � � �����"�	�����$�"�	��6������ ���ZJ �"� �"�ZJ �"����PM � � �$����� ��$� � � � ��
��XJ �"�ZI	�  �
]1LYI  � � ������������������� ��] � U �^]1L ] ���ZJ �!�ZJ$��� ���ZJ �"�� �NM � "

k � ���cJ ����M ��� 	��� � � � ��
��.J$���ZI	�  � �� � � ���ZJ ��� ���YJ ���� �NM � ��	�$� � � 	� �  ���$� � � ��$��J$�  �
� � �����cI 	��� �$# � �$�8� �  � � �b].LZI �� � � ���ZI �� �� ��� � "Ak �$�!	� � # J$�  � ���$� � � � �PL$# J � ��$�������^I	� � ��I	�$������#
� L  ��� �� � � � / ���	��I	�$� ��� �!� K ��
PL$��� 0 " %"( ��� �� 	�$�"�!� ����I	� �"� ��!��� � ��� ����"� # I	��#^L 	�����YI$I ��� ��� ���
K �!
VL$��� 0 " %A+ " R �$�aI � ����I L$# cI �!�YJ ���"� �� 	���  ���$#��,M �����
 % �!� i `bL�� 	����� 1 0 " + 3 � I ��$� � �$�,M �PL$�ZJ*"

W ��� 	����� � �"�TI	� �"� ��!��� ��� ��$� � ���YI ������!��TI �NM 	�$��I	�$�!� � #EJ$� �� �^I � � ���cJ �aJ ������U$�N] ���$���$

	��� ��� 	��� �PM���$� � ��� ��
��#J �"�ZI �! � �� 	�$� �"�$����
��,J �"�ZI	�  �

� �� # ��� � # �  -�� � � � � �
1 � � 3 � � � � 1 � � 3 �

 -�� �
� � � 1 0 " -./ 3

R ���  ��$�^I � � ��!� � I ���$�$��� U �C] � ���#�� �!�ZJ$��� ���ZJ �"�� �PM � M ��� 	�$��� ���ZJ �!	�����ZI � �  / ���ZJ � � �  /
� ��� �'� �cI 	� �!�ZJ$���"� 	� 	���   L��$�!��
 	���1] �PITI��NM ��$� ���$�!	� � #GJ$�  � � # I �  L$�$�aI���$� � �����	
��'" k � ��	�$�"�
� ���cJ I�� ���!	� ��$� � �����	
�� 	�,] �PITI � � 	��� �������������$����� ��$�1I��N] �'��	�$� � ��� ����"� # I	�"� � � � ��� ���$� <[ �ZJ �
I	��#^L 	����� ���$� � �eJ$�^I	� �"�TI	��I ��#!# ��$� � �����	
��'"

�����YI �� L�� 	����� �PM�I ] ��� 	� � ���P] ����� #� � �YJ �	�"
PL$# � � ���$�!	� � # J$�  � � ���ZI	�^I 	�"�� ���!	� 	�$� �	��(
I 	����� 	�����ZI

� � � � � �  / � � � � � � �  / 1 0 " - % 3

� I�`bL$�!	��J$� � ��L�# !" _���
VL$#����	�! � �  	��� ������
���� �	�a`VL��!����I �"� ��$��� � 1�� 3 � " � �  / ��� � � � " � �  /  � � � " � �'"
� � 	� IsM �����$
 	�$�+M ���T] ��� � #�����
 ���!	� I ��	� �  ���ZI �"�	� ����� � �NM 1 0 " - % 3�#��"�VJ I 	� 	�$� ��	��������#AI �'(

#^L 	����� � 1�� � �  / 3� / "$k �ZI 	�'�PJ$� �VIX] ������!���$��J �"���	#��!�"�#� ���$� �����# J$�  � � I�LZI	��J ��������� � � ���$�^I	�$�aI
�  ��$� �����!
��!� � � L  � I 	�$�"� �  L��	�$�aJ ����� � 1I	�P] � #����	
���� � " R �$� � ���ZJ �!	����� � �  / �^I ��$��� �$��
I�� 	� I [���J �������������������'��� L �M ��� � � � � 	�$� � �$� � I<I ��!#�#9M �VL$�ZJ$"

� � 	� IsM �����$
 ��$� # � 		��� � ���ZJ �!	����� ��#!���$
 ���!	� � � �  / �  ��$� ���$�!	� � # 	�^] � � # I	� #!�'�PJ I 	� �
	������� � #9I	��#^L 	������� 1�� � �  / 3� ���nM ����I �V] � ���P] �$#���U � ���ZI �� �� ��" W 
�� ���*� � ����� � � �  L��	�$�aJ �����
�  I �V] � # � ��
���� � � �ZL ���$� I��"� � ���$#!� � ��J$���$� �!� �.I ] ��� �� � ��� �CM � � � 1�� � �  / 3 � I �$����"�����������$�����
6��"�	� "

R �$��J � � �?L$#  � ��� � ���ZI 	�TL�� ��!�$
 �$��� ( 	������� � # ���	�"
PL$# � �!� ���$� �����# J�� �� ���$� � � �^I�I ��	� � �#!��I	�$������#
���VI ���P] � �"�	�aJ 	�$� � ����#!�QI	�^I#" � �$��#�� ���$� �����#AJ$�  � �NM ��$�1M ��� ] 1 0 " %#/ 3 ���PI 	�$��I �n]�] � ��	��� 1�� 3�
���� 1 �<3 � 1�� 3 ���$� � � �$��# J I �  ��#!# ��C] ��I#���! � I �$�  � #��"��� �\M 	�$�"�	� � I'I L � � � �$����I	�������aJ�I	�b]�] � ��	�
�$�"�	�8" R �$� � �$�$��� U �C] � 	�<I	�b]�] � ��	� � 1�� 3  ���� 1 � � 3 � 1 � 3 �$��#^JZI �  ��$� ���$�!	� � # 	�^] �<M ��� ��$�XI	�$������#



&8/

J$� �� �ZL  J$���aI ���  ���$� �"� � 	� �$��# J ��$�	�VL$
����PL  ��$� ������#CL$	�����*"EW # I � ��	�$� � �VL$�ZJ 1 0 " %"& 3 � I�I	�$� ���
����#!�.M ��� 	�^] ��( I	�n]�] ��	����� �!�$�!	� � # J$� �� � L$ �!��
������$
1I	�$������#ZJ$� �� ��#^I	�'[��ZJZI 	��� � �$� " h � � �������!� 	���
������#^L 	�����YI � ���ZI	�^I 	�"���#!��I	�$� � 	��� ����$� �����# J�� �� ���$� � � ���PI 	�$� ��� 	��� �NM�� � � ��
��<J �"�ZI �! � 	� �"�$����
��
J �"�ZI �! � ���ZJ �"� �"�ZJ ���� �PM � ���!#�#9[��YJ ��$� � �$� �PI �!TI����	�!	� ����# I ��#CL$	�����*"

� �"�"�NLZI	� � � �� 	����� �$� � �YJ$d ��� �"� � � � �� � ��M �VL$�ZJ ���$����� ��$��� � ������].L$#!	���$#!�6L$�ZI ����$#��
] �QJ ��I#���!6I	����]�I � �VITI ���$#�� 	� �  ��	�$�"��I L$�  � �$#��  L$����J�M �P] ��#��!�aI ��� � ��$����] �nJ$��# I ] �!
����[��ZJ � 	�����!�
�$���������PLZI	#!��L��&���$� ���e]1L$#!	���$#���L$�ZI ����$#�� ���	�!	� ����# I ��#CL$	�����ZI#"



��� ��� ������
� � � � � ���� � � � � � � � � � � � � ��?� � � � � � � � � � ��� � � � � ����

R �$� ] �nJ$��#��!�$
 �NM � � �����	
���J I���� # � �1[���# J �!� � U �^I	�n]�] ��	��� �������	�aI �"��cI � �$����#!���$�"���#� ���ZJ ���������
�$������	��������# � J �����N] � ����#:I �QI 	��] "�k  �^I �$�������		�$�"#!�aI I<I 	��#�#G`bL$�!	� 	� ���  � �$#�� � �YJe]1L�� � I	�C] �$#���� 	�����
� 
�� �����  � 	����� � # � ��#�# � �ZI	�e] �QJ �"# " H �	�aI LZ] ���$#��'��J$� � ��L�# ��!�aI �������PL$���������J ��� �� ��$� I�] �nJ$��# ����#!#
� # I	��������� �� � � I ��#!����J ���!	� ��
��������!�� 	��������# ���QJ �'" R �nLZI#� � .I	�������aI �PI ��� � �T] ( L$� 	� �eM L$#�#!�

�� �����  � ��!����� # � �QJ �8���PI�J � I���LZITI �aJ ��� ����� �$	��� & "

R �$� I � ���7� � I:J$���$� ��� �����A%sL$� � 	����� ��� �� h ���TI�� � ] � ���*" h �6J ����������J#] ����� �NM���$� �a`VL � 	�����YI
� �YJ�M �VL$�ZJ I L$�  � �$#��'� ����
PL�#����	��6��aJ�[��"#^J I#" R � � ��U$� �"#!#����� � ���8�QI 	���  � � ����� 	�$�aI � �a`bL�� ��!���ZI � ���
� % + � +'9�� " k ���$� �����#!#�� �^] �$#��?] ����	�aJ 	�$�aI ���a`VL � 	�����YI ��� _<j H � � 0 - � 0'5 � � � �ZJ � � � ��	� �����)����J
	� I ����$��#!��6���� �YJ J �"� L$
 ��$� � �QJ �8" k � �VJ J �!	����� 	� ��� �NU�� I	�b]�] � ��	� � � �QJ �8� � � �QJ � �VI I L ] ���$

� ��#��!�YJ �	� ����#�I	�n]�] ��	��� 1 � ���$� (mJ �^] ���ZI	�!����� #�I L��ZI �� �PM 	�$� � U � I �n]�] � ��	� � �VI I L ] � 	����� 3 � I ��#^I	�
	�aI ���J M ��� � �V] � � ���^I	��� �� ��$� � U �^I	�n]�] ��	����� ����I L$# cI�" R ���^I � ����� 	�"� ��������#CLZJ$��I ��� �� ���I TI k
� ��� M ���T] �aJ ���� 1J$�?] ���ZI 	� � �� 	���  	�$� � �QJ � ���������"�	
���I#� � ���YI �"�	����I ���$�"�	
��'� ���ZJ �^I'I ����$#!�+M ��� �
#����$
 � �����!�QJ �NM 	�^] �8"

WXI ��$�^I+] �QJ ��#�I	�������aJ �PI � � ��U ��� � � I � �!� � U � I �n]�] � 	���'� #��! 	#�� � � ���	 � �PI ��U�����ZJ �aJ ���
[��ZJ$�!�$
 �����������I 	���$
J$��� �N] ����I �!� 	�$�+] �nJ$��# " h � � �������!��� �VITI ���$#��1M L TL$��� � ���7�e] ��
��� � � 
PL��^J �aJ
��� 	��� �����)� �PM t ���	��� I � 0'0 � "

� 	�� � � �'� ��� �)&
 � � � � ��� �)&

R �$� ��� 	�����M ��� � ���P] �$#���UI�����#�����[ ��# J	� � �VL$�$#���J 	� � � 1 % 3�
��PL$
���[���# J � � ��.����I ��$�#M ���T]
�  � � � � #

 � � � � � 0 1 ��� �$3 1 � � �$3 � 0 %D � ��
 � ��
 0 � � � � � 0 ( � � � � 0 � � � � � �
���$�"�	� # �^I 	�$������
�� � �$
������*� � �YJ � � ( � ���ZJ � ���	��� ���$�!	� � ��� � ���YI  � ��TI ���$� � ��J$� 	�"� ] ���$� 	���
� � 	�"��	� � # " R �$�'J �����!� � 	����� ��� ��� � ���� � � � �YJ,[��"#^JeI 	�����$
�	� 	�"�ZI ��� � ��
 ���	� �PM�	���'LZI L � # M ���T]

� �  � ��0 � � � � 1 + " % 3� ��
  � � ��
 0 � 
 � � � 1 + " - 3

&$%



& -

R �$� ���"��# ���ZJ �C] ��
������ ��� ��� �	TI �PM���$� � �V] ��#!�?UI	�"� # � �6[��"#^J � ��� � � � �ZJ�� �
�  � � � � � � � 1 + " 5 3

l � ��� � 	�����YI��PM ��$� ����
�� � �$
������ �$���QJQL�� � ��$�#[���# J ��`bL�� 	�����ZI

� #
� � 0 � � � � #

� 1 � � � 3 �  /�� 1 + " D 3

SXI	���$
 	�$�#M ��� �	� � 

�
� � � ��0 � � ��� � 0 ( � ��� � 0 � � ��� � �  �

� � � !&0 � 1 � � � 3 0 ( 1 � � � 3 � 0 � 1 � � � 3 � $
 0 � �/0 - ( � 1 � � � 3 0 5 � � 1 � � � 3 � �

	��� ��`bL�� ��!��� �PMG] ��	�����M ��� ��� I

� �
 - � � � � � # � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � � - ( � 1 � � � 3 � 5 � � 1 � � � 3 � � 1 + " 9 3

R �$� �a`VL � 	����� �NMG] � 	����� M ��� 	�$� 
��NL$
��X[��"#^J � I

� � � �
�
 � � � � � � � � 0 � � � � � ��� - � � � � � � � � 1 + " 0 3

M ���P] ���$� � � 	�$� � 1 % 3��?L$�	�������� I�I �^] �$#!�

� �  � � � � � � � � 0 � � � � � ��� - � � � � � � � � 1 + " + 3

���!	� � � � �  / " R �$� �PITI � ����� 	��Jj ��� ��$��� � � � ��
���M ��� 	���^I �?L$���	�"���� I 	�$�"�

�  � � � � � �
 D � � � ! � � � �� � 0�� � �� � � � � � � � � � � �� � ��� $ � � � � � � 1 + " ( 3

SXI	���$
 	�$�'LZI L���#�� ��#��!�ZJ$�	� ����# �������cJ �!� � 	�aI 1 � � � � � � � 34��	�$��� � XI	��������] ��	����� � I

%  � "�"  � � �  0�� � �  %

� � � ��� � 1 + " & 3

R �$� ���$#!� �$���&6"����� �����$���"� ��!��� ����� � � ������TI����	�

� �� � 
%

� � " ���  0 � � 1 + " %#/ 3

� �!	� 	�$� I�] � ��	� �.�$	�$�$d � ��#!��] � ���		� � � � �'� �V] �aI

� �  0 � # � � � %

� 1 ��� # � 3 # � � � # � � � %

� � � # ��� � 1 + " %�% 3

���$���VI	���$
 	�$� ����������)6 
��PL$
��
� � � �( / 1 + " %!- 3



&85

�^] ��#!����I � ��
 � �  � � 1 � � ��
 0 � 
 � ��3
 � � � � � 


� �YJ i `VL � 	����� 1 + " 0 3 � �'� �P] �aI � � ����� �a`VL � 	�����M ����� �$"
R �$�#M L$#�#:I	�  �PM:[��"#^J ��`bL�� 	�����ZI � I 	�����

� � # � �  %

� � � # " � � � # " " � � � # � �
� - � 1 0���� � � # � � � " � � # " � � � � � # � 3 0�� � � � � 0���� � � � " � � � � � � %

� � � � � �
� � � � � - ( � � � � � � � � �� � � 5 � � � � � � � � � �� � �

� � # � �  %

� � � # " � � � # " " � � � # � �
0 - � 1 0�� � � � # � � � " � � # " � � � � � # � 3 0�� � � � � 0�� � � � � " � � � � � � %

� � � � � �
� � � � � - ( � � � � � � � � �� � � 5 � � � � � � � � � �� � �

� � # � �  %

� � � # " � � � # " " � � � # � �
� - � 1 � � � � # � 0�� � � � # �)3 0 - � � 1 � � � � � � � 3 ���

� " # � �  %

� � " # " � � " # " " � � " # � � 0 %

� � � "
� - � 1 � � � � # " 0 � � � � # " 3 0 - � � 1 � � � � � � � 3 � "

� � # � �  %

� � � # " � � � # "�" � � � # � �
� - � 1 � � � � # � 0 � � � � # � 3 0 - � � 1 � � � � � � � 3 � �

� � # � �  0 %� � � # " � � � # " " � � � # � �0 - � � 1 � � � � � � � 3 � � �
R �$� 
��NL$
�� �����ZJ �!	�����eI	� �'� �C[���I ���� 

��� # �� � " # " � � � # � � %

� � " � 1 + " %#5 3

���$� � � �"� � ���!	�$�"��� �'LYI �aJ ��+L�� J$� 	� ��$� � �V] � ���������� � ����LZI �aJ �VI�� � ���"� � ����  	��� ������#CL$	�����
� I �$�	� ������J$�!�$
 �������	�'� 	#��'"

R �+] �'��� 	�$�aI � �a`bL�� ��!���ZI�[��TI  ���cJ �"�#��� � ����	���QJQL�� � ��$� �NLQU ��#!� � ����[��"#^JZI

" 1  �
� �
� 1 1 + " % D 3

� 1  �
� �
� 1 1 + " %!9 3

� 1  �
� �
� 1 � 1 + " %#0 3

���$�"�	�	���TL$�ZI � ���"� %��7- " ���C] ��#����	#���M ��� 	�$� 
��NL$
��X[��"#^JZI��$� �'J ��[ �$�
8 1  �

� �
� 1 1 + " % + 3



& D

� 1  �
� �
� 1 1 + " %"( 3

� 1  �
� �
� 1 � 1 + " %"& 3

���$�"�	�	���$� � � L$�YI � ����� % � �+� D "
_��"
PL$# � ����6"��J�[���# J I ���� ���ZJ �� � � ��� �!����	�QJQL�����J ���$� � � ������� � � 		��� � �"�������!��� �$�"��� 	���

������
���� 	� � � 	�$� ���	��
�������# ���P] � ���$�"��cI � � � �ZJ�� � " R �$� �$�"�!`bL�����	�!	����I ���!	� 	��#^J$��I ���	� �$� �

�� �  � �
� 1 + " -./ 3

�8 �  8 �
� 1 + " - % 3

�� �  � � 0 �� �
� 1 + " -'- 3

�� �  � �
� 1 + " -.5 3

�� �  � �
� � 1 + " - D 3

�8 �  8 �
� � 1 + " -'9 3

�� �  � �
� � 0

- � �
� 1 + " -.0 3

�� �  � �
� � � 1 + " -8+ 3

k � 	�"� ]�I �NM 	����I	�#[��TI ����cJ ���!�$�NL U���#������	�8������
VL$# � ����6"��J�[ ��# J I��$	�$�#M L$#�#gI	�  �PM �a`VL � 	�����YI �NM
] � ��!��� � I

� � # �� " � � � # �  " � # " � � # �  " � # �
� � # �  " � � � # �  " � # " � � # �  " � # �
� � # �  8 � �� " # �  �8 � � � # �  8 � �� � # �  �8 �

� � # �  8 � # " �� � # �  �8 � # " � � # �� 8 � # " �� � # �  �8 � # "
� � # �  8 � # � �� � # �  �8 � # � � � # �  8 � # � �� � # �  �8 � # �

" � # �  -�1�� � � 3 # � " 	 � � � � # �
� - � � 0�� � " � � � �� " � � � � � � � �
0 � � � � � 0�� � � � � � �� " � � � � � � � � �� � � �
� � � � � - ( � � � � � � � � �� � � 5 � � � � � � � � � �� � �

" � # �  -�1�� � � 3 # � " 	 � � � � # �
0 - � � 0�� � " � � � �� " � � � � � � � �
0 � � � � � 0���� � � � � �� " � � � � � � � � �� � � �



& 9

� � � � � - ( � � � � � � � � �� � � 5 � � � � � � � � � �� � �
8 � # �  -�1�� � � 3 # � " 	 � � � � # �

� - � 1 � � " � 0 � � " � 3 0 - � � 1 � � � � � � � 3 ����8 � # �  0 �� " # � " 	 � � �� � # " � �� � # �
� D � � � � � � # � " 	 � 0 � � � � # � " 	 � � 0 - � � 1 � � � � � � � 3 �� "

8 � # �  -�1�� � � 3 # � " 	 � � � � # �
� - � 1 � � � � 0 � � � � 3 0 - � � 1 � � � � � � � 3 � ��8 � # �  0 1 �� � 3 # � " 	 � � �� � # " � �� � # �
0 - � � 1 � � � � � � � 3 �� � �

R �$� 
��NL$
�� �����ZJ �!	����� � �"� �V] ��I
8 �  - �� " � � �� � � � � �

R �$� �$���QI	���"� # [���# J I���� 	�"� ]�I �NM 	����I	� � ���	� � �$#���I����	��M �PL��ZJM �	�V] 	�$� � J �"���� ��!�aI

� �  � � � 1 + " - ( 3
���8 � �  %

- ����� � ��� � ���� � � � 1 + " - & 3

k � 	�"� ]�I �NM 	���#[���# J I �$�"�	�8��	�$�"� � �"� �V] �

� �  � � 098 �  � � 0 � �8 �
� �  � � 098 �
� �  0'8 �  0 � � �8 � 1 + " 5'/ 3
8 �  %

� 1 0 � � 3  0 � �� �
8 �  %

� 1 � � 3  � �� � � - �� �
8 �  � 1 � � 0 � � 3� � � �� � 0 � � � �

R �$��I 	����ITI ���$�"�	
�� 	���YI ��� ��� � � � � ���YI �� L�� 	�aJ M ���P] ��$� ����
�� � �$
������*" i U�� � �ZJ ���$
 	���
����
�� � �$
������

#  0 1 � � �$3 1 � � �$3 � 0 %D � ��
 � ��
 0 � � ��� � 0 ( � ��� ��0 � � ��� �
 0 1 � � �$3 1 � 
��$3 � � ��
 0 %D � ��
 ����� � ��� � 
�� 0 � � � � � 0 ( � � � � 0 � � � � �
 0 1 � # �(0 � � � � � 3 � � � # 
 � � � ��
 � � � � ��
 0 %D � ��
 ����� � ��� � 
�� 0 � � � � � 0 (�� � � ��0 � � � � �
 � 0 � # � � � # 
 � � � � � � � � � # 
 0 � 
�� � � # � � 0�� � � � ��
�� � � � � ��
 0 %D � ��
 ����� � ��� � 
��

0 � � � � � 0 ( � � � ��0 � � � � � �



&80

���P] � L$	���$


�
� � � � � � ��
 � ��� � ��� � 
 � �  � ��
 � ��� � � � ��� � 
�� �

� � � �
 � ��
 ����� � � ��� 	 
� 	 �� � � 
�� 	 �� 	 � � �
 � � � � � � � � � 
 � � 

 � � � � � � � � � 
 � � 

 - � � � � � � �

� � ��$��� �������

� �
� � ��
  � 0 � # � � � # 
 � � � � � � � � � # 
 0 � 
 � � � # � � 0 � � � � � 
�� � � �

0 %- � ��� � 
 � � ���
0 - � �
� � ��
  - � # � � � # 
 0 - � � � � � � � � # 
 0 ��
 � � � # � � � - � � � � � 
 � � �

� � ����� 
�� � ��� �
R �$�$I 	����ITI ���$�"�	
�� 	�$�"� �^I

 ��
  0 - � �
� � ��
 � � ��
 �

 - � # � � � # 
 0 - � � � � � � � � # 
 0 ��
�� � � # � � � - � � � � ��
 � � �
� � ��� � 
�� � ���
� � 0 � # � � � # � � � � 1 � � � � �

# � 0 � � � � � # � 3 0�� � � � � � � � � � � ��

0 %D � � � � � � ����
 0�����
 � � � ��� � � ( � ��� � �	� � ��� � � �

k � 	�$�aI ��[��"#^JZI�� ��$� I��^I ��$���

 � �  " � � � " �� � � � � � � �� � � � � � � ��
� - � 1 ��� 1 � � " � 0�� � " � 3 � � " 1 � � � � 0�� � � � 3 � � � 1 � � � � 0 � � � � 3)3

� � � � � �� � � �" � � �� � � � �
� �  � � � � � � �� �

�
%

- � ���8	� � � ���� � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � �	� � � � � � � � � � � �

� � ��� ��J �'� �V] � �VI	� 	���^I�����	� �����ZI 	�! L$�"�� ���$�"�	
���J ���YI �!	����I 1 I	�"� # � � [��"#^J*��� �VL$�$#��!�$
 �$��#��"� 	���P] � 
'(
�$��#�$� � �����	� � # ��� �YJ �� ���# 3 �VI6M ��#�#!� �<I

�
�

 " � � � " �� � � � � � � �� � � � � � � ��
� ' 4  - � � ��� 1 � � " � 0 � � " � 3 � � " 1 � � � � 0�� � � � 3 � � � 1 � � � � 0 � � � � 3 �



&,+

� � � � � �� � � �" � � �� � � � �
� �  � � � � � � �� �

� 	 �  %

- � ���8�� � � ���� � � �
�

�

 � � � � � � � � � � � ( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� �  �

�

� � ' 4 � � 	 � � �
�

�

R �$� �"�$����
�� �VI I	� � � � 	�aJ ���!	��� ��� �PM ��$��I	� � 1 � �^I ��$���

�  � � � � � � � 1 � 1 + " 5$% 3

� ��� �V] � L 	��	��� 	�����#�� �����	
�� � �����$����� ��$��� � � ��
���J �"�ZI	�  � ��' � I 1 � �^I�%sLZI  � �������cJ �!� � 	�A3
� '  - � 1 � � " � 0 � � " � 3 � - � � � � � � � � �� � ��� � 1 + " 58- 3

I L�� � ���� ���$� 	�����# � ��� ��
�� ��� 	��� 
����^J �^I ��$� �������
�����#

�  � �
�
! 1

� � �
�
! 1

�
�

� � � � � � � � - � 1 � � " � 0 � � " � 3 � - � � � � � � � � �� ����� � � 1 + " 5'5 3

� 	 � � & ����� � � � � � �

R �$� �����ZI 	� � ���� ��� ��$� �!��� �����#:J$�  �
�� � ��  ��' 1 + " 5 D 3

1 R ����LZI L � #nM ��� 	��� �PM?D � � I � �ZI	���� � �'���PLZI � �PM�	��� � ����������	�����.LZI �aJ$" ���'���PLZI ��	��� ��L$���	�"��EJ �"�ZI	�  �
� � ���VI � ���"�)J �?[��$�aJ �VI �

�
� � � �!�YI ��"�PJ �NM �

�
� � � ) 1 D � 3 � ��$��J � � �������������#gM ��� ] �PM6O �NLYI I � #����

# ��� �QI�	�$� D � " 3 ���!�"#^JZI
�� � ��  � '

%

� 1 � � �A3 # � � %

� 1 � � 3 # � �21 � � 3 # �  � '
%

� 1 � � � 0 � 8 � 3 # � � 1 � � 098 � 3 # �  � '
%

�
� � � � 0 � � �8 � � # � � 1 � � 098 � 3 # �  � ' �

R �$� I � ���ZI 	� � ����!� �PI � ��#�# �PI 	��� � �$��� � � �NM 
��PL$
��

� � � �  / � 1 + " 589 3

]1LYI  � �$I	� 	� Is[ ��J �  	�$� ���$�!	� � # ��C] �8" k � �VL$��� � �������$#���I#��	�$�aI � � ���ZI 	� � ����cI���.��� 	�$�#M ��� ] � I

8 �  � �� � � � � � - �� � 1 + " 5'0 3
%

�
� � � � 0 � � �8 � � # � � 1 � � 0 8 � 3 # �  � ' � 1 + " 5 + 3



&�(

R �)I�� 	� I M � ��$� 
��NL�
�� �����ZI 	� � ����#� ��� ����� LZI	� i `VL � 	����� 1 + " 5'0 3 �!TI	��#CM 	� I �� 8 � �NM 	���
� ���$�!	� � ���!#���I	� �"� �CM ���!��
 ��� � �YJ � � ���$� � �'[ U 	�$���	��
����� � �ZJ$I	� J � �NM ��$� i `bL�� ��!��� 1 + " 5'0 " h � � �������!�
i `bL�� 	����� 1 + " 5 + 3 � I ��J ��� �"�	�"�������#���`bL�� ��!��� ���$� � �1].LZI  � �6I	��#����aJ � �ZJ �  � I ���  �C]�] ��J � � ���#�� � #��"���
�$� � ��+I�� ��^I M � 	�$� I ��`bL�� ��!��� ��� 
��"�$��� � # " ����#����!�$
 	�$� I ��`bL�� 	����� � I � ����#!��
��PLYI 	� �������!��
 	�+I ��#!���
� � �  0 ��' �CM � � ���"�	� ��� ��$� ���PL�#!�V] � 
��NL$
��'"gk � ��$���$�?U� I	�"� 	�����*����] � ��$�QJ �^I J$� ����!#���J ���$� � �
I	��#�����I���$�^I �$�	���$#��?]�"

� 	�� � ����� ! ��� ��$ � �'��$
k � ��$�^IEI	�"� 	�����'k9LZI	��� �$�	� ����JQL$��� �VL 	#��!����J ��� o ���7� ��� � &'0�� ��XI	� 	� IsM � i `VL � 	����� 1 + " 5 D 3 " � �"
����$�$���$

���!	� 	�$� �����ZI 	� � ����

���� ��  � ' � 1 + " 5�( 3

�PITI L ] � ��$�#M ���T]FM ��� 	�$� �"#!�'� 	��� �X[ ��# J

��  ���� � �� � 1 � � � 3 1 + " 5�& 3

I	� ���� 
���� ����  / 1 + " D / 3

� �YJ ��$� � ���ZI ������!���� I 	�$�"�
� � � 1 � � � 3  ��' � 1 + " D % 3

R �$� �$�����$#��?] � I���� � �	�aJQL�� �aJ 	��I	� �'� �CM �����$
 �� � I L�� � 	���  �! � I�	� � �ZI	���"�TI	�'��� �ZJ�I ��#!�����$

M ��� ��" � �"�"�NLZI	� �� � �����$����I	����TI M �	�"��#��,I � �"���\[ � �$#�� ���$�!	� � # ���VJ � � 	����� ��� � ���	�<M �	�"� ��+I	�  �  	� 6��"�	� "
p ����� � �'I ��#!����M ��� ��� � � ����� ��$��� ���"� ���ZI 	�TL��  �� LZI ���$


��  �� � � 1 + " D - 3

_��'� ���YI �� L�� 	���$
 �� �$� � �������

� �  �"# � 1 + " D 5 3
� �  �"# � 1 + " D<D 3

� � 
%

�
�"# �  /�� 1 + " D 9 3

SXI	���$
 � J �"���� ��!�aI 1 + " 5'/ 3 ����� ����� ��U �$����ITI � #�# ��$� I���� ����T]�I �PM 	�$� � � ��� � �$#���I ��� � ���<LZI	�!��


� �  � � 098 �  ��# � 1 + " D 0 3
� �  � � 0 � �8 �  ��# � 1 + " D + 3

� �  0 � � �8 �  / � 1 + " D ( 3



&�&

K �!� � #�#!�8�$��� ������� ���$�!	� � #:J�� �� ���$� � ��I ��#!����I�	��� � ���YI ������!��TI

8 �  � �� � � � � � - �� � 1 + " D & 3
8 �  %

� 1 � � 0 � # � 3 1 + " 9./ 3
8 �  � � 0 � # � 1 + " 9 % 3
8 �  / � 1 + " 9'- 3

���$�"�	� � 1 � � �,3�I�� 	� I [���I
� � � 1 � � � 3  %

� 1 � � # � 3 # � � � # � �  � ' � 1 + " 9.5 3

k ������� �^] �$#!��] ����	�aJ �'I ��#!����� 	�#[ �ZJ 	�$��I ��#CL ��!��� � M ��� 
����$�"����# �!�$�!	� � #YJ$�  �#LZI ���$
 � � ��
� � � � ���ZJ�KQW ��]1L�# ��!
��	� J�I	��#����"���PI6J �aI	���	��� �aJ ��� � % -�� " R �$��I	��#����"� ���VI��1[ U ��J �PL ���� � �VL$�ZJ$���	�
� ���ZJ �!	����� ��� ���$���ZJ �C] �$#��?] ����cI ��`VL �PJ � � ����X[$ � ���$� � U � I��PI�J �aI	���	��� ��J �!� ���'� 	����� + " 0 "

� 	�� �$ 
 � 
 ��& � �'����& �%������� � � �'(*(*$ � � �

h �"�	��k �$����I	���� ����� J ��� � � 	� �  � ����� (mJ �C] �"�ZI ����� � # ���"�TI	����� �NM 	�$� I ���nJ$�������)�QI#" R �$� ���nJ$� �PITI L ] �aI
� � �$� I	�$�!��
���J �"�	��� � ��!����I �!� 	�$� �a`bL�� ��!���ZI �NM�] � ��!��� ���ZJ �$������� �	�aI ��	� � cI ��$�  ���'( J$�C] ���YI ��������#

���� J 1 � � � 3 	� � ���$� (mJ �^] �"�ZI	�!����� # � 
��	� J$"XW�I�J ��] ���ZI 	� � ��!��� 	���  ��$� ���nJ$� � ���	���"� 	#��] �QJ �"#^I �
I���� # � �6[��"#^J ���PL$�$#���J 	� �"#!�'� ��	�V] ��
��$��	� I ]��nk �$��� � �!�$�!	� � #gJ$�  �+I L�� � 	��� 

� � � / �� �  /
� � � / �� �  /
��� � / ����  /
� � � / �� �  / 1 + " 9 D 3
� � � / �� �  /
� � � / �� �  /��

� �!	� � �����	
�� �  /�� - � ��$�X] �QJ �"#�� IAM L$#�#!� ���PL$�$#���J ���ZJ �$��� �?M L$#!#�� 	�aI ��!�$
 	�$� � �QJ ��M ��� 	�$� I��!�$�!	� � #
J$� �� �^I �	�"�$�	�aI �"���� ��!���'"

k �TL$� 	�$��] �QJ ��# ���!	� ���PL$� � ��XM ��� ���� �  %#).9 ���!	� I	�P] �+J$�^ITI ����� 	����� 1 �  / � 9 3 1 I �"�
���'� 	����� - " ( M ��� � J �aI	���	��� 	����� �PM ���VL$�������M ��� ���� ���ZJ J � I I	�!� � 	����� 3 " W #�#<[��"#^J I �!��� �����#!#�� �������
�N] �$#��! LZJ �aI����!	�$��� �.M ��� ������PM  � � �NM �"��� � � ��$��� ���ZJ$�$���!	� �  / � - ��	�$� � ��� �����������PM ��$�#[��"#^J I
���?] � ���ZI$I ] ����	� ��$�	�VL$
����PL  ��$� ������#^L 	����� " � �!	� � �����  -./ � � �YJ ���!	� � [���� #�� L�� 	�^] � �NM
� �����  ('/ � ��$��������#^L 	����� � L��ZI+M �PL$� ���	�bI I	���$
.( 	�^] ��I#" R �$�e[��"#^JZI � ��� ���$�!	� � #���6"��J 	� O �PLZI I	� � �
� L$# I	��I ���$�VI	� � �PJ$�!� � ��� ��� ��$� ����	�"�	� � # � D � � ( � " h �"��� �8�$� U � I � � �'� TI ���	� ��U � �'� ���J �� � �#I ��
��$�C[ �"� ��
� ���PL��ZJ
D � � � ( ���$��� ��$� � L$# I �aI [��cI ��$�!�	��� � U �^I#" � �����"���^I	�'���VL 	�"� � �VL$�ZJ$���	� � � �'� cI<I ���PL$# J
[��cI  ���$� �'� �����$�"� � � % D � �ZJ ��$����� 
�� ��� �  � � -.0 "



%#/8/

K �!
VL$��� + " % � ������������
���� � �#M ��� 	���TI<M ��� 	�$�1M L$�ZJ$�P] �"���� #g[��"#^J I ���!	�
�� /�� - ��� � ��#��!�YJ �	� ����#GI	�n]�(
] � ��	�8" W � ����������
���� � �<M ��� ������NM!D �!�ZJ$���"� 	�aI<I	�"� ���ZJ ���cJ ����� ����������
��"��� � �!� ��$� 
����^J I	�������!�$
 "

R � ��� � #^L�� �� 	�$� � �QJ � � I � ��� M ���T] � �����'�Nk �$���nJ L�� ���"����#^L ��!���ZI ���!	� �	�aI ��#CL$	�����ZI�� �  9$%#5 �
� �  %!/8- D � � �ZJ�� �� -./ -'9 ������������� � � I 	�$� �nL ] � �"���NM 
����^J � ���!��cI���� 	�$�$I	��� 	� � # 
���� J$"

���P] �����	���$
 	����I	� ������#^L 	�����ZI#�Nk ���$�� ��� 	�$� � ����������
���� � ��M ��� ����cI J � I ��#�������J �!�,K ��
PL$��� + " %
1 ��
����!�*� I	��� � �"� ��!��� - " ( M ��� ��J �?[��$�!	����� �NM � ����������
��"��� ��M ��� 	��� 3 "���#��"���	#�� �  �"� ��#�� 	�^] ��I 1 � � D 3
� ��M ����� ��$� � L$# I	� �$�!TI 	�$� ���	��
����*� 	�$� � ����������
���� � �+M ��� 	��� �^I 	�$� ��U � �'� ���J � � #^L$�-D�M ��� �����nJ$�
� ����������
��"�� 	� I �'� ���YJ����cJ ��� ��� 	��� 
��	� J I	�������!�$
 "'W  # � ���� 	�^] �aI�� � �PL��ZJ$� ��� � � �"� TI � �V] � �!����
�$# ���'� ���ZJ �  	���  	�^] � �! � I �?U � �'� 	�aJ 	� �  ��$�)_ ��� �����TJZI ��� �?U ��� �ZI	����� LZI	��J �� ���  � ��� 	���
� ����������
��"��� �XM ��� 	����] ��� ��� ��$��# J$" h � ���"�����!��	�$� ���QJ � �^I<I 	��#�#�� ����������
��"�� �!� ��$�^I �	�"
��^] �8"

W ��� 	����� � ���		�����$��#!� ��U ��� � � I	� ��� ���I 	���$
 	�$�����nJ$� � I 	� �?U �P] �!�$� �$� � ���"#!# 	��� � ���&(
I �� ��cI��NM 	�$�$] ��	������� ��� � ���YI �"�	����J$"AWXI�	�$� 
��	� J � � ���"�TI ���$#!� �.[��$�!	�1J �V] � ���*��� ���ZI	������� 	����� �NM
	��� � �V] �ZL 	�aJ `bL�����	�! � � I ����#!� ��U � �'� ���J ���$��� ��$��[��"#^JZI ������� ���  �$��������
�� 	��J 	� ��$� �VL 	�"�
� �PL$�ZJ�� ���'"

R �$� � � � ��
�� �^I ��U$�N] ���$��J[��cI  1 I	���1K ��
�" + " - 34" h �����'k J$�^I	�$# ��� 	��� � � #^L$� �NM ��$� �������
�����#
�NM 	��� � ��� ��
���J �"�ZI �! � �  	�$� �VL 	�"� ] �bI  
���� J � ������#" R �$� IA] �"�PI L$����I 	��� �N] �PL��� �PM � �����	
������ 	���
J �V] ���!� " � ��M ���	� 	�$��[ ��# J I ��� �	�$� �VL 	�"� � �PL$�YJ$� ��� 1 � � -./ 3 ��	�$� 	�  � # � ��� ��
�� � I � ��#�# �����ZI	�������aJ$"
K L�� ��$���!� �VI 	�$� ����I	��#^L 	����� � I �!� � ���"�PI	��J*� 	�$� ��  � # � �����	
�� ��
�� � ;��� ;

�
= 
 ��
��

�
;� �A>.= ��
�� " � � 	���

�$�$� �PI	� � � ����������
��aI 	� �����ZI	����� � 	����� �&�bk ] �"� � 	� �  	�$� � � ��� � 	�����YI �PM�	���#`bL�����	�! � �PI �.M L$��� ��!���
�NM 	�^] �$J �"���	�'�PI	� �VI 	�$� ����I	��#^L ��!��� � I��!� � ���"�PI	��J*"

k �)K ��
PL$��� + " D � k<I	�$� � ��$� �"��� #��VI	��J �"�$����
����VI ��M L���� ��!��� �NM 	�^] �8"'W 
����!� ����$� �"�$����
��
� I �	�VL$
���#!� �����ZI	�������aJ L$����!# 	�$��[��"#^JZI �$�! 	�$� � �PL��ZJ$� ���'"W  	���  	�^] �8����$� �"�$����
���J$�"� ���"�VI �aI



%#/�%

K �!
VL$��� + " - �,R �  � # � ��� ��
�� � ���� � ���$��J ��� 
��	� J �VI ��M L$��� 	����� �PM�	�^] � ��� ����#!���ZJ �����"� #6I �n]�] � 	���'"
R �$����������I	��#^L 	�����YI � �����$� ���J$" R �$� ���ZI	�  � � U�J �^I	�$# ���QI 	�$� � ��� ��
��6M ��� 	�$��[ �TI �� ���VITI	�!�$
 ��C] � ���ZJ
J ��] ���ZI 	� � 	�aI 	� �  �VI���$� ����I	��#^L 	������� I ����� ���"�VI �aJ � ��� ��
�� � I � � 		��� � ���ZI	��������J*" R �$� �$�	�V] �!�$�"��
� ��#!# � �YI � �NM ��$� � ��� ��
�� � �"
����$�$���$
��  � � -'/ �������	�aI �"��cI ��$�.[���# J I �$�! ��!�$
 ��$� �PL ���� � �VL$�ZJ$���	�
� �YJ � �����	
���	� � �ZI M ��������J � � ��$� 
����^J$" R �$� ����#^J �ZL�� TL�� ��!��� �PM 	��� �� ���# � ��� ��
�� ���$�!	� � #�#!��L���� � �cJ
� �YJ ��$��� J � ����� � �cJ�� ���?L$�TI �VI ���$�"�	
��'�����ZJ �$����I L ] � �$#�� � ��� ��
��8��� ��� �������PL$��	�"�	���$
 	��� �PL ����)(
� �PL$�ZJ�� ���'" h �"��� � 	�$� �!�����
�� � # �NM 	��� � �����	
��$J ���ZI	�! � ] �'� �� 	� � � ��'����� � �  ���Q[����  ��� �VL TI	�^J$�
� ���,I	�PL$� � �aI � I �$� � � �����$
 ��.����� ��� ��$�!� 	��� ����
��!��� �NMG] �NU �C].L ] � ��� ��
���J ���ZI	�! � � �ZJ �����$�$�  � �
��U � �"� 	��J �� � � � ��#�# � �"�������aJ$"



%#/ -

K �!
VL$��� + " 5 � k ���������	�'�  	���� # ���$�"�	
�� �!� 
��	� J �PI � M L$� � 	����� �PM ��C] ����� � ��#��!�ZJ$�	� ����#<I �n]�] � 	���'"
R �$�$`bL�������  � �^I �	�VL$
��$#�� �����ZI	�������aJ$� �$� � �����"�#� �VI 	�$� ���ZI	�  � � U ��I�I	�$� � � �! � ����������
��aI �� � �$���&(
� ���ZI	��������J`bL�� ��	�! �'" R �$� �������	�'� �� �V] �ZL �� 	������� �$� �"���TI ��� 	�$� �$�?U��[�
PL$���'"

I 	�"�VJ ��#!� L�����!#�� #�# 	�$� �"�$����
���#��"������I 	�$� 
��	� J$"�k  �^I ����	�"�	�aI ��!�$
 	� �?U �P] �!�$��K ��
PL$��� + " 5 " h �����'�
k �$#��  ��$� �"�$����
�� � ��M ���	� � � �"�  � ��� �ZL$
 ��� 	�$� � �QJ � � �PI#[ U �aJ$" R �$�PL�
�� 	�$� ���$�"�	
�� � ��� �'� �cI
� ���ZI	��������J 	� ��� ��$�!� - ,���	��� ���ZI	�  � � U�I	�$� �<I 	���  	�$� � �QJ � �^I ��� �� ����������
����$
 	� � ���ZI	������� 	�����
1 �VI �$� �������J ��� ���$���  L$��� � -8+�� 34" K ��
PL��	� + " D � #��"���	#��,I ��� �<I 	�$� �$������#!��] 	� � � �	�'� 	�C[��aJ$"

WXI.] ����	��������J ���	�"�����PLYI #��'� 	���^I+] �QJ ��# ���PI  � � � ���ZI 	� � ����cI�" � �����$
 � M �	�"� ������#^L 	����� �
	����I	� � ���ZI ������!��cI � ���<I	��#�����J �  	��� ���$� �����#YI	#!� � � � �ZJ ���	���?U � �'� 	�aJ 	� � � ��� �����aJ 	�$���PL�
��$�VL  	���
������#^L 	����� 	��I	�"�����ZJ ���cJ ��� ��� 	�$� 
��	� JI	����� ���$
 � -'5�� "

k � K ��
�" + " 9 � 	�$��� - �����T] �PM�	�$� �	�aI � JQL���# �NM���$� 
��NL�
�� � ���ZI 	� � ���� �^I+J � I �$# �����aJ �PI �
M L$��� 	����� �NM ��C] �'" W�I ��$� � L$# I � ������#�����I 	�$���PL�
�� ��$� ���	��
����*��	�$� �$��� ] 
���� �<I ���ZJ ��$��� I L$�YI � J ��I
�PI 	�$� � L$# I � 	� ������# I��VL  � ���TJ*"�k � 	�$� I ����
��C] �8� �VI���U � �"� ���J$� ��$�^I �$��� ] � ����������
��aI 	� 6"����� ��� ��
����I	��#^L 	�����*"eW  � � -89 � 	�$� � L$# I � � I #��"�������$
 	�$�J �P] � ���*� � �ZJ ��$� ����I	�^J L�� # �PM 	�$� �����ZI 	� � ����

���� �<I �!�ZJ$��� ���ZJ �"�� �NM ��$� 
����^J)I � ��� ���$
 " R �$�aI ��I��N] �1M �'� TL$�	�aI � ��� �"���^J �"�� ��� K ��
�" + " 0 ���$�����
	��� �$���T] �NM 	��� �� � �� � ���ZI 	� � ���������I	�^J L�� # � I�J � I �$# �����aJ$"

k ����$� �$�?U� 
�� � �$� �ZK �!
 " + " + �Zk��?U$�N] �!��� 	�$� � �bI I	�!���!#��  � �NM LYI ���$
 ��$� 
��PL$
�� �����ZI 	� � ����
	� �"����#���� � � "���L � #��  � 	�����"#!�8��� ����������
��"��� � � �ZJ ��������
�� ���ZJ � � � ��
�� � ���YI �"�	� � ��!��� ���?] � ��� `VL�� ��
I	�C] ��#����#" h � � �����"�#� ��$� �����ZI 	� � ���$��J �"����#CL ��!��� � ��� �'� �cI$L$�ZI ����$#�� �PI+J ��] ���ZI 	� � 	�aJ ��� ��$� �!� (
� ���"�VI ���$
 �$���T] �NM 	�$� ����I	�^J L�� # " � ��������� I	�'��	�$� �$��� ] �NM���$�'I	�"� # � ��[���# J 
���� �<I��  # � �� 	�^] � �NM 	���
	��� ���$�!	� � # � L$# I	� ���VI #���M  ��$� 
��	� J$" R �$� �$���T] �NM ��$� �	�aI � JQL���#ZM ������$��M �	�"� �"����#^L ��!��� �^I ���ZI �"�	����J
	��J �'������`bL$� � ��#!� �  # � 	� ��C] ��I#�$�$��� ���^J$�!�$
 ����� J ��� � ��M ���XI ����$��#!�! �'"



%#/85

K �!
VL$��� + " D � �������	�'� 	�aJ 	�  � # ���$�"�	
�� ��� 
����^J��VI ��M L$� � 	����� �NM 	�^] � ��� � ��#��!�ZJ$�	� ����#:I �n]�] � ��	�8"�k 
� ����������
��aI �� � ���YI �"�	� � ��!���*"

K �!
VL$��� + " 9 � j ��� ] �NM ��$� 
��NL�
�� �����ZI 	� � ���� �	�aI � JQL���#����!	� 	�^] � �!� � ��#��!�ZJ$�	� ����#YI	�b]�] � ��	�8" ���?M �����
	����[ ��# J I �$�! ��$� � �PL$�ZJ�� ���'��	�$� I ��������� �^I����������"�	
����� ���!	� �	�aI ��#CL$	�����*"EW�M ������ ���TJ I#��	�$� �"�	����� �^I
���ZJ ��� ���YJ ���� �NM 	��� 
����^J I � ��� ���$
 ���!	� 	�$� � �VITI	�!�$��#��  � �PM ��� ���ZI ����$�!#��! �'"



%#/ D

K �!
VL$��� + " 0 � j ���T] �PM ��$� �� � �� �����ZI 	� � ���� ��� �� 	�^] � �!� ����#!���ZJ �����"� #:I	�n]�] ��	���'" ���^] �!# � ���� 	���

��PL$
�� � ���ZI 	� � ����!� � �?M ����� 	�$�#[��"#^JZI��$�!�	�$� �VL 	�"��� �VL$�ZJ$���	�8�$� ����������
���� � � �� 6������ �^I����$�����	�"��!"

� 	�� �$ 
 � 
 ��& � �'� 
 �'( ( $ � ���

� �����$
  ���'( J �^] ���ZI	��������# �'	�aI cI �NM$��$��� U �^I	�n]�] ��	������� �QJ � �$�"����ITI	���	��#�� ����`bL$������] ����� ����I	�PL$� � �aI����ZJ
	�^] �'" R ��I TI�I �^] �!# � ���� 	���VI	� �$�	�aI �"��	��J���� � ��� � ��� � �V] �ZL 	�aJ �$�����#M ��� � �P] ���������$#�� ���$�!	� � #EJ$�  �
1 � " �'" i `bL�� 	�����ZI 1 + " 9 D 3 �$��#^J���
�� �����  ��$� ���$�!	� � # 	�^] � 3 "<W 
����!�*� 	��� ���PL$� � ���M ��� 	��� � I �! / � - �
	��� � ��� ��
�� �  /�� - �$� �YJ ��$� #!�"���"# �NMEJ �^ITI	�!��� 	����� �^I �  / � 9 "

R �$� � �V] � ��������TI��NM ��$�#I	�"� # � � [ ��# J � ��� ���$�!	� � #���6"��J ��+I	�$�$�"�	� ����#!#���I �n]�] � ��	� ��O �PLZI I	� � �
� L$# I	��I

� 1 � � �,3� � � � 1 � 	 � � 	 � � � 3 	 ��� 	 1 + " 9'9 3
���!	� 
 � �"� ��$��� 9 � �ZJ + � �ZJ � ���ZI  � ��TI�� � �YJ % ���	��� ������	�8" R �$� 
����^J � I �	�'� ����$
PL�#��������!	� � �VL$�ZJ I
1 / � 0 -'/ 3 � 1 � � � 3 � 1 -./ �7-./ 3 " h �"��� �8� 	���#[���# J I��$�!�	��� �����!
��!� �  � � 0 ��� �YJ�[ �TI ��$� ���$� �VL 	�"�
� �PL$�ZJ�� ��� �  � � % D�"

K �!
VL$����I + " ( � �YJ + " & I	�$� � ��$� ���������"�	
��������<M ��� 	���TI ���P] � L ���J �  #�� � ���ZJ �$��
�� �	�aI ��#CL&(
	�����YI�� ����I	� �'� ��!����#��'" R ���  ��$��I	� 
�� � �$�ZI�I	�$� � � ����ZJ$������� 	� � � �cJ 	�$� � � #^L$�6D ���!	� ����� ���"�VI ���$

����I	��#^L 	����� ���ZJ � ��� 	��I 	��� � �QJ � 	� � ��I �'� ���YJ,( ���TJ$��� ���������"�	
�����#" � ��	��[�
VL$����I�I	�$� � 	� �  ��$� � ���&(
���"�	
��������XM ��� ����cI�J �"���	�'�PI	��M ��� �"���	#�� ��C] ��I#� ��$�PL$
�� 	�$� ���!
��$��������I	��#^L 	����� 
�� � ��� ���?] � ���ZI���#!�bI �"�
	��D " R �$� � ���������������PM ��$� � ����������
��"��� �XM ��� 	��� � �$� �"���TI �� 
�������� � #�#!� � ��������� 	�$� I�� ��#�# ���!	� 	���
� �VITI ���$#�� �?U���#������ ��!��� 	��� �L$��	��# �1I L � � ��������	�aI ��#CL ��!��� � I����"��� �$��J*����$�'I ��#CL ��!��� � I �!�ZI L � � �������#!�
I ] ����	� �� ��U�	� ��� 6].L�� ��LZI	��M L�# �!�QM ��� ] � 	�����,M ���P] ��$�'_�� � ��� �cJ I	��� �?U������� ��#�� 	�����*"EWXI ��$� �	�aI �'(
#^L 	����� � I �!�����	�'�PI	��J$��� ��������������� ���$� � U � I �!�����	�'�PI	��I I	�!
��$�\[ ��� ���#!�,] �'�����$
 � <] ���	� ���"�PI	��� � �$#�� ��
� �V] ��� ��� �TL$�ZI � <J ��� �"�	�"�� 1 � L XI 	��#!#��$�!
�� 3�����I	��#^L 	�����ZI#"



%#/ 9

K �!
VL$��� + " + ��R ��I XM ����I ����$�!#��! � ���!	� � �� 9 %!5 �!� � ��#��!�ZJ$�	� ����#gI	�b]�] � ��	�8" R ��� 	��� � �$
�#!�aIXJ �"�$� ��
	��� #���
 �PM 	�$� �$���T] �PM 	�$� �	�aI � JQL���#��PM ��$� �� � �� �����ZI 	� � ���� M ��� 	�$�XM �	�"� ������#^L 	����� " R �$��I `bL����	�aI
J �"�$� �� ��$�'I	�P] ��`bL�� ��	�! � ����#��?L$# � 	�aJ�M ���P] � � ������#^L 	����� ��� �� 	���#I��N] � ��� � �N] � ����cI �ZL ����$�����
� � �^I<L$� J�� 	�aJ LZI ���$
 	��� 
��NL�
�� � ���YI ������!��#"



%#/80

K ��
PL$��� + " ( � ���������"�	
��������XM ��� ����cI�M ��� 	�$�#M L��ZJ$�N] �"�� � #9[ ��# J I����!	���  /�� - ����� U � I �n]�] � 	���'"

K �!
VL$��� + " & � ������������
���� � �GM ��� 	���cI �PM���$�AM L$�YJ$�N] ���� � #N[ ��# J I9M �����$��
��$�"� ����I	��#^L 	����� 	� � �$K �!
VL$��� + " (
���!	���  /�� - ����� U � I �n]�] � 	���'"



%#/,+

K �!
VL$��� + " %#/ J �^I	�$# ���QI 	�$� ��  � # � �����	
�� �PI � M L$��� 	����� �PM���C] ��M ��� �����	���PLYI �	�aI ��#CL ��!���ZI#"
K$��� ��C] ��I � �?M ����� 	���$[��"#^J I ������� �$�  	�$� �PL ���� � �PL��ZJ$� ���'� 	��� � �QJ � � ����������
���I��� � ���ZI	������� 	�����
�NM � �����	
��'"

K �!
VL$����I + " %�% ���ZJ + " % - J � I	�$#���� ��$� 	�  � # ��������
�� ���"�TI LZI 	�^] �+M ��� ��$� � �QJ � � �?M ����� ���ZJ
� M ���� 	��� ���	�"�����PLYI #�� ] �"��	�����$�aJ � L$
 � �PI1[ U ��J$" R ��� �������	�'� ���J �"�$����
�� �PL$	� L  ���������"�	
���I ��
� ���ZI	������� 	������M ��� 	�^] ��I � � %!9 "

i U$�P] ���$���$
 	�$� �����ZI 	� � ����TI#��K ��
PL$��� + " %#5 I �$� �<I ��$� � - �$��� ] �PM ��$������I	�^JQL � #��NM 	���
������#^L 	�������a`bL�� ��!���eM ��� ���6M ��� 	�$� ���VI � ����  	�$� ������#^L 	������LZI	��I 	��� 
��PL$
�� � ���YI ������!���	� I ��#!���
M �������4" R �$� �$���T] ���$�$�����$����� 	�"#!�,J �'� ���"�VI �aI�M �����!� � ���"�PI	���$
 ����I	��#^L ��!���*"

R �$� �$��� ] �NM 	�$� �� � �� �����ZI 	� � ���� � I �$#�� 		�aJ ��� K �!
VL$�	� + " % D�" p ����� ��
����!�*� 	�$� ���nJ$�
� ��� �'� �cI �����ZI	� I ��������� �� 	�$� �����ZI 	� � ����TI#"

K �!� � #�#!�8� �! ���$� �'� �cI ��$� � ITI L$� �NM.I ����$��#!�! � �NM 	����M ����� �����cI LZI �����ZI 	� � ���$�aJ ������#CL$	�����
���?] � ���ZI ��$�XI��N] � �PI ��� � ��#��!�YJ �	� ����# I �n]�] � ��	�8" � �C] ��#���� 	�$K ��
PL$��� + " + ��	�$�XK ��
PL$��� + " %!9 ���ZJ � ��� 	��I
I	�C] ��#���� ����I L$# cI�M ��� 	��� �$��� ] �NM 	��� � ���ZI 	� � ����!" h �"��� �8� �!�I	����]�I 	�$� � ���ZI ������!����J ������#^L 	������� I��
���M ��� !� L$�ZI ����$#!�8� ���$��#!� ��$�#M �	�"� ������#CL$	����� �^I<I ����$#��'"

� 	�� ���)( 
 � � � 
 �)& � � �)� � � & ��� � � �
� #'$�(*$ 
 ��& � �%����� ������� � �)� � �'� 
 �'( 

(*$ � � �

h �"�	� k � �P] �����	� ��@ � � ; >� � 
��);���= ��
��
�
��� ;��:; 1 � � ��3:]1L�# ��!
��	� J1] ��	�$�QJ ��� �� � � � @ @ >����� 
 � � �:>.= ��
��

�
= 
�)> � ;

�
���,;��:; 1 KQW ��3 	�,I	��#���� i `bL�� 	����� 1 + " 5 D,3 � % - � %!5�� "
O ������� ���$�����$#��?] ��� �� #��!���"� � ��� ��� � ���� � 1 � ���!	� ���)I L$� �"�TI�� ����� TI �	�"�$�	�aI �"��TI �)J �\M (

M �������������# �a`bL�� ��!��� 	� � �eI	��#�����J*� ���$�����"�VI � � �������	�aI �"��cI ��� ��� ��� � ���� ���$� � � ��� TI ��� [���# J ��
�$���QJQL�� � � �$�"� [��"#^J ���ZJ ����#�# 
��"�$��� � #�#!� ���$#�� � �$� �"������� 	�$� ����
������� �ZJeI	�^J$� �PM ��� �a`bL�� ��!��� 3 �

� 7�1 � � � 3  � 1 � � �,3 � 1 + " 9.0 3

	��� ���!���"� � �����	���"� 	����� �$� �$�?] � 1 � � ��3�I ��#!����I 	�$� I �$�����$#��?] ��� � 
��!����� 
��	� J �NM�
��	� J�I	����� ���$
 �

� �YJ 
��!����� � ��� ���$� �����# 
PL���ITI 7 �� ����I	��#����!�$
 � �$�����$#��?] ��� � �������TI	��� 
���� J ���!	� 
���� JI	�������!��
 - �*"
��� �"���\[ �"� #�#!�8�$�!XI ��#!����I�	�$� �a`bL�� ��!���

� 5 � �  � � �� � � 0 � � �� � � 7 � 1 + " 98+ 3

� �YJ ��$��� �������	�'� TI 7 �� �����
7 �� � �  7 �� � � �� � 5 � � � 1 + " 9 ( 3

R �$�aI �  ��� �a`bL�� ��!���ZI�J$��[��$� 	�$� � � � I	� �$��] �'" R �$�.KQW � I�� �$�?] � � I�I �V] ��	�^] ��I �$�"����I (
I	�  � 	�aJ � �'���PLZI � ��$�1J ��� ��������	� � # ��� ��� � 	����� �^I �$�  
�������� � #�#!� #����$�"���#" � � ��� � ��$�!��� �PM ��$�.KQW �



%#/�(

K �!
VL$��� + " %!/ �,R � ���#�� ��� ��
�� ��� 
��	� J �PI ��M L$��� 	����� �PM 	�^] � �!� � U �^I	�n]�] ��	���'" R �$� ���^I	� �PM 	���
	�����# � ��� ��
�� �  � � %!9 � ���	����I	� ���ZJ I 	� ��$� 	�^] � �  ���$��� � 	����[���# J I �$�! 	�$� �VL 	�"� � �VL$�ZJ$���	�8"
���P] �����	���$
 �� 	��� � ���	����I	� ���ZJ ���$
�[�
VL$���'M ��� � ��#!���ZJ ��� ��� #GI �n]�] � ��	�8� K ��
�" + " - �$��$�^I � � �"� #I	����]�I
	� � �YI �!	���	� �VI���$� � �����	
�� #��"�����aI 	�$��
��	� J$":k � ��	�$�"� � ���cJ I#� ���"�	� ��$� ������#CL$	����� 	� �$���������aJ #����$
����!�
	��� � ��� ��
�� ���VL$# JJ �'� ���"�VI � 	�:6"����� �NM 	��� ��$�#[��"#^J I #!�'����� 	�$� 
��	� J$"



%#/�&

K ��
PL��	� + " %�% �ER �  � # �"�$����
�� �PM���$� � U � I �n]�] � 	��� � ���QJ � � �?M ����� ��$� � �QJ � � �PI�[ U �aJ$"

K �!
VL$��� + " %!- �GR �  � # ���$�"�	
��+M ����	�$� � ���	���"� 	�aJ � �QJ �'" R �$� ��������
�� � ����������
��aI 	� � ���ZI �"�	� � 	�����*"EK$���
� � % 9 �����$�"�	
�� � I #!�'�������$
 	��� 
����^J �PI � �PL$# J � � �?U�� �"� 	�aJ$"



%�%!/

K �!
VL$��� + " %!5 � j ���T] �NM 	����������#CL$	����� ��`bL�� ��!��� ����I	� JQL�� #nM ��� � � M ��� 	��� � U � I �n]�] � 	��� �����nJ$�'" h �����'�
	��� ���nJ$� � I�LZI ���$
 	�$� 
��NL$
�� � ���ZI ������!�� 	� ������#!��� � � � I	� 	�$� I �	�aI � JQL���# ���ZJ � ��� 	��I �$� � ���"#!# 	���
������#^L 	����� �^I ��� �"�����$
 	�$� �"����#^L ��!��� ��`bL�� 	�����*" � �'���NLYI � 	�$� �$��� ]fJ$�"� ���"�VI �aI ���!	� ����� ���"�VI ���$

����I	��#^L 	�����*����$� � �QJ � ���$� �'� �cI � ���YI � I ��������� �� 	�$� �"����#CL ��!��� �a`VL � 	����� "

K �!
VL$��� + " % D �gR �$� �$��� ] �NM�	�$� ���� �� �����ZI 	� � �����M ����	��� �NU�� I	�b]�] � ��	� � ���nJ$�'" � �"���PLZI	� 	��� �$��� ]
J �'� ���"�PI	��I ���!	� ����� ���"�VI ���$
 �	�aI ��#CL ��!���*��	��� ������#CL$	����� ���$� �"� �cI�� ���ZI	�^I 	�"������!	� 	��� � ���YI ������!��#"



%�%�%

K �!
VL$��� + " % 9 � ���P] ��� ��� I ��� �NM 	��� �$���T] �PM ��$� � ���ZI 	� � ����EM ��� 	�$��M ����� ���ZJ 	�$� �����ZI 	� � ���$�aJ �"�PI	��I#"
R �$� � ���ZI 	� � ���$��J ���PI	� �	�"�$����I	����TI����$��� ��$� � �QJ �#LZI	��I 	��� 
��NL�
�� �����ZI 	� � ������� ������#!��� � � ���$��#��
M ����� ���ZJ � ��� 	��I 	���  ����#!� ������#CL$	����� ��`bL�� 	�����ZI � ���'LZI �aJ$"�WXI ��� �� 	�$� � ��#!���ZJ ��� ��� # � �QJ �'��	�$�$M �	�"�
� �QJ � ���$� �'� �cI�I  � �$#�� ���$��#!� ��$� � ���ZI ������!����J ���QJ � � �$� �"���TI6L$�YI  � �$#��'"����V] � � ��� ��,K ��
PL��	� + " + "

I�� �$�?] � �VI � 
��"�$��� � #���6"� ��!��� �PM 	�$� � � ��I	� ���?] �'" p ��� � � 
����!� � ��#!���8�1M ��� � � ���	���"� 	������I L � � 	��� 
� �#I�� ��^I M �

� � 7 � � 5 � �  � � � 1 + " 9 & 3
� L  � �"�"�NLZI	��� � I ���  #!���$�"��� � � ��� � �$� AI	��������� 	� ��$� 	�"� ] ��� 	��� #���M  I	�^J$�'":k �YI ��"�PJ*� ��� I L$� 	� ��� 
� � 7 � M �	�V] 1 + " 9�& 3 	� 
���

� � 7 � � 5 � � 0 � � 7 �  � � 0 � � 7 � � 1 + " 0'/ 3
���$�"�	� 	�$� #!�?M #I	� J � � I �$� � 	�$� � � �"� 	����� � �������"� ��!����������$�.[��$� 
����^J$" R �$� �	��
����I	� J � �PM 	�$� I �^I
I ] ����	� � M 	�"� �.M ��� �	�"#��NU$� 	����� I � ���"�ZI#�����ZJeI � � � ��� � 	� � �YIsM �"� 	�$� #���M XI	�^J$� 	� � � �����TI	� 
����^J

� 7 � � 0 � � � � � �� 7 �  � � �� � � � 0 � � 7 � � � 1 + " 0$% 3

���$�"�	� 	��� � �����TI	� 
����^J 7 � � � I %sLZI 

7 � �  � � �� 7 � � 5 � � � 1 + " 08- 3

R �$�$KQW � �a`bL�� ��!���ZI�	�$�"� � ���

� 7 � �  � � � �� � � 0�� � �� � � 7 �� � � � � � � � �� 7 �� 1 + " 0'5 3

� �YJ
7 �� � �  7 �� � � �� � � 7 � � 0 � � �� 7 �� � � 1 + " 0 D 3



%�% -

k � ��$� ���PI	� ���� � � I #!���$�"���#� ��$��I	� �a`bL�� ��!���ZI ���	� 	�$� I	�P] �'" h � � �������!� ��� �$� ��� 	� ����#
� ���$#!� ��� 	����� �NM ��$��I	�$] � ��$�QJ I�� �C] �$#��?] �"�� � ��!�����NM �$���&( �$�V] ��
��"�$���VLZI � �VL$�ZJ$���	� � ���ZJ �!	�����ZI �	��(
`bL$���	�aI �����	�?M L$# �  �����	����� "EK�����	�$� ���VI � �PM�� U � I �n]�] � 	���'�bk ��� M ��� � � �.`bL��PJ � � �����[$ �  	��� �NU�� I ���
	���#[���# J 7 ��� � 	�$� ��� �"��� 	��� �� � 7 � � 7 � 1 �( / � � 3  D

5 7
� 1 � � � �,3 0 %5 7 � 1 - � � � �,3 1 + " 089 3

� �YJ �$������� �! ���$#�� ��� cI ��� ��$� ���$�$����� �VL$�ZJ$���	� �NM �!TI ���	
VL ] ����#"gk � � ��� 
��!����� ����# � U$� ��!����I	� ����� �
	���^I<`bL��VJ � � 	� �X[$ � I�� �$�$#�����J � M ���� 	���$I � ���"�*"AW �$��	�$�"����� ��� � 	��� ���$��� �ek ���!#�#9LZI	� �^I

� � 7 � � 7 � 1 �� / � �,3  7 � 1 �� � ��� � � � 3� 7 � 1 � � �  � � � � 3� 7 � 1 � � �  � ��� � 3� / 1 + " 0'0 3

���$� � ��I �^] �$#!�,M ��� � ��I ��$�#[��"#^J 	� � � 6��"�	� �������������$����� ��� ��$� � �PL$�ZJ�� ���'"
����#!�����$
 H ��� I I	����� I���`bL�� ��!���

� 7  � 1 + " 0 + 3
���$�"�	� � � I�I �V] � � �����	
���J �"�ZI	�  �8�$��� #����8��M ��� ��� � ���$�	���$����� 	�#KQW �I	� �$��] � ������� � ���!#�# ���!�"#^J 	���
I��N] � �	�aI L$#!TI��VI 	�$� � � � I	� �$��] �'"Ek�[ �ZJ 	��� �	�$� �a`VL � 	�����YI

� 7 � �  � � �� � � � � � � 0 � � 7 �� � � � � � � � � � � � �� 7 �� 1 + " 0�( 3

� �YJ
7 �� � �  7 �� � � �� � � 7 � � 0
� � � � � �� 7 �� � � 1 + " 0�& 3

���$�"�	� 7 � � � I����$� �����#!��6��aJ 	�
7 � �  � � � � � �� 7 � 1 + " +A/ 3

���"� � �����cI 	���#I��N] � �	�aI L�# ��PI 	�$� � � �,I�� �$�?] �'" R �$� �$# �����?] ���� �NM���$�#`VL �PJ � � ����<[$���� ��� � 	���TI �^I
	��� ���$#���J � I ��!� � 	����� �PM ��$�^IXI	� �$��] � � ���		��� �PMEJ � I���LZITI ����� "

R ���  	�$� I�KQW �3I�� �$�?] � ���"��� �����cI 	�$� �	�aI L$#!TI �NM 	��� � � � I�� �$��] � �"� � � � I	���"� ���
� �V] ��� ���!��
 ��$�  � � I	� ���?] � � I ��`bL�� 	�����ZI#� i `bL�� ��!��� 1 + " 98+ 3 � �ZJ i `bL�� 	����� 1 + " 0�( 34" �nL$�$	� ��� ��!��

� � � ��� � � � �� 7 �� M ���P] �"��� �eI	�^J � �PM i `VL � 	����� 1 + " 0�( 3 � � � �������

� 7 � � 0 � � � � � � � � �� 7 ��  � � �� � � � � � � 0 � � 7 �� � �
� � 7 � � 0
� � � � � �� 7 �� �  � � �� � � � � � � 0 � � 7 �� � � � 1 + " +�% 3

K$���P] ��$�^I#�����#I	��� ����  	��� � � � �"� ��!��� � �������	�'� ��!��� ��� ��$� �������TI	� 
���� J$��� �N] ��#�� 7 � � 0 ��� � � � �� 7 �� �
����#!# ��� � �?U���#!� � �!	#��I�� ��^I M � ��`bL��PJ$��� 	� �X[� � M ���� ����� �	�"#��NU � 	����� I � ���"� � ����� 7 � � � �"�"�NLZI	� �NM 	���
�^] � �VI	�!	����� �NM 	�$� ��� ��� � ���� ��� � ��� 	�$� ����I 	����� 	����� �NM 7 � " R ��� J$� � ����������� � �� ���"���  ����M L$��� 	�����ZI
I�� 	� I M �����$
 �`bL��VJ ��� 	� �'[$ � # I	�I�� 	� I [���I �`bL��VJ � � 	� �#[$!" R �$� I �^I %sLZI  ��� �  �^I ���"� �V] ��#!� I ����J����
	��� � � � I	� ���?] � ��� �	�"#��NU����$

%sLZI �	�$� �������	�'� 	����� 5 � � "

K L�� ��$���!� �!�I �$�VL$# J � � � #��"��� 	���  	�$� ����T] ��� ���$� � � � � � ��� cI �!� i `bL�� 	����� + " 0�( ]1LZI  � �
� J ����	� ����# 	� ��$� 	�"� ]qLZI	��J 	� ���P] � L �� 	�$� �������	�'� ��!��� ��� i `bL�� ��!��� 1 + " 0�& 3 � �ZJ 	�����!�$�!	� � #���6"� ��!���



%�%!5

��� i `bL�� ��!��� 1 + " +A/ 34" R � �  �$�$`bL��PJ$��� 	� ����� �"��� 	���EI	�$�VL$#^J ���  ��� 	��� [��TI  	�"� ] ��� 	�$������
���	�����ZJ
I	�^J � �NM i `bL�� ��!��� 1 + " 0�( 3 ��� � � ��I	����� ��� ��
����!� ���P] �����	���$
 �� ��$� � � � I�� �$�?] � ���$����� ���I L�� �
��� ��� � ���� ���"��L$�cI �!� 	�$� � ���	����I	� ���ZJ ���$
 ����T] " ����������� I �8� ���`bL��PJ$��� 	� �'[$ ��� ��� � ���� ��� cI ��� 	���
� ���	���"� 	����� �!� i `bL�� 	����� 1 + " 0�& 3 "

W � �VL$�$#�� �NM #!�^] � cI �$�"#!� I	�$� � ��$� � � #�� J �  � �NM 	�$� I$I�� �$�?] �8" � � #�# 	��� �!�$�!	� � #���6"� ��!��� �NM
	��� � �����TI	� 
����^J I ��#CL$	����� 7 � ��  � � � � � �� 7 � ��� �ZJ �����ZI	�^J$��� 	�$� �"�PI	� 7 �� 1 � � � 3� / " R ����� ��� �������

� 7 � �  � � �� � � � � 1 + " +.- 3

� �YJ
7 �� � �  � �� � 7 � � 1 + " +A5 3

R �$� I�� I�� #��"� ��#�� ��`bL$������#!�"���	� 	�$� � � � I	� �$��] �'"
j � � � ���YI � J ��� ��$�����PI	� ���$����� 7 �� � I���$� ��U$���  I ��#CL ��!��� �� ��$� [��$�!	��J ��� �"�	�"��� � �a`VL � 	����� "

� 7 � �  � � � � � � � � � �� 7 �� � 1 + " + D 3

I	� ���� 
7 � �� � �  7 � �� � 1 + " +.9 3

k � 	���  ���VI �8����$� � ���	���"� 	����� �^I 6"����� ���ZJ ��� 
��  	�$� �������	�'� �����I L$# 

7 �� � �  7 �� � 1 + " +A0 3

W � ��U$�N] �$#�� �PM ��$� �^] �$#��?] ������ 	����� �PM�	�$� I+I	� �$��] � �!� �ZI ��LZJ �'( ���nJ$� ���VL$# J #!�����"#!� � �
�$�"#!�QM L�# "

�����������
	���
���������������������
	��
������� 7�� � �'" 
�" 7 � 1 � � �,3� /
 �	�	!��"��!�#�$���������%���
�&��#�!�#�!�
� � (' ��% � 0 % � � � - � � D � �+� �+�
)
����* � +' �7- � 0 % � #!�����eJ � ���

,#�
	!�!- 7 �.*
�
���/�* 	�^] �aI
�����������
	���
� � � � �  � � � �� 1 � � � � � 0 � � 7 �� � 3 � � � � � � � � � � � � �� 7 ��
�����������
	���
� 7 � � �  � � � � � � � �� 7 �

01�#�()
�1��*32#��/��

4 �
	�5#�+6
���!���������+71����� � 7 �  � �

)
����* �  - � ' ��% � #!����� L$� 	��[ �$� 
����^J
8
*#���!�#� 7 �  7 � � � �� � � � 7 � � � 0 � � � � � � � �� 7 �� �



%�% D

,#�
	!�!- 7 �.*�����/�* 	�^] �aI
01�#�()
�1��*+8
*



��� ��� ������
� ����� � � �� � � � ��� ������ � � � � �

R �$� I�� ���7��] �QJ �"#!���$
 	�?U� L$��� � ��#!# � �ZI	� �!� � � XI ����� � � �VI�J ����� ���!	� h �!�cI�� � ] � �$� � 9'0 � "

�
	�� � & � ��� � � � ��� �)&
W � �PL cI  � �ZJ ���$
 ���VI ] ��#���
�� ����# �$�����$#��?] � I �?U���#����!�$���$
 ��$� ���P] ��
����$�"�  � � �ZJ � I	� 	������� �NM 	���
L$�$�����"�TI	� ��� # � ��
��'I���� #���I ���$�!#�� ��#!#�� ���!��
.M ���XI L � � ������ ���$�$�P] ��
��������! � � �ZJ ���$�^I	� ��	����� ����I ] ��#!#
I���� #���I �� �������PL$�� M ��� ��$� ��U � I �������� �NM 
�� # � U ����I#�QI  � �cI��$���ZJ$� �NM � �VL$�cI �8�bLYI�"�� �����"����# ] �'� ��� ���^I ]�I
M ����	���^I ������� � ���"�I L$
�
���I 	��J*" p �$� �NM�	�$�aI � �^I���$� ����� � 	���������	��I�� �"��� ���!� "GW � ��# �������� ��!��� ���$� � �
���VI � # I	� �	�'� �������aJ � ���YI � J ��� � ��#!� �  	�"��	����� � I ��$� � J �"� ���� �	�$� �$���nJ L�� ��!��� �NM 	��� ��#!��
�� ��� #YJ ��M �'� TI
����� �����PI	� 	� � �ZI	�!	�����ZI ��� 	��� �"���	#��$L$�$�����"�TI	���$��� ���^J �aJ ��$�XJ �"�ZI	�  � �ZL��  L�� 	�����ZI ������� � �"������TL�� #�#!�
#���J 	� 
���#��NU ��M ���T] � 	����� � �ZJ 	��� #!�����8"

k � 
��"�$��� � # �PJ �?M �"� cI ����I L$#! � �'���NLYI ���PM �'I	� ������ �����PLYI #�� �$���'������I �n]�] � 	���'"Gk M ���$��� ��
��!�ZI
���!	� �'I	�  �NM [��"#^J I#� � ! �����$� � � � �bI I	��ITI � 
�#�������# I �n]�] � ��	��� ���ZJ �!��	�"�����  ��� � � � � �����	� � # + 1 � 3
���$� � � �$���"�'�QI��0J � ��� �� � I L$�$
����PL���� � ��$� � ����L L ]�] ���$�CM ��# J � I#J ��I�� ���!� ��J ��� 	�$��`bL$� ��!�"��
I	��������� ) � "1d ��M �"� TI ����#!# ���	� I	� ��� ��$�����	����I�M ��� ���$� � � 	�$� � ���?L L ] ] � �$�CM ��# J � #�#!� �<I �$������	��������#
�$�V] ��	����� 
����PL$�YI � � 1 � ) � 3 � ��������� �������6"��J ��� � � ����	��
���� � " K$��� � 
��!����� �$�P] ��	����� 
��	�VL$�� � 1�� 3 ����$� �$�V] � 	����� 
��	�VL$�ZI�I	������� 	�.J$� � ��������	� � ��X] � ���$�!��
VIAM ���P] ��$� � (mJ �^] ���ZI	�!����� # I ���$������ � �!���� ��$�'] � �$�CM ��# J � � (�(�� "

K$����J ��� �������� � � #^L$��I �NM � � ���$� 
�� TI�J ��� �"�	�"��  ��� �aI �NM J �?M �"� TI#"<d �V] ���!��� � #�# I � ��� I �#M ���
�  / � 
�#�������#:I 	���!�$
bI M ��� �  % �Y] ���$��� ��#���I<M ��� �  - � ���ZJ 	�?U�TL$����I�M ��� �  5 " W  ������� �'� ��#!�
	�^] ��I#����$�1L��$�!�����cI � � I �  � ������� �$��
�����?] � ��� �  L��	�1I	� 	� � #� ��� 
��"�$��� � # � 	��� � � �"� 	����� � � �����	� � #
���VI ��L$�$� `bL$�'�NI	�n]+] ��	������� ����LZL ]4I  � �� ���$� � �.J ���aI ���  � #�#!� � J �?M �"� cI�" h � � �������!� �PI�	�$�6L$�$�����"�TI	�
��U �����ZJ I#� �  ������# I ���ZJ ���PITI �aI 	�$���PL�
�� ��I	�n]+] ��	��� �$���"�.�����$
 �$���PI	� 	� � �ZI	�!	����� � #�#!� �����$
.M ��� 	���
� �VITI ���$#��<M ���T] � ��!��� �NM 	�$�aI ��J ��M �'� cI�" R �$� ������L LZ]q] ���$�\M ��#^J �^I��$� #�����
���� ���$��I  � 	�8���ZL ����ZI 	�"�VJ
	����J ��
����$�"��� 	� � ���?L L ] I �� 	�aI�M ���T] � �$����	���!��� � #<] � ���\M ��#^J$" R �$���$����I	���������NM 	�$�aI �)J ��M �'� TI
����� ��$��� I �"�	��� �VI 
��������!�� 	��������#gI	����JZIXM ���'I �� L��  L$���.M ���T] � 	�����*� ���ZJ ��������� ��$� �C] � ���	�� � � � �NM
L$�ZJ$���cI  � �ZJ ���$
 	�������XJ �����N] � �?I#"

%�%!9



%�%!0

h �"�	�8����� ���!#�# � � ����	�"�	�aI ���J ��� � ����� ����?L$#���� 	�?U� L$��� ] �QJ ��# � �ZJ �!TI J �����P] � �?I#"4WXI
���!	� � #�# ���U� L��	��] �nJ$��# I���� ��$�����#I ��� 	� � #9J �^] ���ZI	�!���ZI#����$�'I	�"� # � ��[���# J �����Q[�
VL$� � 	����� �^I6L$�ZI ����$#��
� �YJ ����#�# 	�"�ZJ 	� I	�$���!��� ��� � ��#�# � �ZI	�'"�W � �!���������I 	���$
 � ���A% �"�  L$��� ���PI �	�'� �����#!� � ���"� � L $M ��� ��
��� ��$� � ��#!# � �ZI	� �NM � � ���!�VLZI 	��U�TL$�	��] �QJ �"#^I#" �����	��� ����
�����;#= >A@ � (89�� I L�
�
��aI  ����  ��$� ���  L$���
�NM�	�$� � � �����PLZI � ��#!# � �ZI	��I ����� � � ��� ���
�������6"��J��������$��	�$�"� 	�$� ����� ����?L$#���� ���U� L��	��] �QJ ��# � #�#�� �<I
] ����� 	����� ���$�  ��� � �NMAJ ��M �'� !"6k � ����� ����?L$# � �!� ] �nJ$��# I M ��� ������� � ����#!� � � � I��$����	���!��� � # 1 I L�� � �VI� � 1 D,3 ) � � 1 5 3 3 � ��#�# � �ZI	� �!� �XI �^] �!# � � 1 � �ZJ*��M ���P] 	������������I L$# cI��'�$�'� ��#!� �!�ZJ$�^I 	���$
PL��^I	��� ��#!�A3 ] � �$�����!"
p � 	�$� � ��$��� �����ZJ$�N] �QJ �"#^IGM ��� ������� � �$�P] ��	����� 
����PL��ZI � � � �ZJ � � ���	� � ��	� �$������	��������# 1 I L � � �VI� � 1 5 3 ) � � 1 - 3 3GI	�$�PL�#^J � ��#!# � �ZI	� �!� �#`bL�� #��  � ��!����#��$J � � ��������A] � �$�����!� ���N] �"#!� ��� � 	�$� �$���QJQL�� ��!���
�NMXJ$��M �"� TI � ��� � ��� 	�"�	��6��aJ ��� 	�$� � ��$��� 1 �$��� ( � � 3 �$������	��������# �$�V] ��	����� 
����PL��*" R �$�aI � �PL 	�����cI
�$��� ���^J � �nL ] �������"� # �"��� J �"��� ��M ��� ��$����� �����A% �'�  L��	�8� �������!�$
 �"����#����aJ�I	������� � # 	�?U�TL$����] �QJ �"#^I6M ���P]
I	�C] ��#������!�$�!	� � # � ���YJ � ��!���ZI�� �YJ �?U �P] �!�$�aJ 	�$� � ��#!# � �YI � �$��� � ��ITI ���$���QJQL�� cI�"

R �$� ����I L$# cI �!� � ( 9�� ���VL$# J � ��� �'� � 	� � � ��� ��
�������] �"�� ���!	� �!���������I 	���$
 �?U � �"�	�^] �������#
����� J ��� � � ��� ���?] � ���� #�� `VL��^J � ���QI  � # I�"����nL����$
 ;�= >A@ � - % � ���ZJQL���� �$���PI	� 	� � �YI �!	�����ZI ����� �$�?] � 	� �
#��^`bL$� J ���	�QI �� #AJ �aI	���	��� ��J ����� � � 1 5 3 ) � � 1 - 3 �$���'������I	�n]�] ��	����� �ZJ �$�	�QJQL � � 	��U�TL$�	�aI�" R ����I	�
	�?U� L$����I#����$��� ��#����C]�� J �"�"��� ��� � ��$� �$���QJQL�� 	����� �PM �,] ���$��� ��#!��( ����	�^] ���$��� ��#�� ��� ���!" h � � �������!�
# � 	�"� �nL ] ����� ��� # � ���7� ��� _��$��� � �YJ � ���$�$�� 
� +'-�� ��� �� 	���^I] �nJ$��##I L$
�
��aI cI 	� �  I L�� � � � ���
�$���QJQL�� ��!���.J � J �$�  � ���?L$�#" ��� 	���AI 	��#!# ���:L$� � 9�(�� I L�
�
��aI cI ����  ��$� �	�'�PI	���'M ��� ��$��� �ZI	��� � � �NM � � ���
�$���QJQL�� ��!��� �!� 	�$� �bLZ] �"�	� ����#YI	�C].L$# � 	�����YI �NM _����!� � �ZJ � �����$� 	 � I ���� �	�$� �!�$�!	� � # � ���Q[�
VL$��� 	�����
�NM���$�����:I	�C].L$#�� 	�����ZI:J ����I �$�� � ���	����I	� ���ZJ 	� ���� gI	���"� �!� ��$� # � � ��� � 	���	���?U � �"�	�^] ����TI �PM ���bL � �$
 "
k �ZI 	�'�PJ$� �$� �$����I	����TI'J$� � �������� ���$� �����#�J$� ���I L$
�
���I 	���$
 	���  	�$� I1J$� ��eI	�$�PL$# J �!�YJ ���aJ �bL � #��"� ��
] ���$��� ��#!�aI�"

k � 	�$�$M ��#�#!� �����$
��Zk ����� #��,6�� 	�$�.J �����N] � �?I��PM ����#�#����ZI ���$
 h ���QM 	��U�TL$�	�aI���	�$�bI � ���U� L$����I
� ���?L$�	�����$
 M �	�V] 	�$� �$�	�'�.�����$
 �NM � � 1 5 3 	� � � 1 - 3 " R ��� ����I L$# cI �������\M � �PI	� �'� cI �PM ��#!# 	����I	�
�"���	#������ �	�aI L$#!TI � �YJ � # � ���CM � ��$� 
��"�$��� � # �$���  L$���'"1k � 	���1[��cI #I	�"� 	�����*�9k ���	�aI �"�� 	�$��] �QJ ��# � 	���
������#^L 	����� ��`bL�� 	�����ZI#�����ZJeJ �^I���LYI I ��$� �nL ] �������"� # ���$�$������� � "Gk � I L$�ZI	��`bL$�"���I	�"� 	�����ZI#� k � ���ZI � J �"�
	��� �"����#CL ��!���ZI �NM � � ���	���  � �PM ���$� �����# J$�  �&" R �$�aI � ����� #^LZJ � ��I ���$
�#!��] ���$��� ��#!� � �YJ �.] ���$��� ��#!��(
� ����C] ������� ��#�� � � ��� ���$� � � ���	� �"����#����aJ ���J ��] ���ZI 	� � 	� ����  ��$� � �QJ � �"� � ������#���� 	����I	� ��� % �'� cI
� �YJ �� � #�#!� � ��$��� J ����	�C[ �"� 	����� �NM 	������� �$�	�aI �"��� � ��� ���ZI	������� ��� #�� 	�"� �"����#CL ��!���ZI �NM 	�?U�TL$���
� ��#!# � �YI �8"

�
	 �  #'$ � �)�%� � ���)&�
 � & � � � (*$ ������� � ��
 
 ����� ��#
R �$�'] �QJ ��# � � � ���ZI	�^J �"� �^I<J$��I�� ���!� ��J ��� 	�$� � � 
������$
�� � �

# 10 %- � ! # � � ! # � 0 + 1�� 3 1 ( " % 3

���$�"�	� 	��� � ��	���������# + 1�� 3 � I
+ 1�� 3� � � � ! � ! 0 5 � � � 1 ( " - 3



%�%A+

� �YJ � ! � I � I	�  �NM 	���	�"� I	�"� # � ��[��"#^J I#" R ��� I	�"� # � ��[��"#^J I 	�nLZI ������ZIsM ��� ]�L$�ZJ �"� 	����
�#�������#
I	�b]�] � ��	� 
��	�VL$� � � 1 5 3 ���!	� 	�$� � ��	���������# �$���"�'���!�$
 	�$� IJ$� ��� 	� � � 1 - 3 " R �$� ����I L$#!	���$

� ���?L L ]q] ���$�CM ��# J �^I"� � 1 5 3 ) � � 1 - 3  ��� M ��� ���$� � � 	���XI �'� ���ZJ � �ZJ ��$�!�cJ �$�V] � 	����� 
����PL$�YI � ���
�$������	��������# " R �nLZI ��$�^I$] �QJ �"# � #�#�� �<I � � �� 	��U�TL$�	�aI � �ZJ 
�#���� � #A] ���$��� ��#!�aI�" R �$� �a`VL � 	�����YI �NM
] � ��!��� ���	�

�%� � � � !  D � � ! � � % � % 0 5 � � � 1 ( " 5 3
W ��	��������#�����I�����#!���$
 ���������	� � � � � � ! � � � ! � #�#!� �<I�LYI ��I	� 

�
 % � #��"�������$
 	���1] �QJ ��# ��� �� �����

M �����'� J$�C] ���YI �����$#���ITI �������P] ��	�"� � "
K$��#!#�� �����$
 � ( 9�� � � I	�$#��  ��$� 	�����#$���$�"�	
��1J �"�ZI �! � ����	� 	���	�"� � � �	TI � 	��� �����$��	� �.��
����VJ ������

� �YJ � � �����	� � # �"�$����
��,J$���ZI	� ��!�aI<J �?[��$��J �VI

� �  %

- � �� ! �� ! � � 1 ( " D 3

���  %

- 1 � � ! � � ! 3 � 1 ( " 9 3
�

�

 � 1 � ! � ! 0 % 3 � 1 ( " 0 3

� �YJ ��$� 	���� #����$�"�	
��,J ���ZI	�! � � I
�
�
 � � � � � � �

�

� 1 ( " + 3

R �$� I ] �QJ ��#�� # I � ���PI � � ���YI �"�	����J 	��� ��#���
����"� #�� � � ��
��'" R ����] ���$��� ��#!� �?L$���	�"����VI I	� � � � ���J
���!	� 	�$� � � � ��
��#J ���ZI	�! � �^I

� �  %

(�� � ��
 � � � ! %�' � !
 � %� � '� � 1 ( " ( 3
���$�"�	� � ��
 � � � �ZJ
� ! %�'����	� � L$����#�� � ��	� I �n]�] � ��	� ������ZI	���cI 1�� � �"��� ( ���!���!�� � 	�"�ZI ���TI43 �PM �����&�AD ���ZJ
5 �	�aI � �"� 	�����"#!�8" R ��� � ���YI �"�	����J,] ���$��� ��#�� � ��� ��
�� �^I

�  � � � � � �  %

(�� � � � � � � �	 � � ! %�' � ! # � � % # 	 � ' # � � � 1 ( " & 3

	��� �!��	�"
�� � # �NM 	��� � ��� ��
��#J ���YI �! ��� � � + % � "
O ������� � �$���	���$�	� � �� ���$�!	� � # � ���ZJ �!	�����ZI#� ��$��I	� ��`bL�� ��!���ZI � ��� �$� � I ������!
��� M ����� ���TJ ��

�������
���� 	� �!� � ��� ���I	����� �������TJ$�!��� 	�aI�" ���V] � � � �		� ��L$# � �����$�!	� � #:J$� �� ����  ���VI � �"��� I L$
�
���I 	�aJ,M ���
	�?U� L$��� � ��#!# � �ZI	� �^I

� 1 ��$3  �� � �bI � 1�� 3 � � - � � ) � ��0 % � I	�!� � 1�� 3
- � � ��I ��� � 1�� 3 )#� � � 	 � �VI 1�� 3nI ��� 1�� 3 ) � �
- � 	 � I ��� � 1�� 3 )#� ��0 � � �VI 1�� 3nI ��� 1�� 3 ) � �

�	 � 1 ( " %#/ 3

���$�"�	� �  � � � � 	 � � � � � I ��$��LZI L�� #AI	�$�$����� ��� # � �PJ � � # � �����TJ ����� 	� � �ZJ ���$����� ��$� � �VL$�ZJ$���	�
� ���ZJ �!	�����ZI ��� ��$� ���VJ ����#:M L���� ��!��� � 1�� 3 � ��� � 1��  / 3  / � �ZJ � 1�� � � 3  � " � � ����#!# ��#^I	�
� ���ZI	�^J �"� � �$��	�$�"��I L$
�
��aI ���J�M ���T]FM ��� ��$� �!��� �����#:J$�  � ���$��� � ���VI 	���	���^J$��#9I �n]�] � 	���'"

k  � I ����� �� �$� ��!�$
 	��� 1M ��� 	���^I �!��� �����#6J$� ���� ��$� ���$�!	� � #�	���� # ��������
�� J ���ZI	�! � � I �NU,(
� I �n]�] � 	��� �."AK$��� 	�$� ��� �		� ��L�#���� ���VI � ��� ���$� � � � 1 � 3  - �� � � � 1�� 3 ��	�$� ���$�!	� � # ���$�"�	
�� � I���� TL�� #�#!�



%�%'(

I	�$�$����� ��� #�#��+I	�n]+] ��	�����'"Gk � �PJ J �!	����� �����$�X] ��� ��U � �"�  	���^I � U � I �n]�] � ��	� 	� � ��] � ���� � ���$��J�JQL$�)(
���$
 	�$� �"����#CL ��!���*" � � �  ��?] �  �� ��.��� �PJ � ���� � 
�� �PM ��$�^I ���ZI	����� � 	����� � �YJ �"�PI �	�$� �a`VL � 	�����YI
� �YJ ��$� I �!��� �����#ZJ$�  � �!���� �#] ���$�\M �aI �#!� � U � I �n]�] � 	��� ��M ��� ]�"Gk � � ��#!���ZJ ��� ��� # � �����cJ ����� ���I 1 � � � � � 3 �
� �#J$��[��$� ����� `VL � ��	�!	����I

� �  ���VI � � � � I ��� � � � 1 ( " %�% 3
� �  I	��� � � � 0 � �bI � � � 1 ( " %!- 3

���$� � �*�GM ��� ��$� ��� � ��� �!�$�!	� � #6J$�  �&� ����� � ��I	���"� 	� � �,] � ���\M �aI �#!� � U � I �n]�] � 	��� �." k  �^I �$� � �
I	�C] �$#��$] � 		��� 	� 
����	�$� ��`bL�� ��!���ZI �NMA] � ��!��� M ��� ��� "6SXI	�!��
 	�$� �a`bL�� ��!���ZI��NME] � ��!���M ��� � !
M ���P] i ` " 1 ( " 5 3 ����[��ZJ ��$� ��`bL�� 	�����ZI6M ��� ��� �� � �

0 � � # � � �
%

�
� � � � # � � # � 0 %

� � � � � � � # � � � -
� � � �# � � %

� � � � # ���
 D � � � 1 � % � % 0 5 � 3 1 ( " %#5 3

0 � �# � � �
%

�
� � � �# � � # � 0 %

� � � � � � �# � � 0 -
� � � � # � � %

� � � �# ���
 D � � � 1 � % � % 0 5 � 3 1 ( " % D 3

���!	�

� % � %  � � � � � � � � � � � � � � � 1 ( " %!9 3

������� � 	�$��������#CL$	����� ���!#�#����?] ���!� �NU�� I	�b]�] � ��	� �.�'� � ��� �$J$�^I������TJ 	��� 	�"� ]�I ������� � ������� J ��������� 	�����aI
���!	� �	�aI � �"�  	� � "

R �$� IXI	�C] �$#��C[ ��� 	�������NM ��$� �$�����$#��?]0M �	�V] 5 d �� - d �	�aI L$#!TI �!���"�$���T] �PLZI�
�� ���ZI M ���P] �

� �V] � L �� 	��������# � �"�TI	� �'� ��!��� ���ZJ ��#!#�� �<I�LYI6I	��
��$�C[ ������ �^] �$�	� ���?] ���� �!� �PL$� � � 	�"��	� � # �	�aI ��#CL$	�����
�NMGJ �����N] � ��M �"�  L$����I���� 	��� �"����#^L ��!���*" h � ���"���"�#���!� �PL$� � �QJ �#J ������#���� ] �"�� � �ZJ 	��I TI#������M �PL��ZJ
�! ��������LZI	��M L$# �� ��#^I	� ������� � 5 d � �QJ � ��� �� ���$��� � 	� � �V] ��� ��� �VL$� - d ����I L$#!TI � �ZJ ����I L$# cI �NM
�"���	#������ �!������I 	��
�� ����cI�"

K$��� 	�$�bI � �	�'�PI	���ZI#����� ������� �^] ��#!��] �"��	��J � � 	� � 5 d � �QJ � � �YJ � - d � U � I �n]�] � ��	� � ���nJ$�
LZI	�!��
 �1I	�"�����ZJ ���TJ �"� ��� � �&� (mj � � �$��# I ���+[��$�!	��J$� � �����������XI�� �$�?] � �^] �$#��?] ����	�aJ ���!	��_<j H � � 085�� "
p L )( 
������$
 � �PJ � � ��!��� �����ZJ �!	�����YI ���PI	��J ��� � �$�$��� U �C] � 	�.I	�$�$�"�	� ����# �$�	����� 
�� ��!��� �PI � � � � ���

�^] � �VI	��J
� � !  � 1 � 0 � 3 � 1 ( " %#0 3

M ���GI �V] � M L$��� 	����� � " R �$� I �����ZJ �!	����� � I ������� � � �"� ��!��� ��� #��C] �!	���$
 �������'� ��!���#M �	�V] ��$� � �PL��ZJ$� ������I#"
� � ������� ���"�	�C[���J 	���  	����I	� � �QJ �aI ���	�,M L$#!#�� � ����������
��"�� � �ZJ ����  	�$�"� � ����I  � �$#��,M ���.] �����
� ���VITI	�!�$
 	�^] ��I#"



%�%'&

�
	�� �
��& �)��$ � �)&'� 
 � � $
WXIXI  � 	�aJ ��� 	�$� ����	���QJQL�� ��!���*� � � � � �� 	� �"����#���� � � ��#!# � �ZI	���$
 h ���QM 	�?U� L$��� � �ZJ ��U$�P] ���$� 	���
� �VITI ���$#�� �bL � #��"� ��!��� �NM�] ���$��� ��#!��( ������C] ���$��� ��#�� � � ���TI#" h � ���"�����!� ��� ���cJ ��� ���L$�ZJ �"�TI ����ZJ 	���
� ������������� �PM�� ��� �nL���#!�'� 	�aJ�] ���$��� ��#!�aIA] �QJ ��#���J ��� 	�$�aI � � �QJ �aI������X[��TI  �?U �P] �!�$� 	�$� ������#CL$	�����
�NM ���$� �����#YJ$� �� �?U���#!� � �!	#�� ����������!���!�$
 �#] ������� ��#��'"ESXI	�!�$
 ��$�XI ����ZJ$� �cJ �$��J$
�������
 � �ZI�� 76'� � � �����
�����$����I	�������] ���$��� ��#�� �NMEL$�$�! � ��� ��
�� � ���$� �����!
��!� ���

� 1 �� 3� � 1�� 3
�

�� � 	
�

�	 � 1 ( " % + 3

���$�"�	� � 1 �  / 3  / ���ZJ � 1�� � � 3� % "�k �YI ��"�PJ �PMAI	��#����!��
�M ��� � 1 � 3�I L�� � ����  	�$�$] ���$��� ��#��
� I�I  � 	� �.����� � �$���VI	�

� 1 � 3  %

- � % � �� ��� � � 0 
� � � 1 ( " %"( 3

M ��� ���	��� ������	� �����ZI �����cI	
 � �YJ ��� � �ZJ ������#���� 	�$� �����Q[ 
PL$� � ��!���*"
R �$� �	�aI L$#!TI � ���1I	�$� ��� ���)K ��
PL$��� ( " % " R �$� ���$�"�	
�� � I ���$�!	� � #�#!�������ZI	�������aJ$� �ZL #`bL$� � ��#!�

��������
�� #��"������I ��$� 
���� J � �"�"�NLZI	� 	���X] ���$��� ��#!��� I I	� 		#��!�$
 �!��	� � cI�I �� �����I �� 	� ��� ���VJ � � 	���$
 ��� ���
��U$����ITI � ��	�"�������# �"�$����
��8" R ��� � ��� ��
�� ���?] � ���ZI � �$�$��� U �C] � 	��#�� ���$�'�EI ��� ���!�$
 ��$��] ���$��� ��#�� �^I
I �� ��#!�eM ��� � I L � ���!�"��	#�� �$���&6��"�	� " R ����
�� � �$� I ��� �<I 	��� �M ��� � � / ��	�$� � �����	
�� I ] ��� 	��#!�
	� � �YI �!	�����ZI �� 6�������"

k  �^I �C] � ���	����� 	� ��� 	� 	���  ��$�J$�"� ���"�VI � �!� ���$�"�	
�� I	�$� ��� ��� K �!
VL$�	� ( " % J ����I �$��
�����$����I	���� M � ��#CL��	� �NM 	��� � �QJ � 	� �����ZI	������� ���$�"�	
��'"Ek �ZI 	�'�PJ$� ��$� I����$�"�	
�� � I � �"�!�$
 � �PJ$��� 	��J ��� ���
�PI 	�$�.] ���$��� ��#!�1I	� 		#���I�J � ��� 	� 	�$�+I  � 	� � �"�PI	�'" R �$� � �PJ$��� 	��J �"�$����
�� � �V] ��I M ���P] 	��� # � ��
��

� ���	� ����
��!��� �PM 	�$�$] ���$��� ��#��'" R �$�^I � ���	� ����
��!��� � I # � ��
��"������ � ���� XM ��� �,I �� 	� �#] ���$��� ��#!� ���ZJ
�$�"��� � ���PI.I ��
��$�C[ �"� ��	#��)] ���	� � � �����	� � # ��������
��'" R �$�^I � � 	�"��	� � # ���$�"�	
�� � I �$�� ������$� �aJ$" R ���
������#^L 	����� �$��� � �"��J I ���J �"���	�'�PI	� 	�$� � � �����	� � #����$�"�	
�� �PI�� �PL�#^J � � ��U � �"� ���J$" h � � �������!� �$�  ��#!#
	��� � � 	�"��	� � #����$�"�	
�� �"� � #��"����� � �'���NLYI ���NM 	��� 	��� ��#!��
�� ����#��PI	� �'� cI��PM 	�$��] ���$��� ��#��'" ���P] �"���$�����
��� ��$� � ���	� 	���#[���# J I � !$]1LZI  � #�# � � �$� I � ��� �ZJ �$�"��� � ��$� � ��	�"�������# ���!#�# � � �$���&( 6"����� ��$�����'" R �
J �'� ���"�PI	� ��$� � ��	�"�������# ���$�"�	
�� 	� � �$� ��J �!� 	�$�#] ������� ��#�� �VI�].L�� � �VI � �bI I	�!��#!�8����$��[���# J I � �PL$# J
� � �$� I	� �  ��$� � �"��	��� �PM 	��� � ����� � �ZJ �C]�] ��J$��� 	��#�� 
�� �� 	�$�"�!� � ���?L L ] � ��#CL$�8" h � ���"���"�#� ��$�^I
� �PL$# J ������	�QJQL � � � # � ��
�� �P] �PL$����PM�
�� �PJ$�!�"�� ���$�"�	
��'"EW I �� 	� �X] ���$��� ��#�� � I�	�$�"� ���"��� ����J ���$�"�
	��� � ��	�"�������#��"�$����
�� �	�aJQL�� ��!��� �^I ��� # � ������J ���!	� 	��� ����� ���"�VI � ����
�� �PJ ������ ��������
�� ���?`bL$���	�aJ ���
	���$I �$�����&���!�$
�] ������� ��#��'"

R �$�1I �� 	� �'] ���$��� ��#!� �"� ��� �'M �PL��ZJ���U �$#�� � �!	#�� ��� �PITI L ] ���$
 	��� � �ZI�� 76 1 ( " %A+ 34�ZI L��ZI �� (
 L$	���$
 	�$� I ���ZI	� )6 ������ 	�$� �a`VL � 	�����YI �NMg] ��	����� 1 ( " 5 3 �$� �YJ I	��#����!��
 �nL ] ����� ��� #�#�� 	�$� p d i

�� � � � - ��
� 0 - ��

� �  D �
�� � �� � 0 % � � 1 ( " %"& 3



%!-'/

K �!
VL$��� ( " % � ����� ��
���I ��� �"�$����
�� ���ZJ � � � ��
����VI �<M L$� � 	����� �NM 	�^] ��M ��� ��I	�!��
�#���] ������� ��#��'" i �$�"�	
��
� IXI	����� �� � � � ���YI �"�	����JM ��� �'� ��#!� 	�^] ��I#��� L  	�$�1] ���$��� ��#�� � IXI	�$��J J$�!�$
 � ��	���������#���������
�� �VI �!
I	�  �#!�aI �� � ���TJ 	�$�I  � 	� ��] ���$��� ��#!�8" R �$� � ��� ��
�� � I �$#��  ���J$� ���ZJ M ��� � � /�� /$% � I1I	���"� �� � �
� ���ZI	��������J � �L$���  �8" R �$� �bI	���!#�# � 	����� �PM 	��� � �����	
����^I �$����I L ] � ��#!��JQL$� 	� 	�$� ���	����
VL$#����	�! � �PM 	���
I �� ����X] ���$��� ��#!� 
�� 		���$
 � I ] ��� ��$��J�� ��� ��$� � �QJ � ����� �"� 	�aJ #!�8" R �$��I	� �"����#^L ��!���ZI � ����� �TL$� ��� �
-'9 + U 9 %!5 
��	� J$"



%!-$%

K �!
VL$��� ( " - � �����$
�����T] � �"�������!��� �NM �)I ���$
�#!�] ���$��� ��#�� ��� ��$� 5 J � �QJ �8" W I ���$
�#���] ���$��� ��#��
� I �"����#����aJ ���$� � � �^I ��#!�bI ���� ��$� I �� 	� ��I	��#^L 	����� " R �$�)] ���$��� ��#!� I �!TI �  	�$� �����!
��!� �PM 	���
� �����TJ ����� 	��I#" R ���<L$�$� ����#!�?M �
�� � ���+I	�$� �<I ��$� � � 	�"��	� � # ���ZJ ���!��� 	� ���"�$����
�����I �����cI LZI 	�^] �8" R �$�^I
I	�$� �<I 	� �  ��$��] ���$��� ��#�� �^I.I �� �#!���$
)J$� ��� 	� � I �� 	� ���!	� 6����������!��� 	� � �"�$����
��8" R �$�,L$�$� ���
���!
����
�� � �$��I	�$� �<I ��$� �� ���# � �����	
������$� � � �VI�� ��#!# � ���I ���"� ��L$�$�! � ���ZJ�I	�  �#!�aI�J$� ���*" R ��� � �  ��P]
#���M  
������$� I	�$� �<I ��$� � � �"� 	����� �  � � � ���"�TI LZI ��$� � �����TJ ����� 	� � 1 � � I$I ���$�������"� #�#!�)I �n]�] � 	��� �
� �YJ�I � ��$� � �$���������NM�� � I � ���$�!	� � ����39M ��� � � ���!�VLZI ��C] ��I#" R �$� � � 		�P] ���!
��� 
������$��I ��� �<I 	�$�<[���# J
� � # 1 �����cI LZI � �  	���.I��N] � 	�^] ��I �PI � � IXI	�$� ��� �$�?U� 	� �!#"�K$��� � ��	����$� � � 		�P] 
������$�ZI#�$	���
I �� ����1[��"#^J I �VI ��� ����!����J�M ���P] I	��#����!��
 � � p d i � ���.I	�$� ��� ��� ���"����� #!���$��I#" R �$� � �  ��P] ����
���

�� � ���I	�$� �<I�	�$��[��"#^J � �'� �V] ���$
�I ] ����	�eJQL$���!�$
 	��� �"����#CL ��!��� ������� � �	�aI L$#!TI ��� 	�$� � � �"� 	����� �
� �"� �V] �!�$
 �VI�I �$� ��� ��� ��$� 
�� � ���*"



%!-8-

#��  ��!��
 �� 1�� 3 J �aI	���	��� � ��$�1I �� �����] ������� ��#��'" d �����$
,I � � ���VL�[��YJ 	���  �� 1 � 3 
����aI �VI � ���"� � �  /
� �YJ �� � 1 � 3 
�����I �PI � � ���ZI �� �� 1 I �"� K ��
�" ( " - 34" j � � � ���YI � J ��� ����� �NM���$�[���# J I#��I	��� � � � �$�"���
�  / " R ���^I�[��"#^J #!���8�nI�#������ � �����$�'� ���
 / � � �ZJ �$�"��� � � cI�J ��������� 	����� �^I �$�� I ] ��� 	� �  � #�# " R ���
� �QJ � ��$�PL$
��*��� �����$
 �nL ] �������"� # � � I�M ��� � ��J 	� �VI I L ] ��I �V] � #�������# �NM�I ] ����	�$�$�aI I#J �"� �"�ZJ �"�� ���
	���.I	��� �����# �	�aI ��#CL$	�����*" R �nLZI#� �VIXI	�$� ��� �!����$� � � 		�P] ���!
��� 
�� � �$� �PMAK ��
�" ( " - �$��$�.J$�����!� � ��!���
� � # 1 � �"� �V] ��I#I ] ��� �� ��� ��C] �8" R �$� � � �"� 	����� �  � � ��	��������M ������J ����I �$� $I	� 		#��+J � ��� 	� 	���
I �� ���� �� ���VI�I ��� ��� ��� ��$� #�� ���"� #���M  �NMGK ��
�" ( " - "

R �$�aI �,I	�C].L$# � 	�����YI ������� � ����� J ���$� ���!	� 	�^] ��I �n]�] � ��	� � �!�$�!	� � #6J$�  �&" h � ���"�����!� � �
������� � # I � �^] �$#!��] ����	�aJ � O � #���#!�'� � � ���bI  �NM 	��� ] ���$��� ��#!� ��� 
������!�$
 �  ��� �!��� �����# ����#������  �
����I	�P] �J$�!���"� 	����� ��#!���$
 ��� �NU�� I#" R �$�e] ���$��� ��#�� � I�I	����� 	� �����"�TI	�!��
 	�$� �nL ] �������"� # J �P] ���!�*"
R ���  � � �"� � �"����#!��� �$] ������� ��#��<M ��� ] � ��� � ���VITI	�!�$
 	�^] �aI � �ZJ ��#^I	� � ���VI  �! ���$�!#�� �	���� ���$���$
 �!TI
����� �����#!� ���  L$���'� ���	� ��� J ��IgM L$�		�$�"� ����� J ��� � � 	���  	�$��
�#!����� #Q] ���$��� ��#�� �^IAI ����$#!� �� � �"� TL$�	� � 	�����YI
�PI�J$�^I���LZITI	��J �!�
� & � 5 D�� +A5�� "

�
	�� � �)&%� 
 �)��$ 
 � & ����(*�)&%� 
 �)� $ ! � ���

W �������� ( ] ���$��� ��#!� � I�%sLZI  � ����� �"� ��!��� �PM ��$�'] ���$��� ��#!� ���ZI	� )68" R �nLZI#� �!���.����I ��$�#M ���T]

� 1 �� 3  � 1�� 3
�

�� � 	0��
�	 � 1 ( " -./ 3

� � �"� � 	�$�"� 	� � �ZI	#�� 	� 	�$�#] ������� ��#���L�� ���ZJ ��$� � ����C] ������� ��#���J � ��� I �V] �#J$�^I ������ � � 	� 
���
	���$I ��#CL ��!����M ��� �+] ���$��� ��#�� ( � ����C] ������� ��#�� �����!��#�� ��� 	��J ��� 	��� � � U �^I

� 1 ��$3  � �� � � 	 � �21 � � � 0 �?3 �
�� �

	� � � 0 �

�	 � 1 ( " - % 3

���$�"�	� � � �^I

� �  %

-
��
% � ����$�

�� � � � � 	 � � 1 � � � 0 �?3 � 0 

�

�	��� � 1 ( " -'- 3

W ��  / � � � � � M �	�V] � �bI �!	����� ���ZJ �$�"
�� 	����� ���$���ZJ$��	���PL$
�� �$���J$� � ��������	� � # � ��#!� � ��  / � �!
� I ������	���nL$�PLYI�" R �$� I �$��� (mI ] ��� ��$�$��ITI 
�� cI�I ] ��� 	����J `bL$� � ��#!� ��� 	�$� �nL ] �������"� # ������#CL$	����� ���ZJ
J ����I ���  � ��� �'� � 	� � � �'� �	��� ������#CL$	����� �PM ��$� �����!�<I	�!
��$�C[ �������#!�8"

� � ������#���� ��$� I �����!� � ���Q[�
VL$��� 	����� M ��� �* %!9 � �ZJ�I �$� � ��$� ����I L$#!	���$
 � �����	
�� �!� K �!
'(
L$��� ( " 5 " R �$���� ���# � �����	
�� �NM 	�$��I � ��� ��	�^] ���	��] ���!�YI ��ITI �"��	� � #�#!� 6������ 	���	�VL$
��$�VL  	��� ������#^L 	����� �
I	� � � J � I	�$#���� ���$#!� ��$� � � � ��
�� � ���?L$���	���$
 ��� ��$� ��� #CM �NM���$��I � ��� � ���$� � � �!��� �����#!#�� �$��# J I 	���
] ���$��� ��#!�8" h ��� � �'����� � �V] � L 	� ��$� ����#\M (mI � ��� � � �����	
��

� ��� �  � 1 � 2 � �����
	
� � � � � � � � 	 � � � 1 ( " -.5 3



%!-'5

K �!
VL$��� ( " 5 � k ��	�"
�� � 	�aJ � ��� ��
���J ���YI �! � �PM ���$#�� ����#\M 	���,I ����� � ����������!�$���$
 	���,] ���$��� ��#!� ��� �
] ���$��� ��#!��( ����	�^] ���$��� ��#�� �����!�!" R �$�] ���$��� ��#���I � ���,I �"��� � � ���J ��� �!�$�!	� � #�J � I �� � � � �PM 5'/ ��� �
-'9 + U 9 %!5 
����^J*" K$����I ] ��#!#�� � 	��� � �����	
��I	�C] �$#�� J � I � ���cI	��I#� ���$�!#�� M ��� #����	
���� � � � ��#�# J$��[��$�aJ
� ���$�!���!# � ��!�������"��L$�cI�����#��"�VI ���$
 � # � ��
�� �N] �VL$�� �NM � �VI	���$� � � �PJ � � ��!���*" R �$� � �����	
���M ��� ��$� ��	�$�"�
����#\MAI � ��� � � I�I �^] �$#�� 	��� �	�����"� 	����� �NM���$� 
�� � ��� ��� �VL  6������ 1 ��$�$J$�PI	�$�aJ #��!��� 3 "

R �$� �bI	���!#�# � 	�����YI �!� 	�$� I1`bL�������  � %sLZI  �$������� 	� � �$���!�$��# � 	����� ���$� �'� �1M ��� ��#!#��	�aI ��#CL ��!���ZI ��	����J$�
� �YJ ���$� �'� � �� �	�aI L$#! M ���<I	�C] ��#������	�'�PI	���ZI �PI ���!	� ��$�$I	�!�$
�#!�#] ������� ��#��'"

k � K ��
PL$��� ( " D � ��$� ����I L$#!TI �NM�� � �����!�$
 	�$� ��� � �N] ��	��� � ��� 	�$� � ���Q[�
PL���� 	����� �NM � � ���
� ���$I	�$� ���*" R �$� 
������$� �NM 	��� ��� #CM (mI ����� � � �����	
��$I ��� �<I 	���  	��� #��\M ��	�^] � �NM 	��� �����!� � I ��#!�'� ��#!�
�$����� ���		��������#��� 	�$� ���$� �����#:I	��������� 	�����*" R �$� � �� ��P] 
������$�J � I	�$#����QI�	��� � �VI	�!	����� ��� ��$� � � U � I
�NM 	�$�'] �NU��^]1LZ] � ��� ��
��#J �"�ZI �! � �VI��1M L���� ��!��� �PM���C] �'" R �$� 
�� � �$� I �$� �<I ����  ��$�'] ���$��� ��#!�aI
� ��� �'� �'I  � ��!����� ���eL$��	��# I �V] � ��C] ��J ��� ���YJ ���� ��� 	�$� ���$�!	� � # I	��������� 	����� ������� 	�$�"� � � �"���P] �
��� � ��� � �PM ��$� � ��$����] ���$��� ��#��'" R �$�#] ���$��� ��#!�aI 	�$�"�e] � ��� 	��
�� ��$����� �YJ ���$�$���$��#�� 	�'"

�
	�� � �)
 #%$ ������� ����� � � ( (*$ � ������� �$��
� �'��$
� �!	��� 
����QJ � J �"� �NM �����  ��$�'I ��
�� �  L��	� �NM �1] ���$��� ��#�� ( � ��	�^] ���$��� ��#!� ��� ����] �!
��� � �'����� �$� �
������#���� 	�$� ���$�!	� � #:J�� �� 
��!����� �!� i ` " 1 ( " %!/ 3 ��� ��

� 1 � 3  � - �
% � ����$�

� � 0 

� � � � 1 ( " - D 3

R �$�VL$
�� ��$� ���	�'� � I �6I ����� ���NM ��$�^IgM L$� � 	�����+J ����I �$� EI ��
����\[ �"� ��	#�� � � �"�  	��������I L$#!TI#�"��$��M L$��� ��!���
� 1 � 36LZI	��J �$�����'J ��� �"�TI6M ���P] ����  �PM � (89�� � �'���PLZI � ��$�#M L$��� 	������I ��� ��� ��$����� �^I���� <I ] ��� ��*"

� �$[��ZJ 	���  �VI�	��� 	�?U� L$��� ����#�#����ZI �aI���	�$� ��������
�����I��"����#���� �PIXJ$��I�� ���!� ��J���� � (89�� " R ���



%!- D

K �!
VL$��� ( " D � k ��	�"
�� � 	�aJ � ��� ��
���J ���YI �! � �PM ���$#�� ����#\M 	���,I ����� � ����������!�$���$
 	���,] ���$��� ��#!� ��� �
] ���$��� ��#!��( ����	�^] ���$��� ��#�� ��� ���'M ��� � � ���!�VLZI'I	��������� 	�����ZI ��" R ����I	� ���"�	� �TL$� ��� � 
����^J 0 9 U %!-�& "
�������$
��aI 	�
 � �YJ � � �����$
�� 	����I	� 
�� � �$�ZI ������� #!�! �#!� 1 �$����� 
  % � 9 ���ZJ��  % � / 3 "

���!��� 	� ��� �YJ 
����VJ ������ �"�$����
�����I �"����#���� �� � ���TJ I �a`VL��!����� �� ��!��� �����!#�� 	�$��� � �����	� � # �"�$����
�� �	��] ���!�YI
I ] ��#!# "

h � � �������!� �PL�� �	�aI L�# cI ��� � ��	� ��$� - d � U � I �n]�] � 	��� ��� �ZJ ��$� 5 d � �QJ �aI�J � ��� �� �"��� �PL$
	��� ��#����C] 	� �  �<] ���$��� ��#!��( ����	�^] ���$��� ��#�� �����!� �^I:M ���T] ��J�� (89�� " ���P] �����	���$
XK ��
�" ( " 0 ���!	�.K ��
�" ( " 5
�������'� # I 	���  	��� ��� #CM I � ��� � � � � ��
�� �^I ���"�	��J$� � �������� ���ZJ�I L�
�
��aI cI 	���  �$� � � ��� �^I �bL � #��"� ���J ���
	��� � ��#�# � �ZI	�'"GK ��
�" ( " 0 I L$
�
���I TIEI �^] �$#�� 	� �  	�$��] ���$��� ��#�� � � � ��
�� J ���ZI	�! � �^IAI	��� � � � 	���$
 � � L  	���
JQL$� � ��!��� �PM�	��� � �"�'� �!� 	��� � � � ��
���J$���ZI	�  � �^I ���ZJ �"� �"�ZJ ������NM ��� �ZJ 	�$� �����ZI ����� 
�"AK L$�		�$�"�#�
	��� � ��� ��
���J ���aI �$�� �PI	�b] � �� ���	� 
 % 
��!�����$
#M L$�		�$�"� ����� J ��� � � 	� � ����'] ���$��� ��#���I � ��� M ���T] ���$
 "

R �$� � ��� ��
��'J �"�ZI �! � �^I � # I � �$#!�� ���JeM ��� � � ����� 	�����ZI �NM 
 � �ZJ � ����K ��
�" ( " + " R �$�$[ 
PL$���
I L$
�
���I TI�	��� �	�$� I<J$� ���J ����I ���  �$���QJQL�� � �����!�cI#"

p �$� ] �'�PI L$�	�8��
������"� ��� � (89�� � �ZJ � +'-�� � M ���J ��	�"� ] ���$�!��
 �CM � ��� ��� � I ���	�aI �"�� � I 	��� 
	��� � � 	�"��	� � # �"�$����
���J ���YI �! ��I	�$�VL$#^J � �)I	��� ���$#�� � �"�'����J �  	��� #!� �"� 	����� �PM � ] ���$��� ��#!�����
� ����C] ������� ��#��'" � �XJ$�$I �"�XI �V] ��� �'�.���!��
 �!� ��$� � � 	�"��	� � # 1 � �ZJ ��  � # 3 ���$�"�	
��.J �"�ZI �! �$M ����� �$������M
� �����!�QJ ��� ��$� � U �^I �PM�I �n]�] � ��	�8� � L  	�$� I'`bL$� � ��#���J �^] ���$� I ����I � �YJ ] ������#����$��������
�� ���I � � 	���

���� J ���!	� 	��� �	��] ���!�YJ ��� �NM 	��� �PL �
������$
 ���VJ � � 	����� "

R �nLZI � � �����Q[��T] �"� ��#��!�"���	�aI L$#!TI �NM _��$��� ���ZJ � ���$���   � +'-�� ����  ��� ��� �$���QJQL�� 	����� J ����I
�$�� ���"��L$�����!	� ��$�^I �!�$�!	� � # J�� ���"



%!-89

K �!
VL$��� ( " 9 �.R ��� ���$�"�	
�� � �V] � ���$����TI$M ��� ��$� � I �$���������"� #�#!��I	�n]�] ��	����� � 	�?U�TL$��� �PI ��M L$��� ��!���
�NM�	�^] �'" h �"�	�8� �  /���% � 
  %#/ � ���ZJ �  5 � 9 ���!	� �PL ���� � �PL$�YJ$� ��� 
 D / " R �$� I �TL$� � �VI ���
�  � �.(mJ �^] ���ZI	�!����� # 
����^J �NM�I	��6"� 9$%#5 U %!/8-'9 " R �$� �!�ZI	� 'I	�$� �<I ��$� 	�  � # ���$�"�	
����PI ��M L$��� 	����� �NM
	�^] �'" R �$� 	���� # �"�$����
�� � I � ���ZI �"�	����J �� #!�aI I 	� � � ���$� � ��� � ����#L$��	��# 
�� �PJ ������ ���$�"�	
����	�'��� �$�aI
	��� �PL ������ �PL$�ZJ�� ���'"

K �!
VL$��� ( " 0 ��R �$� � � � ��
�� ����	�"
�� � 	�aJ�� ���"� ����#\M 	�$��I	������� �PI ��M L$��� ��!��� �PM 	�^] �'"'k �$�!	� � # J�� �� �^I
	���$I �$���������"� #�#!��I	�n]�] ��	����� ���U� L��	� ���!	� 
  %!/ ���ZJ��  5�� / ���!	� �VL 	�"� � �VL$�ZJ$���	� 
 D / " _<L$�
��� � 	�$������( J$�C] ���YI ��������# 
����^J �NMEI ��6�� % - & U % - & U % - & "



%!-'0

K �!
VL$��� ( " + ��h � #CM ( I	������� � ��� ��
���M ��� 	�$� � I ���$�������"� #�#!�I �n]�] � 	��� ��� 	�?U�TL$���'M ���<J ��� �������� � � #^L$��I �NM

 � �ZJ ��" R �$� 	��� 
�� � �$�)I �$� �<I 	��� ����I L$#!TIXM �	�V] � ���	� � ��!���ZI �PM � ���!	� 
  %#5 " R �$� � �  ��P]
I	�$� �<I�	�$� ����I L$#!TI �NM � � ����� 	�����ZI �PM�
 ���!	� �  5�� 9 " h �"�	�8� �
 / �!% ��� � 9 %!5 U %#/ -'9 
��	� J$"

�
	�� ������)� �'� ��� � � �'( ( $ � � ��� �$��
� �'��$
R �$� ���$�!	� � #:J$� ���I L$
�
���I 	��J ����� 9�( � � I 	���	���^J�� #�#!�,I	�n]+] ��	�����'"Gk  � I�
��!����� ���

� �  ���VI � 1 ��3 1 ( " -'9 3
� � � � � �  I	��� ��1 ��3 � � � � � � � 1 ( " -.0 3

���$�"�	�8� �!� 	�"� ]�I �PM � ��� ���I	����� � �����TJ ����� 	��I#��	�$� �������� J$� # �������cJ �!� � 	�aI 1 � � � � � 3 � ����J$��[��$�aJ �PI

 � �$���  -�� � � � � 	 �� � � 	 � � � � � � � 1 ( " -8+ 3

 � � �  -�� �� � � 	 � � � � 0 � � 1 ( " - ( 3

�� � �  	� � 1 ( " - & 3

R �$� �������P] ��	�"� � � I 	�$� � � #^L$� �NM ��$�'I �'( �"� #�#!�aJ,J �"
�������� � 	� 	���	� ��� ��$� I �������cJ �!� � 	�#I	�nI 	��]�" R ���
M L$��� 	����� � 1 ��3 ���VI � �PL$�YJ$� ��� �����ZJ$� ��!���ZI ��1 / 3� / 1 ����	��� � U � I �NM I	�n]+] ��	��� >�� � � � � 3 ���ZJ
��1 � 3  � 1 	�$�$J$��
��"�$��� � �� ����TLZI43 " R �nLZI���I �^] �$#!� � ����� � ��M ��� � �^I ��1 ��3  �  � �$� 1 ��3 " h �������'� � �
����� �����!	� 	��� �!�$�!	� � # J�� �� �VI

� 1 ��*3� %� �
�������
�

� �VI
� - � � � 1 	 � 2 	" 	 � ! 	 �

I	���
� - � � � 1 	 � 2 	" 	 � ! 	 � 1 " 	 � ! 	 3 1 � � !�� 2� 1 � " 	 � ! 	 � 	 � � ! 	 � 	 3 � 1 	 � 2 	 �

I	���
� - � � � 1 	 � 2 	" 	 � ! 	 � � 1 " 	 � ! 	 3 2 � � !�� 1� 1 � " 	 � ! 	 � 	 � � ! 	 � 	 3 � 1 	 � 2 	 �

��������
	
� 1 ( " 5'/ 3



%!- +

K �!
VL$��� ( " ( �ER ��� � �����	
�� ����	��
���� 	�aJ � ���"� ����#\M 	�$�'I	������� �VI �$M L$� � 	����� �NM 	�^] �'" R �$� ���$� �����# J$�  �
� I 	�$� 	���	���^J�� #�#!��I	�b]�] � ��	� � 	��U�TL$�	� ���!	� �  %#/�� /$% � �ZJ ���!	� �PL ���� � �VL$�ZJ$���	� 
 D / "E_�L$� ��� �
	���	�"� (mJ �C] �"�ZI ����� � # 
����^J �NMAI	��6"� % - & U % - & U % - & "

R �$� ������#^L 	�����ZI �NM ��$� 	������� J$��#!#���I �n]�] � 	��� � 	�?U� L$��� 
����$�"�	� ����#!#��eJ �^I	�$# ��� 	�$� � ���"� 	�����
�NM ��] ���$��� ��#!��( ������C] ���$��� ��#�� ��� ���<M ��� ����� � � #^L$�aI �PM � ��	����J*"�K �!
VL$��� ( " ( I	�$� �<I���$� � � #CM ( I	�������
� �����	
���M ��� �  ���$� ����#��TL$�*" R �$��I	� ����I L$#!TI ���	�$I 	���������$
�#��eI �^] �!# � ���� 	���VI	�1I ��� ���M ����	��� ��U �$#�� � �!
�����!� �"����#!����J �!� K �!
VL$��� ( " 5 " R ��� � ��� ��
�� � ��
����ZI � <6��"�	� �g`bL$� � ��#�� ���"��� �$��I � � ��#CL$� �PM 
 % � ���ZJ
���?] � ���ZI 	�$�"�	�.L$��	��# ����#�#����ZI	�'"�W�I � � I�J$�"� ���"�VI �aJ$� 	�$� � �"�������!���<M L$�YJ$�N] ���� � #�#!��� �����$
��aI ��� 	���
I��N] �#] ���$�$�"� �PI ���� �M ��� 	�$� �?U���#!� � �! ��� ���!" h ��� � �'�$	�$� I � �����	
���I	��������� 	����� � �$� �"���TI ����	�^] � 	�"#!�
� ���$�$�'� 	�aJ����!	� ��$� � ��	���������# �VI � �PL�#^J�� � ��U � �'� ���J�M ��� � � ��� �$���QJQL�� ��!���*" R �$� I �����$�$�'� ��!��� �^I
`bL$�!	� � ������	� �PI AM ���P] ��$� ���"� ��#�� � ( ���ZJ �"� �"�ZJ ���� ����I L$#!TI �NM 	�$� � I	�$�$����� ��� #�#��.I	�b]�] � ��	� ��� � � � ��
��
1 K ��
PL$��� ( " 0 34"

i ������] ����� � ����������� ���$
 ����� J �������eM ��� ��$���$���QJQL�� ��!��� �NM � ] ���$��� ��#��������!� ����I	�^J$��I ���
���  L���#g] � ������I�] �VJ �$M ���P] ��$� ������#CL$	�����ZI#" �����'���!��
 �  ���!	�$�"� 	�$� � ��	�"�������# ���$�"�	
�� J �"�ZI	�  �����
	�����# ���$�"�	
��#J$���ZI	�  �8�  � � � �"�'�nI �������	�aI �"����!��
 	���6] ���$��� ��#���I � ���?L$� � #����$
 	�$���NU�� I �NM I �n]�] � 	���'"
R �$� � �'�.�QI #��"����� 	�$� � �������� �PM 	�$� 
����^J$� ���������# �VL  � ���TJ ��� 	�$� � U � I�� � �ZJ �����"�� L���#!#��)I	���  � �
J ���	�'� ��!��� ���ZJ � �$�$���$��#�� 	�8"

�
	�� �$ 
 � 
 � � ��#%$ � 
 #'$�������� ��� � � �'( (*$ � ����� �$��
� �'��$ ��& � �

SXI	���$
 	��� � I	�$�$�"�	� ����#!#���I	�b]�] � ��	� ��� ���U� L��	� ���$�!	� � #GJ$�  � 1 ( " %#/ 3 �$�"����#CL ��!���ZI����!	� 585�� � 089�� � ���ZJ
%!-�&�� � ����� ���P] ��� ����J*"�K �!
VL$�	� ( " & J ��] ���ZI 	� � 	�aI ����  	�$� 	���� #�	��� ��#!��
�� ����# � ��� ��
�� �	��] ���!����J
��ITI	����	� � #�#!� 6��"�	�,JQL��	���$
 ��$� �"����#^L ��!��� �VI �!�I	�$�PL$# J$"�� �PL��ZJ$� ��� � � �'� TI �$����I L ] � �$#�� �������PL$��<M ���



%!-�(

	��� 
���� � 	�*��	���PL$
�� ��$� 	�����# �!��	�"
�� � # ���?] � ���ZI�`bL$�!	�$I ] ��#!# "

K �!
VL$��� ( " & � d ��] ���ZI 	� � ��!��� �NM � ���YI �"�	� � ��!��� �NM � ��� ��
��8" R ��� #���
 �NM 	�$�e] ���$��� ��#!� � �����	
�� �^I
I	�$� ���*�ZJ ��] ���ZI 	� � ��!�$
 ����  �  ���?] ���!�ZI ��ITI �"�������#!#�� 6"������M ��� ��#!# ����I	��#^L ��!���ZI�"6W  � � �PL$ 	�^] � %!9 �
��������
�� � I #��"�������$
 	��� 
���� J ���ZJ �$����I L ] � �$#�� ��$� I � �PJ � � ��!������� �����!�aI ��� �� � #I �V] � �NM 	�$� � ��� ��
��8"
������� � 	�$� ���$#�� 	��� �������
�����#��NM 	�$� 	��� ��#���
����"� # � �����	
�� � ����� ��#!# �NM'I � ��� �����?] ���!�ZI 6�������� ��$�^I
�$����I L ] � �$#�� ����� �VL$��TI�M ��� ��$� 
���� � 	� �NM 	�$� � � � ��
��'"

K �!
VL$��� ( " %!/ J ��] ���ZI 	� � 	�aI ����  ��$� 	�  � # ��������
�� � ����������
��aI 	�������ZI	����� � 	����� " R ���  �^I
�PI ��$� ��������
�� � I��!� � ���"�PI	��J*����$� ��������
�� #��VI <J �"���	�'�PI	��I�	� 6��"�	� "

R �$� ��� #CM ( I	����� � � �����	
�� � # I � ���������"�	
���I �VI1I	�$� ��� K �!
VL$�	� ( " %#/ " h �����'� ��$� ���� ��#���
�� ����#
� �����	
�� �^I �������
���� 	��J � ����� ���$#�� ��� #CM ��$�+I	����� � ��#!���$
 ��$� �NU �^I �NM�I	�n]+] ��	��� �PM 	��� ���$�!	� � #AJ$�  �
��� ��� � � ���  �� #!���'�,M ����] ���$��� ��#!��M ��� ] � ��!���*"

R �$� � ����������
��"��� �#M ��� 	��� � �VI ����#!� ���P] � L ���J �  ���$� �'� ��#!� ��C] � �  ���$��� � 	�^] � �! � �VI
� � �PL$ 5 ",W $I L�� � � ��� �cI � ����I	��#^L 	�����ZI#� ��$� � ����������
���� � �$M ��� ���� ���VI � �"��� �?] �$���	� ����#!#�� ���ZI �"�	����J
	� J ����� � ��,M ���P] D M ���+I �'� ���ZJ ���cJ �"� � �QJ �aI � �"�"�NLZI	� �NM���$�M � ��#CL$��� �PM�	�$� �PITI LZ] �$	�����ZI �NM�	���
_�� � ��� �cJ I	��� ��U ��� �YI ����� ���$� � ��M ��� ]�I 	��� ���PI	�^I �PM ��$� � � � #��nI	� I 1 I �"� ���"� 	����� - " ( 34"

�
	�� ���)( 
 � � � 
 �)& � � � �'� 
0�'( (*$ � ����� � & � � � ��� �'$ 

W ��� 	����� 	�aI  �PM���$� 5 J � �QJ � � I�� � ���cJ ��J ��� � �V] � � ���^I	��� ��� �� ��� �a`bL$�!� ��#!�"�� 1 M ��� � U � I �n]�] � ��	� �
���$� �����#GJ�� ��,3 � � U � I �n]�] � 	��� � � ��#�# � �ZI	� � �QJ �8" h �"�	�8� �a`VL��!� � #����� ���$�!	� � #EJ$�  � � I �TL$�*� � �ZJ ��$� ����#\M (
I	������� � �����	
���I � ��� ���P] �����	�aJeM ��� � � ���!�VLZI � � #^L$��I �NM � "+K �!
VL$�	� ( " %!- I	�$� �<I ����  ��$� � 
�������] ����
� I1`bL$�!	� 
����nJ*" R � �  ��$� ����I L$#!TI ��
������+M ��� � ��	� ���QJ ��I �!�ZJ$���"� 	� 	�$� �$�	���$#��?] �^I � �"�!�$
)I ��#!����J



%!-�&

K �!
VL$��� ( " %#/ � d �?] ���ZI ���� 	����� 	� �  ���!	� ����� ���"�VI ���$
 ����I	��#^L 	�����*� ��$� ��������
�� ���$�$������� ����I 	���� #
� ���ZI	������� 	����� �PM �"�$����
��8" ����� ��
���I ��� �"�$����
�� ���!	� ����I	� �'�  	� 	�$� ���$�!	� � #���������
�����I � ��� I	�$� ���
���$�"�	� ��$� ���$� �����# ��������
�����I ���	� % D � ( � %!0�� ( � � �ZJ %A+-� 5 ���!	� �������	�'�PI	�!�$
 ����I	��#^L 	����� " R �$� �VL 	�"�
� �PL$�ZJ�� �����	�'� �������aI �$��� ( � � �$� I	�$�!��
J �"�	��� � 	�����aI�M �	�V] 	�$� ����#�#����ZI � � ���PL��ZJ � 	�^] � �NM % 9 � � �YJ � 
	� �  ��C] � ���$�"�	
�� �����ZI	����� � 	����� � I �$�� �?U�� �"� 	�aJ$"XW  ��$�$[ �$��I  
��	� J$� ���$�"�	
�� � I �����ZI	�������aJL�����!#
	� � �	�^] � 	� ���PL$
��$#!� - ,�"



%#58/

K �!
VL$��� ( " %�% �gR �$��] ���$��� ��#�� � �����	
�� �!��	�"
�� � ���J ����#!� � ���"� 	�$��I � ��� � � � / I	�$� �����$
 	��� � �VITI ���$#��
� �����	
��<I �"��� � � ��!���*" R �$� � ��� ��
�� ���$� �'� �cI 	� � ����������
�� ��� �� ����� ���"�VI ���$
 ����I	��#^L 	�����*" R �$� I�J ���aI �$��
� ��� �'� � �� �!�YJ ���"� �� 	����M ���T] � 	����� �PM �#] ���$��� ��#�� ( � ����C] ������� ��#������ ��� �PI 	�$��I �$�����aI ���$� �'� � ����
���
� M ������'��� � � 	����� � �YJ ��#^I	� � �$� �"��� M ��� �
 / "

� ���	���"� 	#��'" R ��� �	�aI L�# cI9M ���P] 	�$� 5 J � �QJ � � ���EM �	�V] � %!-�&�� �TL$� ���$��#!� 	�$�bI �AM ���P] 	����� U � I �n]�] � ��	� �
� �QJ � ���	� ��� � 9 % - � %!/8- D 
����^J*"

K �!
VL$��� ( " %!5 I	�$� �<I�	��� ��  � # ��������
�� ��� ��$� �nL ] �������"� #9J �V] ���!� " W 
�������] ���� ������� � I �$��
�PI 
����QJ �PI ���� �I	���"��M ��� ��$� � �����	
����!�,K ��
PL$��� ( " %!- ":k  I �"�?]�I � �VITI ���$#���	���  	��� �!�����
�� � #��^I�`VL�� ��
J �"� �"�ZJ ���� ��� � ��$�J$�^ITI ����� 	����� �$����� ���		����I �NM�	���J ��� �"�	�"��� ���$
 �PI � ��#�#��VI � ������������� �$�"��� 	���
� U � I�"

�
	�� � � 
 � �
 
 ���)&
R �$�<I  LZJ$� �PM ���� ��#���
�� ����#QJ ��M �'� TI �^I �C] � ���	�� ��AM ��� I TLZJ ����I �PM I 	�TL��  L$���6M ���T] � 	����� ��� ���VI ] ��#���
��8�
I  LZJ ����I �PM1I L$� ��� � ���ZJQL�� 	�����  �8� #��^`bL$� J ���	�QI �� # I#� � �ZJ I L$� ��� �ZL$� J �! � �!� � ���ZJ ���YI �aJ ] �  ����!� ���ZJ
I  LZJ ����I �NM ����
VL$# � ���  � ��� 	��� ��#���
��'"

p L$� � �QJ � � # � ���\M �QI.I �V] � �NM ��$� � ���YJ � ��!���ZI.L$�ZJ �"� ������� � � h ���QM ���U� L$��� �nL���#!�'� ���I �
] ���$��� ��#!��( ����	�^] ���$��� ��#�� ��� ���#" ��� �"���\[ �"� #�#!�8���VL$� ����I L$# cI � ���Q[��T] ��$�VI	���NM _��$��� ���ZJ ���"�$�$��  � +.-��
� �YJ �:L$� � 9 ( � 	���  ��$� � I	�$�$�"�	� ����#!#�� I �n]�] � 	��� ��� 	��U�TL$�	��J ���aI ��
.= �$���QJQL����] ������� ��#�� �����!�cI#"
R �$� I [��ZJ$�!�$
 � I���� ������	� �PJ$��� 	����� �PM����� �M �VL$�ZJ �!�
� (89�� "

� � � ���A% �"�  L$��� 	���  	��� �	�'�PI	���] ���$��� ��#�� �$���QJQL�� ��!��� � �VI � # � �^] ��J �!� � (89�� � I 	���  	���
� ��#!# � �YI � �PM � � I ���$�������"� #�#!��I	�b]�] � ��	� ��� 	��U�TL$�	�#J ����I��$���QJQL�� ��] �PITI ����� � �PJ$��� 	����� ���I	�$��#�#^I����$� � �
� ��� � �'�.����J � #����$
 	��� � U � I�" � � ��U$�N] ���$���$
 � � � I �bI L$� M �������PM ��$� � � �����	� � #$�"�$����
��8��� ����� ������ ��� #�#^I



%#5�%

K �!
VL$��� ( " %!- � ���P] �����	� I	��� �NM 	�$� ��� #CM (mI ����� � � �����	
���M ��� 	������� J$��# �!��� �����#�J$� ������ � � 	� ��$� �NU,(
� I �n]�] � 	��� � 1 ��� ��� � ������#!�aI 3 ���ZJ 5 J ���nJ$��I 1 ���	�bI I	��I43�M ��� � � ���!�VLZI ����#CL���I �NM � " R �$� 
�� � �$� I ��� �<I
���?] � �7� � �$#�� � 
��	�"�?] ���� � �  � ���"� 	��� � U � I �n]�] � ��	� � � �QJ � �	�aI L�# cI ���ZJ 	��� 5 J��	�aI L�# cI ���ZJ � ��� ��!��

	��� �$�	���$#��?] � I�� �����$
�I ��#!����J � �������"� �#!�8"



%#5 -

K �!
VL$��� ( " %#5 � ���P] �����	� I	��� �NM�	�$��	���� #��"�$����
���M ��� 	���	���^J�� #��!�$�!	� � #QJ$� �� �!� � ��	� 	�$� � U � I �n]�] � ��	� �
� �YJ 5 J ���QJ ��I6M ��� 	�$�$I��N] � � L��ZI��PI�I	�$� ��� �!��K �!
VL$��� ( " % - "

� ��� I	����� ���VJ ��� 	���$
 � #�����
 	�$� � U �^I �NMZI	�b]�] � ��	�8" h � ���"�����!���VL$� �"����#^L ��!���ZI:I L$
�
���I  	���  ���ZI �"�	�����$

� I �bI L$� M ������I ����� � ��J �"�����������$
 " k �ZJ �"��J$� ��� ��U$�P] ���$���$
 	�$��� �����	
��J �"�ZI �! �'� �$� #!� �"� #���6'� 	����� �^I
���YI �"�	����J$"

W � �P] �����	� I	��� �PM 	�$�  � �  ��� �aI �NM ���U� L$����I � I�I	�$� ��� �!� K ��
�" ( " % D�" h �����'����$� � � �����	� � #
��������
�� J ���ZI	�! � � �ZJ � � � ��
���J �"�ZI	�  � � ��� �  � 	�^] � JQL��	���$
 ��$� � ��#�# � �ZI	� �NM 	�$� 	�?U�TL$��� ���$� � �
� �VL$# J�] �VI  �'�PI	�!#�� � � ��.������M ����] ���$��� ��#��$M ��� ] � ��!���*" R ��� �"�$����
��eJ ���YI �! � M ��� 	�$��I ���$�������"� #�#!�
I	�b]�] � ��	� � 	�?U� L$��� ���PI  � � � �'�.�QI ��� ��$� � U � I�� �$� ���"���"� ��$��I	� ����� � ��I	���"� �VI %sLZI  ��� �	 �NM �
I	�$�$����� ��� #YI �$�"#!#��NM9] �PITI ����� ��������
�� � �PJ$��� 	���$
 ��� ���8"gW M L$#�#$��C] � ������#CL$	�����+] �'���aI 	�$� I � �������] �����
� #��"���	#�� ���I	�$� �����$
 ��$��I	� � L$# I	��I ] � ��� �PL$����ZJ �$��� ���$�aI �	�"�$# ��� ���$
 	���?]�"

����������VI  	���^I ��� ��������  �^I����ZI	��������J�M ��� 	�$� 	������� J$��#!#���I	�b]�] � ��	� � 	�?U� L$���'" h �"�	�8�$� �
���YI �"�	���  ����� �"�'�nI � #����$
 ��$� �NU �^I ���$��� � ] � ��� �PL  � #����$
 ��$� � U � I'M ���.I	�P] � 	�^] �'� � �YJ 	�$�"�
� �����$
��'J ���	�'� ��!���*" R �$�aI � � �"�'�QI � ��� ���"#!#�#!� ����#!��6��aJ �$�"��� 	�$� �NU �^I ���ZJeJ � �$�� � �$� �"��� �PI�� � �	 �NM
��I ����#�# �NM �PL �
������$
 ��������
��'"

R �$� � ��� ��
��,J �"�ZI	� ��!�aI �"� � #���������� I � � � � ��������VI ���J$")K$��� 	�$� � I	�$�$�"�	� ����#!#�� I	�n]�] ��	����� �
	�?U� L$���'� �!�] �!
��� � �$� �"��� 	���  � ] ���$��� ��#!� 1 	�$� � �VI	�!	������� �"�.��3 ���ZJ � � � ����C] ������� ��#�� 1 	�$�
�$�"
�� ��!��� � �'�.��3 ��U � I  ��� 	�$� 
�� � �$�*" h � � �����"�#����$� 	�^] � ������#^L 	����� �NM ��$�^I�[���# J�I ��� �<I�� ������!�nL���#
�VI�� ��#�#�� 	����� �NM 	��� � �"�.�QI 
������$
 � �VI	� ��!��� � �YJ 	�$�"� �$��
�� ��!���'" R �$� � �"�'�nI��
 ��
'= ] � ��� �VL  � � �cJ I
M ���P] �'��� � � 	����� �PI � �PL�#^J � � �?U � �'� 	�aJM ���  � �+] ���$��� ��#���I#"

K$��� 	��� 	���	���^J$��#!#���I	�n]+] ��	����� ���U� L$���'�  � �����$� �VI	� ��,I ��
�� � �"�'�nI � ��� ���ZI	��������J ���$� � ���
1] � ��� ����� �	<M ���P] �"��� ��� 	����� ���ZJ ��$��� � � � �$
��1J ���	�'� 	����� " R �$�����X] � ���?] ���� � I ����I 	�"� ��� ��



%#585

	��� � � 	�"��	� � #��"�$����
�� � �'�.�QI#�����ZJ � ��� 	���$
 	� �  ��$� �"�$����
�� �^I�I � �"���\[ �"� #�#!� �PITI	������� 	�aJ ���!	� 	�$� 	� � �
��������
�� �NM �+] ���$��� ��#!�8"



%#5 D

K �!
VL$��� ( " % D � ���P] ��� ��� I ��� �NM 	��� � I	�$�$����� ��� #�#��1I �n]�] � ��	� ��� 	�?U� L$������� �� 	�$���������� J$� #�#��$I �n]�] �  (
����� 	�?U� L$���$I ��� ���!�$
 	��� � ��	���������# ���$�"�	
���J ���YI �! � � �YJ � �����	
���J$���ZI	�  � �PI�M L$��� 	�����ZI �NM�� � �ZJ � "
W � � ���8��	�$� ����#\MEI � ��� � � �����	
��XM ���	� � / �^I�I	�$� ��� �PI �.M L$��� ��!��� �PM���C] �#M ��� �'��� �  ��� � �NM �!�$�!	� � #
J$� �� ���$�"�	� 	�$� �����		� ����#YJ$�VI ����J #��!�$��J ����� 	�aI ��$� ��C] � � ����$� � � 	����J �"�ZI �!	����I � ���XI	�$� ��� � �"#!� � "
k ����$�.] � J J #��'� ��$� � � �����	� � # ��������
��eJ ���ZI	�!	����IXM ��� � � �NU�� I	�b]�] � ��	� � �TL$� ���	�1I	�$� ��� ��������� 	���
�� / �NU�� I �^IgM �����!��
 ��$�����"�VJ ���!" R �$��	�^] ��IgM ��� ��$�6I	#�������I ���"�	� � �$�VI	��� ���$���.] ���$��� ��#�� M ��� ] � 	�����
I	���?] �aJ ] �VI  ��#��PLZI ���$#��1M ��� ��$� �!��� �����#EJ�� ���"$K$��� ��$� � I	�$�$����� ��� #�#�� I	�n]+] ��	����� �J$� ���� ��$� 	�^] �
� �PI �  -89 ���$�!#�� M ��� 	�$���������� J$� #�#��1I �n]�] � ��	� � 	�$� ��C] � � �PI �  - D�" p � 	�$� � �� 	�V] ���	�<I	�$� ���
	��� � ��� ��
��#J ���YI �!	����I#" j ��	� 	���  � #�#:I���� #���I�M ��� � �P] ���������$#�� 
������$�ZI � ��� �^J �"��	� ��� # "

5
10

15
20

25
30

35 -40
-30

-20
-10

0
10

20
30

0
0.02
0.04
0.06

rho
z

E_v

5
10

15
20

25
30

35 -40
-30

-20
-10

0
10

20
30

0
0.02
0.04
0.06

rho
z

E_v

5
10

15
20

25
30

35 -40
-30

-20
-10

0
10

20
30

-0.04
-0.02

0
0.02
0.04

rho
z

Q

5
10

15
20

25
30

35 -40
-30

-20
-10

0
10

20
30

-0.04
-0.02

0
0.02
0.04

rho
z

Q



��� ��� ������

� � � � � ���� � � � �	� � ��
 � � � � � � � � � � � ��� ��� � 

k ������� � ��
PL���J$�����"#!��� ] ���� �NM �  ���'( J$�C] ���YI ��������# � U �^I	�n]�] ��	����� 
��������!�� ��!����� #n] �QJ ��#��NM � ��#�# � �ZI	�
���!	� ���$���  L���� � �YJ h ���TI�� � ] � �$� " R �$�,] � ��$�QJ � I ���VI �aJ ��� ��$� � ���7� �PM<j �.� �P]1L$� � � �YJ �$�^I
� ��#!# � � ��� � ����cI � 0 + � 9 & � 0'/�� �����+LYI � � 1 -�� % 3 � % J �'� �V] � �VI	�!	����� �PL �#!���$��J ���O �"�	� � � � 5 -�� " p 	�$�"�
�$���� ��#!�'I L�������ITI �!��� U � I �n]�] � ��	� ����� #^LZJ �aI � % � - � 5 � 9 � + & � (80�� "

k � ���'� ��!��� & " % � k �$���!����� ��U �$# � ��� 	���^Ig] � 	���nJ*� M ��#�#!� �����$
���$� ��� 	�aI��PM h ���TI�� � ] � ����� D 0�� "Gk
	����� �$����I	���� 	��� ��`bL�� 	�����ZI9J �"�	�����aJ �!� ��$�^I �����)� ���$��� �#L$#!	�^] � ���#���].LZI  � ��I	��#����aJ ��� ���"� 	����� & " - "
k�	�$�"� J � I���LZITI��+]1L$#!	��
����^JeI	��#����"�����$� � ��I ��#!����I�	��� ��#�#!��� 	� � � ���ZI 	� � ���� ��`bL�� 	�����ZI#" H ����I	������ 	�����
�NM �$���QI � ����# �	�aI L$#!TI �PM ��$� I�] �nJ$��# ].LZI �� � �!#"

�
	�� � �)$ � �'��$�� � � ��#'$ �3��� � ��� � � $ ���)( 
 � 
 ����� �)&
� � I ����  ��� �� � D#J �C] �"�ZI ����� � #QI � ��� ��	�^] �����!	�.] ��	����� � ��
 ��� � � � IGLZI	��J'M ��� #!� � �����!��
 � �ZJ �����^I	���$

���ZJ � � ��I#" ���'���PLZI ������� �����	� � ���7� ��� �NU �^I	�n]+] ��	���'����� �PITI L ] � 	�����?U�� I 	��� � � �NM�� � �!#�#!���$
 ���"� 	���
��� ��$� �.6"�C].L 	� � # J ���	�'� ��!���

	  �
� � � 1 & " % 3

���$� � � �^I.I ����� �"#!����� ���!	� � #��VI	��J ���	�$�!TI#" � �'���NLYI �(	 �^I � � �!#�#!���$
����"� ����!���!.I�� 	� I [���I ��$� � ��#!#����$

��`bL�� 	�����

� �.	�
 � � 
 	 �/ /�� 1 & " - 3

� � 	����� �$���.% �'�  ����	� � 5 J �C] �"�ZI ����� � #:] ���$�\M ��#^J ���!	� 	�$� �$�	�'% �"� 	����� ��� ��� � ���� 1 O �	�"��� #!�� 	�"�TI
I	��� � 	�$�#M L�#!#:I	����� � ��C] � / ��%�� -��75 ���$��#!� � � ��!�eI � � � ���$#�� ��$� �	�aJQL�����J I ����� ��	�^] � / ��%�� - 3

� ��
  � ��
 0 %

� ��� � � 
 � 1 & " 5 3

���$�"�	�
�
�  	 �� " � � #!���	�$� �$��� ] � �$J �?[��$�aJ ���

�
�
�
�/ � � � 1 & " D 3

���$�"�	� � � I���I	�"� # � �6[��"#^J$"

%#589



%#580

� � ����� �$� � ���	� � �"��J ���!	� � J �^] ���ZI	��������# �	�aJQL�� 	����� ���$�"�	� � � �$���.% �'�  �PL$ 	�$� ���$��(
�������P] ��	�"�#M �N] �!#�� �NM �^I	�P] � ��	����I �NM � ��
 
����$�"��� 	�aJ ��� 	�$� � ��#�#!���$
����'� �����	 " � � � ��� ��$��� #���M 
���!	� 	�$� 5 ( ] ��	����� � ! %�� �eI���� # � ��[��"#^J*� � �YJ � ���'� ����'J ��[ �$��J ��� ��$� 5 (mI � ��� ��	�^] �'" p L$� 
���� # �^I
	����� 	��[��YJ �a`bL�� ��!���ZI �NME] ��	����� �!������#������$
 ���$#�� ��$��I	�'`bL�� ��	�!	����I ��� 	�$� 5 ( I	������� ��C] �'"

R �$� I �$��������ITI �^I ���P] ���������$#!��	� � � � #^L&6'�A( � #!�"�!� �	�aJQL�� ��!���1M ���P]4[���� 	��M �VL$� J �^] �"�ZI	�!���ZI��
���$�"�	� ��$� ��U�	� ��J �^] �"�ZI	�!���ZI ���	� ��� J �'M ��� 	�$�+J ��
��	�"��I �NMEM �	�"��J �V] �NM ��#��"� 	���P] � 
��$� ��^I ]�"<k ��	���
9 	�AD ����JQL�� 	�����*�$�6D�J �^] ���ZI	�!����� #9] ��	����� � I��	�'� � ��������J ��#!���$
 ���!	��� ���'� ��������$� � � �������	�aI � ���YJ I
	� ��$� �$��� ] ��# ��#��"� ��	�V] � 
���� 	� � ���'� 	����� ��	�"�������# " R �$� ����JQL � 	��������#^I	� �!��	���QJQL�����I ��I�����#���� [���# J
���$� � ����� � � �$I �� �� � � �bI �!	����� � ���ZI �� �� � D � "

h �"�	�8�PkAI)���  � � ���$#�� ��$� ���VI � � ] � ��$�QJ ��� ���$� � � 	�$� �a`bL�� ��!���ZI �NM9] � ��!��� � ��� ���  � ���$��J$"
R �$�$J ������!# I ������� � ����� � ���7���aJ �PL$ ��� h ���TI�� � ] � �$� � D 0�� " � �� 	���$


� �/ %

� � � � � 1 & " 9 3

	���'] ��	����� ��� ��$�#M L$#�# �0D�J$�C] ���YI ��������# I � ��� ��	�^] � � �'� �P] �aI

� ��
  � � ! % � � � � ! � % � � � !� � � % � � � � 1 & " 0 3

� � � # I � �������
� � � �  %

� � 1 & " + 3

� �YJ
� 
 � � � � � � 
� / 1 & " ( 3

M ���P] ��$�&� �!#�#��!�$
 i `VL � 	����� 1 & " - 3 "Ak ��	���QJQL����!�$
 � �$�"� 	�"�ZI	���

� ��
  � 
 # � 0 � � # 
 � 1 & " & 3

	��� � �����$�"� 	����� � ��� � � ������cI�� ���

� � � � ���
  ��� � � ���
 � � ���

� � � � ���
  ��� � � ���
 � %

- � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � 0 � � � #!� � � � � � � 
 �
�
%

- � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � 1 & " %#/ 3

� ���"�$���$
 �!�e] �!�YJ ����  �%��
 � �ZJ � ��
 #�� � ����� �ZJ � � � I � ���ZJ � � ��I#� ��$�#M ��#�#!� �����$
 � J ����	�!	����I ����# J
� ��
 � �  / 1 & " %�% 3

/  � 
 � 
 # � � � 
 � 
 # � 1 & " %!- 3
� 
 � 
 � #���
 � � �  / 1 & " %#5 3

� 
 � 
 �  / � 1 & " % D 3



%#5,+

K$���P] 	�$� ����# � ��!���
� � � � 
��
  � � � #�� � 0 � � � 1 & " %!9 3

	��� D�J$�C] ���YI ��������# ����#CL ] � ��#��?] �"�� � I6M �PL��ZJ 	� � �

� 0 �
&� � 0�� � 1 & " %#0 3

R �$��_����"� � 	�"�ZI	�����"� � ��� � � � ���	�! ���� �VI��.I LZ] �NM 	����_�� ����������ZI	��� ��� 	�$� 	�$������( I	�������
�$#^LZI ����T]�I��������	�aI � ���YJ �!��
 �� ��$�$J �^] ���ZI	�!����� # ����J L�� ��!���

� � � 
 ��
  ��� � 
 ��
 � ��� � �
�
� ���
 0 ��� � � � � �


�
� � ���
 � � 1 #�� � 3 0 � �� � � �
 � 1 & " % + 3

���$�"�	� ��� � � � �^I ��$��� � � � ��� � ��+J �"�	��� � ��!��� ��� 	��� 5 J �^] ���ZI	��������#6] ���$�\M ��#^J � �YJ � � � ����� LZI �aJ
� ����  �

�
1 #�� �A3 " i U �$����ITI �aJ ��� 	�"� ]�I �PM ��$� 5 J �^] ���ZI	��������#�[���# J I#� 	�$� ���P] � ���$�"��cI �NM ��$�^I

	�"�ZI	��� � ���

� � � 
 ���  %

D ��� � %�' � % ' 0�� � ��� � � ! ��� � � ! �

� � � 
 � !  �

- � ��� � �
' 1 � � � ! ' 3 � � ! � %D � � � % ' � %�' 0 � ����� � � ! ��� � � ! � � 1 & " %"( 3

� � � 
 ! %  ��� � 
 ! % 0
%

� ��� � � ! ��� � � % ��0 �

- � � � ! ' � % '
0 � � ��� � �

' � � � � ' � ! � � % � � � ! � % � %D ��� � %�' � %�' 0 � � ��� � � ! ��� � � ! � � �
R �$�$_�� ����� I	�"� # � � � I 	�$�"�

� � � 
  ��� � 
 0 -
� ��� � � ! ��� � � ! � 0

%

D � � � %�' � %�' � 1 & " %"& 3

���$� � � ��� 	�$� ���ZI �"��� � �NMG] �  ������ I�� ���ZI � I 	��������!	� � ���������� 	���$
 ��� ��� � 
 ! % ��� � ��� ���ZJLZI ���$
 	���
� ��$��� ��`bL�� 	�����ZI#"�W�M 	�"��I	� �"� �C[ �"� 	�������PM 	�$�1] �  ����!����$� �a`VL � 	�����YI 1 & " %'( 3 �"� ���$� � � �1LZI	��J ��

��� 	�$� i �!�ZI 	�"�!� [��"#^J �a`VL � 	�����YI���� 	�$� ����J L�� �aJ J$�C] ���YI ��������#!�! �'"

�
	 � � � �'� ��� �)&
9� � � $ � � ���)$ �
h �"�	��k �$����I	���� ��$� ��`bL�� ��!���ZI��NM ] � ��!��� �PITI L ] �!�$
1M ����	�$��] � 		��� � ���P] �$#���U,I���� # � ��[���# J �������	��(
I	����	���$
 � ��� �T] ���$� ��] ��� 1 �PI<J$�^I���LZITI	��J �!��I	�$�$����� ��� #9I	�n]+] ��	��� �!� ������� 	�"� 9 34"

R � �"�PI  	�$� �a`VL � 	�����YI �!���.[��cI )( ���TJ �"�6M ���T] � ����	���QJQL�� � �PLQU �!#������	��[ ��# J I

� � &��# � � �  ��# � 1 & " -./ 3

�
� 

�
# �

� �  �
# � 1 & " - % 3

� �  � # � � �  � # � � 1 & " -'- 3



%#5�(

K$��� 	�$� � �V] ��#!�?U1I	�"� # � � [ ��# J 1 	�$� ] � 		��� 3 � � �6] �'��� 	�$��J �'� �P] � �VI	� ��!��� ����	� ���"��# � �ZJ �C] � 
��!� � ���
� �V] � ���$����TI ���

�  � � � � � � � 1 & " -.5 3

� �'LZI � 
����P] ��	������L$�$�!TI �!� ���$� � � � � �������

�  % � 1 & " - D 3

K$��� 	�$� �"#!#���� 	� � � ���ZI ������!��cI 1 	�$� #��VI #M �PL�� ��`bL�� ��!���ZI43 � ��$� ��`bL�� 	�����ZI � ����� � �"��� � L  ����	� 	���
M ���T]

� 7 �  � � 1 & " -'9 3

���$�"�	� 7 � � L$�YI � ��������$�$[��"#^JZI � � � � � � � � � " h ��� � �'� 	���1M �VL$� ����T]�I � � �	�"�$����I	���� 	��� ���!
����I � J ��I
�NM 	���#M �PL$���"#!#��!�$	� � ��`bL�� ��!���ZI ���ZJ ��� ���YJ ���� �NM 	���#[���# J I 7�� "

R �$� �a`VL � 	�����YI ���	� ��$���

��  0�� � � � � � � � � � � � � � � � � � 1 & " -.0 3

�� �  1 0�� � � � � � � � � � � � � � � � � � 3 # � 1 & " -8+ 3

�� �  1 0�� � � � � � � � � � � � � � � � � � 3 # � 1 & " - ( 3

��  0 %

� � � � 1 � � � 3 # � �21 � � � 3 # � � 0 -
� � � � 1 � � � 3 # � 	

0 �-� �
-�� � � � � 1 D � � � �

�'3 � � 1 � � � 3 � 0 � � � � 7 � �
� � � � � # � � � � � # � 1 & " - & 3

��
 0�� 7 � D � � � � � � � �

� � � � � � 1 & " 5'/ 3

��
�  1 0�� 7 � D � � � � � � � �

� � � � � � 3 # � 1 & " 5$% 3

�� �  1 0�� 7 � D � � � � � � � �
� � � � � � 3 # � 1 & " 58- 3

�7  0 � �� � � �� � � # � � (�1 � �
3 # �

	
0 5 �

� �
0 � �� � � � �� � � � %!/�1 � �

�.3 # �
	
0 D 1 �

�.3 # � � � � �� � � � � # � �
02D � 7 � � D � � 7 � � � � 7 # � � � � 7 # � 1 & " 5'5 3

��  0�� � � � � � � # � � � � � # � 1 & " 5 D 3
�� �  1 0�� � � � � � � # � � � � � # � 3 # � 1 & " 589 3
�� �  1 0�� � � � � � � # � � � � � # � 3 # � 1 & " 5'0 3

�� �  0 %

� � � ! � �� 1 � �A3 # � � � � � � �� � # � $ 0 - �
� � � ���

�� � # �
	

� � � � � �# � � � � � �# �
�

- �
� � 1 % 0�� 1)1 � � 3 � � 1 � � 3 � 3)3 � �



%#5�&

� � � � � 1 � � 3 � 0 1 � � 3 � � 0 � � � 1 � �� 3 � 0 1 � �� 3 � � 0 � � � 1 � �� 3 � 0 1 � �� 3 � �
� - � � � � � � � � � 0�� �� � �� 0 � �� � �� � � 1 & " 5 + 3

�� �  0 %

� � � ! � �� 1 � �A3 # � �21 � � � �� 3 # � $ 0 - �
� � � ��� �� � # � 	

� � � � � �# � � � � � �# �
�

- �
� � 1 % 0�� 1)1 � � 3 � � 1 � � 3 � 3)3 � �

0 � � � � � 1 � � 3 � 0 1 � � 3 � � � � � � 1 � �� 3 � 0 1 � �� 3 � � � � � � 1 � �� 3 � 0 1 � �� 3 � �
� - � � � � � � � � � 0�� �� � �� 0 � �� � �� � � � 1 & " 5�( 3

R �$� �"#!#��!�$	� � ��`bL�� ��!����M ��� � � I

1 #���
 � � 3 # � � � 1 #���
 � � 3 # � �  0 - � � � � # � � -
�
� � � � � # � � 1 & " 5�& 3

� � �
� 5
- � � �

� �
- � � 7 � 0 �-�- � � � 1 D � � � �

�.3 � � 1 � � � 3 � �
�
%

- � � ! 1 1 � � � 3 # � 0 � � # � 3 � �21 � � # � � � � � # � 3 � $ 0 - 1 �
�� 3 � �21 � �� 3 � �21 � �� 3 � � 1 � �� 3 �
1 % 0 � 1 1 � � 3 � �21 � � 3 � 3)3 � �

� %#0�� 1 � � 3 � �21 ��� 3 �
1 % 0 � 1 1 � � 3 � �21 � � 3 � 3)3 ���

R �$� �"#!#��!�$	� � ��`bL�� ��!����M ��� � �

5 � � � � � # � � # ��� � � � # � �  /�� 1 & " D / 3

0 %
�
��#!��
 �

� � � � # � 1 � � � # � � � � 3
0 ��#���
 �

� � � � # � � � # � � %

� � 1 � �
� # � � � � 3

�
%

�
� #���
 �

� � � � # � � � # � 0 %� � #!��
 �
� � � � # � � � # �

0 %
� � � � # � 0 %� � � # � 0 5 � � � %� � � � �

� � �
0 � 7� � � � 1 D � � � �

� 3 0 58- � � � � � � �� � ��� � ��
1 % 0�� 1)1 � � 3 � � 1 � � 3 � 373 �

R �$� �"#!#��!�$	� � ��`bL�� ��!����M ��� � �
� � # � � � � � # � �  / � 1 & " D % 3

0 � ��#���
 �
� � � � # � 0 %� � � � # � 0 ��#���
 �

� � � � # � � � # �



% D /

0 � ��#���
 �
� � � � # � 0 %� � � � � # � � ��#!��
 �

� � � � # � 1 � � � 3 # � 0 � � # �
0 5 � � � �� 0 � 7

� � �%� � � 0 58-�� � � � � � � �� � ��� � ��
1 % 0 � 1 1 � � 3 � �21 � � 3 � 3)3 �

R �$� �"#!#��!�$	� � ��`bL�� ��!����M �����
- 1 ��� # � 3 # �

	
� � # � �  /�� 1 & " D - 3

�
%

� 1 � � � # � � � � � # � 3
� � � -

� ! 5 � � � � � � # � � � � � # � $ � � 1 #���
 � � 3 # � � � 1 #���
 � � 3 # � � �
�
� �
- � � 7 � � �

� 58-�� 1 � �� 3 � � 1 � �� 3 � � 1 � �� 3 � �21 � �� 3 �
1 % 0�� 1)1 � � 3 � � 1 � � 3 � 3)3 � �

R �$� ���$�$�����$��� � 	� � �PL$�YJ$� ��� �����ZJ �!	�����YIAM ��� 	�$�X[���# J I ���	�<J$� 	�"� ] ���$��J ��� 	�$�"�!� � �"�������!���
��� 	��� � U �^I 1 �� / 3�� �ZJ �  # � ��
�� � �PJ �^LZI �  � � � � � �

� � � " � " ���
	 �
%

� � 1 & " D 5 3

� � � " � " ���
	 �
%

� 1 & " D<D 3

� � " � " ���
	 � % �
�
� 1 & " D 9 3

�� " � " � � 	 � % �
�
� 1 & " D 0 3

� � � � � �  � 1 �  / 3 � � � � � � 1 / 3 1 & " D + 3
� � � � � �  � 1 �  / 3 � � � � � � 1 / 3 1 & " D ( 3
� � � � �  � 1 �� / 3 � � � � � � 1 / 3 1 & " D & 3
�� � � �  � 1 �� / 3 � � � � � � 1 / 3 � 1 & " 9./ 3

M ��� ���"��# � ���ZI  � ��TI � � �ZJ � � � �ZJ)M �����+M L$��� 	�����ZI � 1 � 34� � 1 �&3 � � 1 � 34� � �YJ � 1 �&3 " R �$� �����ZJ �!	�����YI
��� M ��� � ��J �nL ] �������"� #�#!� � ���XM �VL$�ZJ ����J ��� �"�	�"������ 	���$
 	����I	� �����ZJ$� ��!���ZI�" K���� � � � ��$� � ���ZJ �!	����� �^I

� �  0 � � � # "
 0 � � � # � 0 � � � # � � 1 & " 9 % 3

K$��� � � 	�$�$J$�����!� � ��!��� �PM ��$� i `bL�� 	����� 1 & " D 9 3 �^I

� # "  0 �
� � 10 � 0 %� � 1 & " 9'- 3

M ���P] ���$� � � ��� 
��  	�$� �����ZJ$� ��!���

�  % 0 � � # "



% D %

 % 0 � � # � 0 � � # � � 1 & " 9.5 3

���^] �!# � ��#!�,M ����� � 	�$� �����ZJ$� ��!��� � I

�  % 0 ��� # � 0 � � # � � 1 & " 9 D 3

K$��� � � �ZI L$�ZI 	�! L ��!�$
�( � � �bI � ������# J I ��$� � ���ZJ �!	�����

� 1&� ���VI � 3 � �  � � 1 & " 9'9 3

���$�bI �'J �"�	��� � 	����� ������# J I 	�$� �����ZJ$� ��!��� ���$� � � ���!#�# � � ���QM ��������J � #����$
 	��� �PL ������ �PL$�ZJ�� ���

-#� � �bI � � � � � � � �VI � � � # "  /
- � � � � � � � � # "  /

- � � � � � � � � # � � � � � � # �  /
- � � � � � � # � � � � � # �  / � 1 & " 9.0 3

�
	�� �$ 
 � 
 � � ��#%$ � � ����� �)����� � �)� �)$ �

k ������� �C] �$#��?] �"�����J �eKQW �)]1L�# ��!
��	� J I ��#!������M ��� ��$��M �PL$� �"#!#���� 	� � ��`bL�� 	�����ZI �$����I	�������J �!� 	���
�$���������PLZI I	�"� 	����� 1 I	��� � %!-�� M �����$J � I	�?LZI I	����� �NM 	�$��KQW �+]1L�# ��!
��	� J�] � 	���nJ 3 "AWXI���[��TI  ���ZJ � ��� ��!���
�NM ��$� � � ���!�"��� � �NM 	���1I ��#!�����!� 	��� �	�aI � JQL���#^I � � ���	� ��#!�� 	�aJ �!� K ��
PL$��� & " % �VI<J ��[ �$��JeLZI	���$
 	���
�$���� ��!��� �PM i `bL�� ��!��� 1 & " -89 3

�3�  � 7 � 0 � � � 1 & " 98+ 3

R �$����� �"�PI	��I ���	�.I �$� �������P] ��� �����$
 	�$� �	�aI L�# cI �NM � L��	� ����# � U$� 	������� �ZJ � ( � � � #���I �NM 	���
]1L�# ��!
��	� J I ��#!�����!" R �$��L��$�  �NM � ���7� ��� 	�$� �$������6����� � # �NU�� I � I ���$� � ( � � � #���M ��� 	����]1L�# ��!
��	� J
�PL$	� L !� ���ZJ M ������$� ����# � U$� ��!��� �VL 	�ZL Xk ������� �a`VL � 	�aJ %!9 ����# � U$� ��!��� I	���"���ZI � �"�<L$�$�! �nL ] � ���
�NM � ( � � � #���IXM ��� � �V] ��� ���^I	��� � L��	� �VI	��I#" R ��� ����I	�^JQL � # I<M ���P] 	���.].L$# ��!
��	� J I	��#����"� � ���.I	�$� ����M ���
 � � �����Q[�
VL$� � 	�����YI�������� ���!	� [ U ��J �PL$	��� � �PL$�YJ$� ��� � ���ZJ �!	�����ZI ���ZJ ��$� � ��$��� ���!	� 	��� ���	��� �"�
�PL$	����� �PL��ZJ$� ��� ��	�'�  ] �"��<J � I���LZITI �aJ ��� 	�$� ���	�"�����PLYI�I �'� 	����� "

R �$� 
�� � �$� ] �.����I � #��"� � 	���  ��$��].L$# ��!
��	� J I	��#����"�'M � ��#^I.] �^I	��� � ��#!� ���$��� ���QM �������!�$
 �
�$��� ( [ZU��aJ �VL 	�"��� �VL$�ZJ$���	� � ���ZJ �!	�����*� J ���������$
 	��� �	�aI � JQL���# 	� ���Q[��$�! �'" h � ���"���"�#����`bL���#!#�� ��#!�'� �!�
	����]1L�# ��!
��	� J ] � ��$�QJ ��� �� [ U ��J �PL ���� � �PL��ZJ$� ��� �^I+I L�� �"�	����� 	� ����# � U$� ��!��� �!� � cI ���$�!#��! � ��
� � �$� J #�� J ������� ��$� ����I	�^J L�� #GJ � ��� 	�] ��� �$���$� �$���"���^I	�!���*"�km] �$#��?] ������ 	����� �PM �$��� ( �$�V] ��
��"�$���VLZI
� �PL$�ZJ�� ��� �����ZJ �!	�����YI ���!	� �,]1L�# ��!
��	� J I	��#������ �^I �$��� ( ��	��������# � � �ZJ �$�����'� M L$�		�$�"� � ���7� ��� �� 	���
I	��#������ � I �$���aJ ��J*"

k �'M ��� #����$��] ��	�$�QJ �PM ���"� 	����� + " 0 LYI �aJ 	� 	���"� �	�$� � U � I � �PL$�ZJ�� ��� ���$� �'� �cI ���J �'� ���"�PI	�
	��� � � �"� ��!�����$�aI I �NM 	�$�$I	��#����"��� �'���NLYI � �NM � U � I �$�����$#��?]�I����!	� 	���#[���# J � � " R �$� I � U � I��$�����$#��?]
#�������#�� ���"� �VL$��TIEM ��� 	�$��J �"���	�'�PI	� �!� ��$� � � ����NM �	�aI � JQL���#$����JQL�� 	����� �PI 	�$� �	�aI ��#CL ��!��� � I �������	�'�PI	��J
�PI�I	�$� ��� �!��K ��
PL$��� & " - "



% D -

K �!
VL$��� & " % � ���P] �����	� I	��� �NM ��$� ��� ���!�"��� � �NM ����# � U$� 	������� �ZJ ]1L$#!	��
����^J �!��J$�	�����!�$
 	�$� �	�aI � JQL���#
J � ���*" i `VL � 	���$
 %!9 �	�"#��NU � 	������I	� �����YI ���!	� 	�$� �P] �VL$����PM � ���7� ��� ���$� �8( � � ��#!�8����$� #!��
 �PM�	���
����I	�^JQL � #$� I �$#�� 		��J �����cI LYI �����)�.J ���$�8"gk � ��	� � ��
�#���I#� 	�$� �	�"#��NU � 	����� ����I	�^JQL � # � I ���"�	�.I #�� ��#!� � �"�!��

J ���!�����eJ � ���*" h � ���"���"�#����� ���!� � #���I#� ��$�']1L$#!	��
���� J I	��#����"� ��� ��e[ U ��J �PL ������ �PL$�YJ$� ��� �����ZJ �!	�����YI
� I�I	���"��	�e`bL$��� ��#���J �	����� 	�$� �	�aI � JQL���#GJ$� ��� 	� ] ��� �$���$� �$���"���^I	�����*" � �$��� 	�$� �PL ���� � �VL$�ZJ$���	�
	���"�  ] ���� � I�TL$���$��J ��� 1 I	��#��^J�IT`bL�� ����I43 � ��$� ����I	�^J L�� # �"���"��TL�� #�#�� ����� ���"�VI �aI�I ��� ���!�$
 ��$�'M ���!#^L$���
�NM 	��� � �QJ �'" R �$� I�� �PL$�YJ$� ��� 	���"�  ] ������$�"��J I6M L$�		����� � ���7� "



% D 5

K �!
VL$��� & " - � d ��] ���ZI 	� � 	����� �NM � J �"���	�'�PI	�!��
 � � �� �PM ����I	� JQL�� # ����JQL � 	����� �VI 	�$������I	��#^L 	����� �^I
����� ���"�VI �aJ�M ��� ��$��]1L�# ��!
��	� J)I	��#����"�#" R �$� #���
 �NM 	�$� ����I	� JQL�� # I � ����I �$� ��� �PI �M L$��� 	����� �NM 	���
�nL ] � ��� �NM�� ( ��� � #���I#M ���'M �PL$� �	�aI ��#CL$	�����ZI#" � �!	� �������	�'�PI	�!�$
�����I	��#^L ��!���*� ��$� � � �� �  ���$� � � 	���
�$�����$#��?] �^I�I	��#����aJ�J �'� ���"�PI	��I#" R �$�^I ���	���$#!��] � I #!�����"#!� �  ��	��� L  � �$#�� 	� 	�$� �NU �^I�	���"�  ] ������NM 	���
[��"#^J�� � "



% D8D

K �!
VL$��� & " 5 � k �ZJ �"� �"�ZJ �"�� �	�aI � JQL���#^I �VI � M L$��� ��!��� �NM �	�aI ��#CL$	�����)M ��� ��$��]1L$#!	��
���� J I	��#����"� ��� ��
[ U ��J �PL ���� � �VL$�ZJ$���	� � ���ZJ �!	�����*" R �$� �$��� ] �NM���$� �	�aI � JQL���# � I.I	�$� ��� M ��� �"��� � [���# J M ���$[����
J ��� �"�	�"�� �	�aI ��#CL ��!���ZI#" R �$� �	�aI ��#CL$	�����ZI �������	�aI � ���ZJ$�!�$
 	� ��$� # � � ��# #�������# �PM ����I	��#^L 	����� � ��� 1 % 3
% + U 5'5 1 - 3 5'5 U 0 9�1 5 3 0 9 U %!-�&�1 D 3 %!-�& U -'9 +:1 9 3 -898+ U 9$%!- " R �$� 
������$�eI �$� �<I � � �������!�VLZI �$�����$#��?]
���!	� 	�$�#[ ��# J � � "

W ��� 	������� ��� ������!��� ��� ���$��� � 	�$� � ���	���"� 	�$�aI I �NM ��$� I	��#����"� �"� � � � ] �'�PI L$����J � I ���
���ZJ ��� ���YJ ���� ����I	� JQL�� # ��� � #^L�� 	�����*"�k � ��	�$�"� � ���cJ I#� � ���$�	� U �^] � 	� ��$� ��� �"��� 	����� ��� �,J ��� �"�	�"��
] � �$���������� � �^] �$#��?] ����	�aJ �!� ��$�.I	��#����"�#� � �ZJ 	����� �"����#CL � 	� ��$� ����I	� JQL�� #���� �� 	���  ��� ��� � ����!"
R �$� I � ���'; � ;�� �8;�� = );

�
� �
�
>A@ 1 �PI������ �bI �aJ 	� ��$��J �"� �"�ZJ �"�� ����I	�^JQL � #YI	�$� ��� ����K �!
VL$��� & " - 3 ����#�# ���


��"�$��� � #�� ���$��� ( 6����������$� � �������!�"�!TI �$��� ]3].LZI  
�� 	� 6��"�	� �PI�	�$� �?U ��� EI ��#CL ��!��� �� ��$� ������	���nL L ]
��`bL�� 	����� �^I����$�$������� �$��J$"

k �$#��  	�$� �$���T] �PM � � ���ZJ �"� �"�ZJ ���� �	�aI � JQL���#AM ����J ��� �"�	�"�� �	�aI ��#CL$	�����ZI �!� K ��
PL$��� & " 5 "
� �"�"�NLZI	� ��$� ����I	� JQL�� # �PITI	������� 	�aJ ��� �� ��$�X[ ��# J � � � I 
���� ���!�$
 ���! � I � �$� � ������ ���� �I �V] � 	���!�$
 �^I
�������$
 " R � �.(mJ �^] ���ZI	�!����� # �$#�� cI��NM 	�$� ����I	�^J L�� # ����I ����� �'I	�$� � ��$� �$�����$#��?] �� � � � �	�$� �NU�� I#"

W ��� 	���������I  �NM 	�$�$].L$#!	��
����^J �?] �$#�� �QI���] � 	���nJ �VL 	#��!����J ��� ���$���  L$��� � -8-�� " � ��� � �
� � �� 	��I ��#!��� 	�$� ������	���nL L ] �a`VL � 	�����

� 7  
 1 & " 9 ( 3

M ��� 7 �����$������� �^I�I �V] �<J$� � ��������	� � # ��� ��� � ���� � �ZJ
 �^I$%sLZI �	�$������
��� ( ��� �YJ+I	� J �'"Gk M ��� ��$��� �������
� J �^I�� ��� ��.I	��#����"� ���$� � � [ �ZJ I � � � �$�$��� U �C] � 	�����*� �7 � �� ��$�+[��$�!	��( J ��� ����������� ���$�$��� U��^] � ��!�����NM
i `bL�� 	����� 1 & " 9 ( 3 ��	����� � � ���VL$#^J #!������	� � ��� ��#!� 	� � �P] �����	� �7 ���I	�P] ����U$��� EI	��#^L 	����� " h � � �������!�
��� ��$� I ���VI � � �ZJ ] � ��� ��	�$�"�TI#� �$� ��U$��� <I ��#CL$	����� �^I ���$� ��� "



% D 9

k �ZI 	�'�PJ$� � ��] ��� � �$���bI ��I	�P] � � �ZI�� 76
�

7 ���$� � � ����� I	������� �VI � � �?U ��� �I ��#CL$	�����*" p M
� �VL$�cI �8�:I ������� �  ����#!# �!� 
��"�$��� � # ���  � � � I	��#^L ��!��� �� 	�$� i `bL�� ��!��� 1 & " 9�( 34��� � �"� �$���  ��U � �"� 
	��� � ���$#�� 	��LZI	��M L$#�#�� ���P] ��� ���

�

7 ���ZJ �7 " k �ZI 	�"�VJ$� ��� ��� �"��� 	� ��� ��$� � �YI	� )6
�

7 ���!	� � ���ZJ
I L$� 	� ��� �
 	� 
��  � � � � �"� 	�����'I	�PL$� � � 	�"� ] �

�  �
�

7 0 
 � 1 & " 9 & 3

k M
�

7 � ����� �)I	��#^L 	����� � 	����� ��� � �PL$# J � ����� �  / " k �ZI 	�"�VJ$�"� ����#!#���� 
����$�"����# � � �$���&6��"�	� "
h � � �������!���CM ��� �$� � J �?[��$� � �$��� �	��
���)( �����ZJ�I	� J �'� �
  
 � � ��	�$�"� � � ���ZI	������� 	��� 

�

7 � I �$� �
� � ��U$��� <I ��#CL$	����� 	� 	���$J � � �������������# ��`bL�� ��!���

�
�

7  �
 � 1 & " 0'/ 3

R � ���I  	�$��I	��#������!����� �$� � � 	��� ���ZI�� )6 � �YJ ���P] � L �����$��I �VL$� � ��	���T] � � ����#!��	� ����#!#��'"gk �
	��� � �QJ �8����$��I	�PL�������	�"� ] � �^I ����#��?L$# � 	�aJ � �ZJ �PJ J �aJ 	� 
�" R �$��I ��#!����� � I ��$��� �"� #�#!�aJ ���!	� ��$�^I
�$�"� ���!
��� ( ��� �ZJeI	�^J$�'�����ZJ �	�� L$���ZI���I	��#^L 	����� �7 " ���������

�

7 � I 	�$� ��U$��� XI ��#CL ��!��� 	� 	��� ��`bL�� 	�����
� �����$
,I ��#!����J$����$�$I ��#!����� ����#!� � ���7�QI �\M �7 � ����������
��aI ��

�

7 "
�����YI � I ����� ���!	� 	�$� ����I L$# cI �PM 	��� �$���������PLZI 	�aI cI�� 	�$� I 	��I  �NM ���������"�	
�������� 	� ���

� �?U$��� ���I ��#CL$	����� ���ZJ � ��� ���I ���$�����$#��?]�"GK ��
PL��	� & " D�J �^I	�$# ���QI 	��� #���
 �PM���$� �����T] �PM�	�$�6J � � ������� � ��I
�

7 0 �7 �����$� � ��I ���PL$# J � � �$� I �,M ��� ���!
�� �	�aI ��#CL$	�����ZI#"gW #!# 	���<[��"#^J I����$� �����# I	�$� � � ����������
��"��� � �� 	���
��U$��� �I	��#^L 	����� ��� L$��������� L � #�#!� �!�����	�'�PI	�'"EW 
�� ���*����$� I �$�����$#��?] � I #�������#��+J L$� �� 	�$� � U � I �$�����$#��?]
����� �8"

k � I L ]�] � ���'����$� ]1L$#!	��
���� J I ��#!����� �PI �C] �$#��?] �"�����J ���PI ���� �� �������	�'� 	#�� I ��#!��� 	���
� �PL$�ZJ�� ��� �����ZJ �!	�����YI�" h � � �������!� ��$� ���I TI �PI6J ��I�� ���!� ��J �$������I	�$�PL�#^J #��"�VJ 	�$� � ��� �� � ���	���"� 	���$

	��� �$�	���$#��?]�I�� �ZJL$#!	�^] � 	�"#!� �������!��
.M ��� �� �!� 	��� �	�aI L$#!TI ����� � ��$�$I ��#!����� ���VI I	��I�	����I	� 	��I TI#"



% D 0

K �!
VL$��� & " D � d �?] ���ZI 	� � ��!��� �PM ���������"�	
�������� �NM 	�$��].L$#!	��
����^J+I ��#!����� 	� ��� � ��U$���  �XI	��#^L ��!���*" R ���
#���
 �PM 	��� �$��� ] �PM 	�$�'J ��� ����������� � �  � ���"� 	��� �VI I L ] ��J ���ZI�� )6 � �ZJ 	�$��[��"#^J �^I6I	�$� ����M ��� �'��� �
[��"#^J$" R �$� ����I	��#^L ��!��� #�������# I � ���	����I	� ���ZJ 	� 	���VI	� �!� K ��
PL$��� & " 5 " H �����$#��?]�I ���!	� � � �$�"��� 	���
� U � I � ���,I LZI � �"� 	�aJ �NM ���PLZI	�!�$
 ��$� 
��	� � �� �PM 	�$� J � � ������� � ��M ��� �$��
�� ����I	��#^L 	�����ZI#" R �$� �VL 	�"�
� �PL$�ZJ�� ��� �^I ����# J�[ZU��aJM ��� 	����I	� � L$�YI�"



��� ��� ��������
� � ����� ��� � � �

R �$� ����I L$#!TI �$����I	�������J �$�����,J ��I�� ����� � ��$��J �����P] � �?I �PM I�����#����#[���# J I#"�W #!	���PL$
�� � ��� �		� ��L$# � ��#��
I	�C] �$#��XM ��� ] �PM ] �  ����!�nI�����#����A[��"#^J I ��#!#�� ��M ��� � ����� ��I	��#^L ��!����I � ��� � ���$�VI	� �?U���#!����� 	����� � I�] �PJ$�
� �VITI ���$#�� ��� �bLZ] �"�	� ����# ] �QJ �"#!���$
 "

� �!	� 	�$�#] � TL$���  � �PM��nL ] �������"� # ] � 	���nJZI �!� 
��"�$��� � # � �ZJ �nL ] �������"� # ����# � 	�����  � ��� � � �)(
	� ��L�#����#� ��$� I<I ��#CL$	�����eI ����� � � I�� �����$
�L$�$#�� � ����J*" j � ����� ���PL$# J ������� �$����J$��� 	��J ����  ��J � I�� ��� 	�"#!�
I	��#CM ( I	�C] ��#����1I	��#^L 	����� �� i ���ZI 	������� I �a`VL � 	����� � �PL�#^J I	�  �����"�	�����$�"�	� ��� 	�$� 	�$����I	�$��# J �NM��$# ��� �
�$��#!� M ���T] � ��!��� ��� 	�$�����"��# I�����#����+[���# J�] �QJ �"# � - D � " p �$#�� 	�$���PL�
�� 	�$� � � ���	TI �PM �nL ] �"�	� ����#
] �QJ ��#��!��
 ���PI 	����I  LZJ � �NM ��$��I	� ���$���$�V] ����� � ��
VL$�*" p �$�XI L�� � ����	������I 	���$
 � � ��� ��^I O � � [��&��#�� � I
� ���7� 	���  ��U$�N] ���$��I ��$�$I �� L �  L��	� �NM i ���ZI 	�"�!��� I ��`bL�� 	�����ZI � 5'/ � "

p M ���PL$�cI	�'� i ���ZI 	�"�!��� I ��`bL�� 	�����ZI � ��� I LZI	� �"� ���J 	� � � � #�� � ( �"�$����
�� � � �"� 	����� � �$���	� U �^] �.(
	����� �� �'J$�^I�� ��� �����$�����	� �NM 
�� �����! � ���$�bI � � � �"� TI � �"���P] � ] � �$�CM ��I  �  ��$� H # � ��� �.I	�"� #��'":k M9I L�� �
��`bL�� �� LZ] 	�$�"����� �NM 
�� �����  � � �����X[�� � #�#!��J$�����"#!��� �aJ$� � ������� �ZI �nL ] �"�	� ����# ����# � ��!���! ��] �!
����[ �ZJ
��U$��� <I ��#CL$	�����ZI#" O ����	#�� � �ZJ t ��#!#��������	�aI �"�������	������I 	���$
 �nL ] �������"� # ����I L$# cI ��� ���_���
�
�� ����#��?L$#CLYI
��� � 5$% � "

_��� L$���$���$
 	� 	�$� ����I L$#!TI'I  LZJ$�!�aJ �$�"�	�8� 	���^I � ���7��� ��
����ZI ���!	� �eI TLZJ � �PM��$# ��� ������#��
� ���!	� ��� # �$�$�"�$�P] �"��� ��� � �����ZI ( d ��� ��� 
�� �����  �8"<k � ��$� I�] �QJ �"# �  � �I	��#CM ( I	�C] ��#���� ���	�!	� ����#GI	��#^L 	�����YI
��U$� �����$
��$I ����$��#!�! � �VI���$� � �VL$�$#��!��
 ��� � �N] ��	��� � � I � � � �$
���J$" k ����$� #��C] �! � � � ����$�1] �QJ ��#
� ���	����I	� ���ZJ I 	� 
����$�"����# ����# � ��!���! � 1 O#_
3 ���ZJ 	�$�,J � I�� ��� 	�"#!� I	��#CM (mI �^] �!# � �$I	��#^L 	����� 1 d �$��3 � I 	���
� 		� ��� 	���$
 ���	�!	� ����#AI ��#CL ��!��� �VI ���$��� TL$����M �PL$�YJ ��� O#_ � - D � " h � � �����"�#� �VI � �^I'J$�"� ���"�VI �aJ$� 	���
d �$��� I �$� #!���$
��"��I	���"�*� ���ZJ����ZI 	�"�VJ�� ������ZI �!	������� �"��L$�cIXI L�� ������  � � ������!�nL$�VLZI	#!�eI �"#\M (mI	�C] ��#����
I	��#^L 	����� 1 � �$� 3 �^I ��$� � 		� ��� 	���$
 � ��� ����"� # I	��#^L 	�����*"

R �$� I ������ZI	� ��!��� M �	�V] ���$�)I	��#CM (mI �^] �!# � � I ��#CL ��!��� 	� � �$��	�$�"�I	��#CM ( I	�^] ��# � � ���$� � I `VL�� ��
J ��� �"�	�"�� ���� � � 	� � �YI �!	�����1M �	�V] �#I �"#\M (mI �^] �!# � �AI	��#^L 	����� 	� �#I �� ���� I	��#^L 	����� ���PIAI	���"�1M ��� ��U$�N] �$#��
��� � -'9�� "k � ��$� # � 		��� �"�PI	�'��	�$� ������ZI	� ��!����M ���P] 	�$�,I	��#CM ( I	�^] ��# � �$I	��#^L 	����� 	� ��I �� 	� ��I ��#CL$	�����
���!	� � � ���$�$�"�	�"�� #�����
 	��I�����#!� � ���?L$�TI �PI 	�"� ]�I���� 	��� ��� ��!��� ���$��� ��I	�  � #����$
�	� I�����#!� � �"� �V] �
�^] � ���	����� ����# � ��!��� �� ��$��I	�"� #���M ����� ����T]�I#"Gk �1M ��� #�NM ��� 	���6] �VI I	�!����I�����#����g[ ��# J.I  LZJ$�!�aJ ��� � %�% � �
	� � �YI �!	������M ���P] 	�$��d �$� �NM 	���<] �PITI #���ITI ���VI � 	�1I �� 	� �<I  � �cI � �PI �?U � �'� 	�aJ � - +�� " h � ���"���"�#���$�����

% D +



% D (

�! � I ���  �  ��#!# � ��#�#gL��ZJ ���cI 	���QJ������ � 	� � �ZI	�!	����� � ���?L$�cI<M ���P] 	��� � �$��	� 	�$��d ��� "9K L$�		�$�"�#�
	� �  ��$�^I 	� � �ZI	�!	����� � ���?L$�TI � �� ���"��� � � �'� �$�����$
 � ���!	� ��� #YI ��#CL ��!���*��	�$�Xd �$� ��� �YJ �'I ��#CL ��!��� ��� ��
� � ����	��������# �	���� ��!��� � I ���?] � �7� � �$#��'"GK$��� ��$�<d �$� � ��$��������!���<I � ��� ��	�^] �6L��ZJ ����
����aI �"� �$���!�$
#I L�� �
	� � #�Z] �QJQL�#!� ��I���� #�� 	� � �ZI M ���T] � ��!���*���  ����� �"� TI �!TI	��#CM �"���"�	� % �!� #���
 	�^] �'"�K���� 	��� � �$� � ��$�^I
�"� �������$
���'���aI 	�$��M ���T] �NM � � ����	�"�	����# ���  � 	����� �PM�	�$� � �P] �$#���U I���� # � �1[���# J$"�d � I	��� ������� �PM �
����# � 	�����YI �$��� � �� ���"��� 	�$� � �"�	���QJ �PM���$��d �$� � I �"� �������$
�� �ZJ 	����M �	�a`bL$������� �NM����  � 	����� �NM 	���
� �$� � �PL$# J #�������#�� #��"�VJ �� � �� 	�"�<L$�ZJ$���cI  � �ZJ ���$
 �NM 	�$� � �  L��	� �NM 	���$d �$�$"

W #����"�PJ$� � �������$
 � � �QJ � 	�)] �nJ$��#��)I�����#����$[��"#^J � �VL$�$#���J �� � � � �ZI ( d � � ��� 
��������! � � M (
M ���cJ �aJ ��$� ���$� ���	 L��$�  � 	��I TLZJ � ��$�$I �� ���!#��  � �NM � � �!���	�"
PL$# � ��M �N] ��#!� �NMAI  � 	� �#I ��#CL$	�����ZI �NM 	���
] �QJ ��# " ���eI	��#������$
�M ��� � ����� ����?L$#����<] �?] � �"� �NM 	���$M �N] ��#!�8�$��$�.I �� 	� �$I ��#CL$	������� �VL$#^J � � ���$� L 
	� 	�$� ������#^L 	����� � �QJ � �VI ���$�!	� � #�J$� ��&" WXJZJ �!��
 �  # � ��
�� � �PJ �^LZI ��I ] ��#!# � ���	 L$����� ��!��� 	� 	���
I �� �����I	��#^L 	����� � 	�$� I$J$� �� � �PI 	�$�"� ������#!����J$"�WFI �� ��#!��I	��#^L 	����� ���VL$# J ��$��� �������� L���#!#���I	� 		#��
J � ������� 	�^] �'� �$� ���"���"�#����$��I	�1I	��#^L 	�����ZI 
��"�$�������"� #�#!� 
������ �!����C] �8" R ���^I 
���� � 	��J �?] ���ZI ���� 	�aI
	��� ���ZI ����$�!#��! � �NM ��$�'I ��#CL ��!���ZI#��� � ����� #^LZI	�!��� � # I	� ���"��� ����J ��� � ���	 L$����� ��!��� ����� #��QI � I�" R �$� � �"� (
 L��	��� 	����� ����� #��QI � I �������'� #���J �1I	���$
�#��<L$�ZI ����$#��<] �nJ$� �PITI	������� 	�aJ ���!	� 	�$��I ��#CL ��!���ZI ������� � ���PL$# J
	����� � � � �V] � � ����J 	� 	��� 
��	� � �� �!� 	�$��M L$#�#!� �$���$#����$�"��� ������#^L 	�����YI�" R �$� I����P] �����	� I ��� �$��� ���^J �aI
��J � �N] � ���� � ���"� � �PM � � ����	�aI L�# cI�� �'���PLZI � ��$� 
��	� � �� �PM ��$�1I	��#^L 	�����e] �  � �$��I ����  �$�	�aJ � � 	�aJ
��� ��$� � ���	 L��	��� 	����� � � � #��nI	� I�"�K L�� ��$���!����$� �"����#CL ��!���ZI$I L$
�
���I  	���  ��$�^I$M �N] ��#!� � I ��� M ���  �
� ���!	� ��� # I	��#^L ��!���*"

�����YI � J �������$
 � 
��"�$��� � #���6"� ��!��� �NM 	�$�+I	�"� # � ��[ ��# J�� �PL��$#!�aJ 	� ��� � �YI (md � � ���8� k�I TLZJ � 	���
����� ] �������X] ��� �������P] ��	�"�	��6��aJ ��� � "AdXL��$#!� ��� 	���$
 	�$�#I	�P] � 	� � �YI �!	������I	���"� ��� 	��� � � � �ZI ( d � � ���
] �QJ ��# �nkE[��ZJ,`bL$�!	��I � �"������# ���$�!	� � # J$�  � ���$� � ��[��ZJ�L�� ���  L��$�!��
 ����#!� 	�$� � �$� ������#!�����!�VLZI �� 	���
� �����$
�� ����I �� ���!#��  � �PM ��$� � ��� "Yk [ �ZJ 	� �  ��$� I ���$�!	� � #EJ$�  ��] � U �C] ��6��aI �!TI � ��� ��
��#M ��� � 
��!�����
��������
��'�$���ZJ 	�$� I<I	�b]�] � ��	� ��U$� #^LZJ �aI 	�$� 
��	� � �� �PM�	��� ��U�	� �+L$�ZI �� ��#!�#] �QJ ��I��PM���$� � �$� "

R �$� ��� �T] ���$� ��] � � ��#^I	� ��U�����ZJ I 	��� � �����ZI ( d ��� ����] �nJ$��# � � �ZJ ��� ��$�^I �$�"� �	�"
������

�NM � � � �N] � ����.I	����� �'�Ak#[ �ZJ � �$��� ���	�!	� ����#6I	��#^L 	����� " R �$� I.I	��#^L ��!��� � �$� �"���TI 	� ������� J �^I�� ��� ��
I 	�TL�� TL$�	�'I	�C] ��#���� 	� 	���$d �$�$��� L ���$�$J ���� ��# I�� ���#I 	��#�# L$����#!�'� �!"

R �$��I  LYJ �!�aI �PM �"#!�'� ��	�V] ��
��$��	� � �$�	����� 
�� ��!��� ���ZJ 	��U�TL$�	� � ��#�# � �ZI	��������� I	�$� ��� 	���
L ��!#��  � �NM � �������&� ( j ��� �$��#^I	��� ������#CL$	�����)I�� �$��] � ���  ����� �YJ ��$�	�"�,J �^] �"�ZI	�!���ZI�" R �$��] �QJ ��# �NM
� ��#!# � �YI � ���!	� 	�$���$���'���"�$I �n]�] � ��	� � � 1 5 3 ) � � 1 - 3 ���VI �������"� #���J ����	�"�	�aI ��!�$
�J �����N] � �?I �!����#CLYJ �!��

	��� �nL���#!�'� ��!��� �NM �,] ���$��� ��#!��( ����	�^] ���$��� ��#�� � � ���#"$j �  ���$#���������� 	�$� �"����#^L ��!���ZI�I	�$� ��� 	��� 
I L�� � �bL � #��"� ��!��� � �"��L$�cI ���$#�� ���!	� ��$� 	���	���^J�� #�#!��I	�n]�] ��	����� ���U� L��	� ���ZJ �$�  ��$�,I ���$�������"� #�#!�
I	�b]�] � ��	� �.�'� L  ������#CL$	�����ZI � ����� � # I �<I	�$� ��� 	� �  ��$� ] ���$��� ��#!�aI � ���AI  � �$#�� �� 	�$������( J �^] ���ZI	��������#
� ���	 L$����� ��!���ZI#" � � 	� ��$��I	�����QJ ��IgI �$�VL$# J � � LYI �?M L$#PM ��� M L TL$����I TLZJ ����I �NM ��#��"� 	���P] � 
��$� ����AI	��#��!	���YI
� �YJ ��	�$�"���$�	�8���"� I	�n]+] ��	���!�aI�"

K �!� � #�#!�8� 	�$� �N] �$�!	���PLZI 
���� # �NM6] �QJ �"#!���$
 � U � I �n]�] � 	��� � � ��#!# � �YI � ��� �� � 1 -�� % 3 � % J � (
� �V] � �bI �!	����� �PM:I ����� ��	�^] � ���PI � �"
PL$� ��� �� ��� � �PL�����
����$
 �	�aI L�# cI�" R �$�PL�
���M L$�		����� � ���7� �	��] ���!�YI



% D &

���!	� 	�$��]1L�# ��!
��	� J �"#!#��!�$	� �+I	��#����"�#� M L TL$��� ����I L$#!TI ����#!# � � � �$#�� �� ���ZI	���"��`bL$�aI ��!���ZI � � �PL  � �&(

PL�#�����] �V] �"�� L ] I	�"� #��!�$
 � ���.����J I ���$
VL$#����	�! �eM ���T] � ��!���*� � �ZJ I ����$�!#��! � �NM � ��� ����"� # I	��#^L 	�����ZI ��
�PI	�n]�] ��	������] �QJ ��I#"



� � � � � ��� � ��� � �

� % � W<" t " W �$� � ���P]�I � �ZJ �
" _ " i � � �ZI#� � ���	�!	� ����# � ������������� � �YJ � ����#!���$
 ����l ����LZL ] W<U �^I	�n] (
] � 	��� �$O �������!�� ��!����� # ����#�# � �ZI	�'� ��� � � � 
�; ����� ;#= =���� C � � - &�('/ ( - &�('5 1 %"&�&'5 34"

� -�� W<" t "EW �$� � ���P]�I�� O�" �
" �����'� � � " � " � ��� �$������� � �ZJ � " W<" R �?L&����# I ���'� � i ����#CL ��!��� �NMX_��"#��.(
	�����^I 	� � ��	�"#!# � � � �nI 	��]�I���� ���_��  � 	����� � �	� � � � � 
�; �
� �FM � � 9 % 9.5 ( 9$%#0 D 1 %"&�& D,34"

� 5 � H " W �$�$���$�VI#� d�" h ���$��#!# � i " � ��� J ��# � ��" �n] � ���#� � �ZJ � " �nL$�"�*� � R �$� h �'�PJ,( p � ����#�#!� I	�!�����NM
R ��� i `VL � # t �VI I � #���� � h ��#!�aI�� ��� � � � � 
�; ��� ����= � -'/ D8D.( -./89�(:1 %'&�&89 3 "

� D � R "XW ��� �"#^`bL$� I !�1W<" ���$�QJ �VI#� � �ZJ H " O�" p "XK��	��L$�ZJ$� � t �QJ ������� � #^L&6"�.(�� #������ R �$�"�����!�aI�� �
1 W�J J � I ��� ( � ��I	#����'� t ���$#�� H � �7� � %'&�(,+ 3 "

� 9�� �&" t " � ���TJ$����� � � �YJ R " H ��� � �*� � O �"�$��� � # _��"#�� 	�����^I 	� �,W�U � I �n]�] � ��	� �,_����� ��!��
 ���QI ��?]�I �
�������cJ �!� � 	�aI � �ZJ i `bL�� 	�����ZI#� ��� � � � � 
�; ��
� = � �?L � -./ 9 ( -'9./ 1 %'&�('5 3 "

� 0 � O�" k4" � ���	�"����#��  #���� � � @�>��� = � ��� ;�@ �
�

��� � � @�>��� = � � >�� ����� = ;���:;���� >'= ;�� � � � � = 
'=���� � � 1 �����ZI L$#�(
�����cI �6L$�	�'�NL*� j ��� o ���7� � %"& + & 34"

� +�� _ " � � �		�$��� ���ZJ ��" t � � ���$�$��� � � H � �		� � #���#������ ����#^L ��!���ZI �PM 	�$� i ���ZI 	����� ( o � �$
'( t �!#�#^I i `bL��.(
	�����ZI#� � H ���nI#" _��"� "$��� 	#" L�9 � % D % ( % D<D 1 %"&�(�( 34"

� ( � W<" W<" � �"#�������� ���ZJeW<" t " H ��#����'��� � ��� ������� ;#= =�� =�= � - D 9 1 %'& +'9 3 "

� & � d�" H " � �"�$�$� 	 � �YJ �$" h "g_��$���'� � ���VI ] ��#!��
�� ����# i ����#^L ��!��� �PM<O #���� � # t ���$��� ��#���I ���ZJ 	���
p �	��
���� �NM � � ��
���( � �"� #�� ���� L �  L��	�8� ��� � � � � 
�; �
��� ;�= =�� L�� � %A+A/�& ( % +�% - 1 %'&�&'/ 3 "

� %!/ � H " � ��6"���*� � h � � �� t �.��� � R ����� � #���� � h ��#!� �'� � �:W�j � �$�����$������ 
�� (m`�� � &'0'/80'/80'/ 1 %'&�&'0 3 "

� %�% � H " _<" � � �PJ �8���
" t " ��� �N] � ���cI#�����ZJ �$" t " �
" l�"ZO ��� ��� #����aI�� � H ���VI �aI �NMG] �PITI ������I	�"� # � ��[���# J
� ��#!# � �ZI	�'� �	� � � � � 
�; ��� ���?L � 0'/ 98+ ( 0'/80$%<1 %"&�&,+ 34"

� % -�� W<" � � � �ZJ #� � t L$#!	� � �"����# W�J$� �$	����� ����#CL ��!���ZI �� � �VL$�ZJ$���	� l ��#CL�� H �����$#��?]�I#� ��� >.=���� 
��� 
��	�
�
= >.= ��
�� E�9 � 585'5 ( 5�&'/ 1 %"& +8+ 34"

� %!5 � W<" � � � �ZJ�!� � O�L$� J � 	� t L$#!	��
����^J d �����"#!��� ] ����#� � �!��� ;��#= � ); � 
.= ; � � ��� >'= � ;��:>.= ���
�
�?L � �

-'-'/ ( 5$%!- � 1 ���$���!��
����)( l ����#���
��nj ��� o ���7� � %"&�(8- 34"

%!9./



%!9$%

� % D � �
" � �����ZI � �ZJ+_ " h "bd � � ���8� � t ��� ��� I H �	�������!�$#���� �ZJ �#_���# � ��!��� I ���� R ��������� �NM O � �����!�� 	�����*" �
� � � � � 
�; ��� 9�=0M � & -'9 ( &8589:1 %"&'0�% 34"

� % 9�� t " � " � ��� ���$�'� � W � � ���� � ���bI ] � � � ����#!�8�����ZJ � ����� � ��ITI	�!���*�������  �PM � � ��� � � � ;
�
�nK����*"

%!- � 1 %"&�& + 3 "

� %!0 � h " W<" �6L�� �ZJ$���$# � � _��"���!�$��� ����# �� � 	� � t � 	��� �?I � �ZJ �$��� # � �6K �!�"#^J I���� 	�$�'O ������� � # R ��������� �NM
_���# � ��!���! �'� � H ���QI�" _��"� " 9?9�� � %!58-89 ( %#58-�( 1 %'&89�& 3 "

� %A+�� t "�� � �T] ��#�� � � @�> � � ���7>.@�� � ;�@ � ����� ;�� ;�)>.@ 
�;�@�>.= � � � = � >�� � � > � �8;�� �,;�
� � � 1 � ��#!�"�'�bj ��� o ���7� �
%"&�(8- 34"

� %'( � O�" �������.( h ����� � p � ��$� � �PL�� ��� H �����$#��?] M ��� h � �T] ���$� � t � �ZI d �?[��$��J ��� R ���'(
d �^] ���ZI	��������# t ���&��� �<I)����������� �'� � � 
�� �	� 
�� �

�
7;?>�� � ��� � @ � ;�� � >.=���� E�E � +'-8+ ( +A5,+ 1 %"&�(8/ 34"

� %'& � t " �����?L 76'� � H ���VI � R � � �YI �!	�����ZI#� � �gWXj � ���	�"�$�	������$��� ( # �  � & +./�('/ - %�1 %"&�& + 34"

� -'/ � d�"����$��� I ��nJ$�PL$#��PL ���ZJ�W<" � " R ��������# J$� �)(�� �PJ �"�*� � p � ��$��_���
VL$#����	�! � �PM����$�$�"�	� ����#!#������n] (
] � 	��� � � ����� t ���ZI#� � � 
�� ��� 
�� �

�
);�>�� � � ��� @ � ;���� >'= � � M4L � ( +A5 ( (�('0 1 %"&�&'5 34"

� -$% � k4" ���nL�� ��
���_<" dXL$�������!��j<" R L$���'� � �
" o L��)���'� � ���VI ] ��#���
�� ��� 	�$� � � � ��� � 	���	� � d �?M �"� 
d �����P] ����I��!� � � `bL$� J������QI  � # I�� � ����� ;����7; = �*9 � %!5'580 1 %"&�&�% 34"

� -8-�� t " � "����$���$ L$��� � � W ��TLZJ � �NM9j<L ] ����� ��� # R �"� ���$�^`bL$�aIGM ���A_ �VJ ��� 	����� H ������#!��]�I ���,O ���$�"����#
_���# � ��!���! �'� � H �*" d�"$	�$�aI � I�� R ���$S �$�����"�TI	�  � �NM � ��� ��^I	� ����#^L ] �������QL$�$� L$��#!� I ����J 1 %'&�(8- 3 "

� -'5 � t " � " ���$���  L���� � � �����ZI	� I �������� �NM K ���$� �� (mJ ��� �"�	�"��� � � ��#^L 	�����ZI �NM i ���ZI 	�"�!��� I i `bL�� ��!���ZI�� �
� � � � � 
�; ��� �IM�M � 5$%!- D.( 5$%!589 1 %'&�&�% 3 "

� - D � t " � "����$���  L���� � � S �$�������cI�� #��  � ���ZJ � �"� #��!�$
 �!� O � �����  � 	����� � # ����#!# � �ZI	���NM � t �VI I	#���ITI
� ����#�����K ����# J ��� � � � � � 
�; ����� ;�= = ��� C�� � & ( % -�1 %"&�&85 34"

� -89�� t " � "����$���  L$��� � R "���� ] �A% ��� �YJ H " � ��6"���*� � ����� ����"� # � �"�������!�VL$� �!�1O � �����  � 	����� � #�����#�# � �ZI	�
�NM � o � �$
'( t ��#�#^I�K ����# J$� ��� � � � � 
�; �
��� ;#= =�� C�C ��D - D'( D -8+ 1 %"&�&'0 34"

� -'0 � t " � "����$���  L$��� � i " � " h ���TI�� � ] � ���*��� �YJ � " � "����!�"�$#!���$
 � � k �YI  � �$��#!�! � �PM � � � W �$�$��� U �C] � ��
� #���� � h ��#!� ��� ��� � � � � 
�; ��� � � � � 08/$% D'( 08/$%'(:1 %"&�& + 3 "

� - +�� t " � " ���$���$ L$��� � H ���cI ����� # � �V]�]1L$�$� ��� 	�����*� 1 %"&�& + 34"

� -�( � d�" t " i ���TJ #����8� i " � " h ���cI	� � ] ���$�*� � �ZJ ��" h " h �����$�8� � �'dXL � #��  � � �	�$� ��# ��� � h ��#!� R �$�	�aI �&(
��# J ��� O �������!�� 	��������# ����#!# � �YI �8� �	� � � � � 
�; ��� ����= � 9.5�&,+ ( 9 D /$%<1 %'&�& 9 3 "

� -�& � �
" _<" i �����ZI � �ZJ ��" � " ����#!��] � �*� � ����� ����"� # H �$�"�$�P] ��� � � �ZJ ����#CM ( I	�^] ��# � ���  � �!� 	�$��O ��������(
�� 	��������# ����#�#����ZI � �PMG_ �VJ ��� 	�����eK #CL$� J$� � � � � � � 
�; ����� ;�= = ��� C�= � %A+ (8- ( %A+ ( 9 1 %"&�& D 3 "



%!98-

� 58/ � d�"<O ��� [�����#��'� � ���$���  L$��� � ����#!���$
 ���ZJ ��$� �$��� #���k ��� � ��� � ����� �NM i �!�ZI 	�"�!� � I i `bL�� 	�����*� �
� � � � � 
�; ��� ���?L � 5$%#0�& ( 5$%A+A5:1 %'&�&,+ 3 "

� 5�% � W<" H "YO �����#!� ���ZJ � " W�" t ��#�#!�"�#� � W3K L�#!#�� 1 5�� % 3 ( d�_���
�
�� � � # ��L$#^LZI t �nJ$��#��PM ��$� � �VI �$�"�
���VI ] ��#���
��8� � ��@�>

� �
���

�
>�� = � � )> ��� 9 � � 5�(�& ( D / 9 1 %'&�&�( 3 "

� 5 -�� _ "9O ������� � � � W t ��	�$�QJeM ���#O �"�$��� � ��!�$
 ����#^L 	�����YI �PM i ���ZI �������� I i `bL�� 	�����ZI#� ��� 
 � �� >.@ 
��
� >.=���� � � � � ��� � 9�= � &�%"( ( (8- D 1 %'& + % 3 "

� 585 � j<")O ��#^J$���QM �"#^J$� � ;���=
�
);
�

�� � � >

�
; � )>��

�
� =���
��

�
>�� � =��,; 
�;���
���:>A@ ���!>.= ��
�� �  
 � � �

1 W�J J � I ��� ( � ��I	#����'�Y_��"�VJ �!��
�� %"&�&8- 3 "

� 5 D � W<" � "YO ��#^J � � � ���!� � ����#�#����ZI	� �NM � � O #�������# t ���$��� ��#!� ������� � � � 
�; ����� ;#= = � L?E � - %!9�(�1 %"&�(�& 34"
� 5 9�� h " � "�O ��� � ��ZI � �ZJ W<" p #^J&����� � � � >.=��,;�� >'=����

�

�� � 
 �';�@

��� � 
�� =�� � � 
 � � >�� � � � � ��);#= ;
� � � >�� ��� >A@�� � � = ;�� �

� 1 i #�#!� I h ���	� ���QJ$�Qj ��� o ���7� � %"&�&'5 34"

� 580 � �&" O�L�� �����$�����^] �"�#� H " h ��#C] ��I#� � 
���@ � � ; >��� � ��� @ @�>.= ��
�� � � � � � >�� ��� >A@ � � � = ;�� �
� >�� � � � �

�


�

� >.= ��
��
�

���� ;���= 
� � � ;�@ �

�
� 1 ���$���!��
����)( l ����#���
��Qj �"� o ���7� � %"&�('5 34"

� 5,+�� �
" O�L$�ZJ # ��� �*� � R �$� ������� TL$��� � ������� ( 	�^] � �PI � � i ��
��"��� ��#CL$� H �����$#��?]�� � � � � � � 
�; ����� ;#= =��
C � � 58-$% D'( 5 - % +:1 %"&�&89 3 "

� 5�( � �
"PO�L$�ZJ # ��� � � � �������	
���� �"� #��!�$
 � �YJ.S �$�!�����cI	��#!�! � �!� ����� ����"� #�����#�#����ZI	�'� � � � � � �	
�; �
� ���0M �
+A5 9.5 ( +A580'/ 1 %"&�&'0 34"

� 5�& � �
"GO�L$�YJ #���� �*� � S �YJ ���cI  � �ZJ$�!�$
 �����!	� ��� # ����#�#����ZI � �PM � � ����#����1K �!�"#^J$� � ��� � � � 
�; ��� ��� � �
0�& 9 ( +�%#5 1 %'&�& + 3 "

� D / � �
"<O�L$�ZJ # ��� �*� � ����� ����"� # H �$�"�$�P] �"��� ���!O � �����!�� 	��������# ����#!# � �ZI	�'� � �:W�j � �$�����$���!�� 
��)(
`�� � &,+�% -./�( D 1 %'&�&,+ 3 "

� D % � � "GO�LZI ��NMDI I	���*� h " � �	�"�^ITI#� ���ZJ �&" p #!��
��"�#� � R �^] �,d �"� �"�ZJ ���� H �����$#��?]�I ���ZJ d ��� �����������
t � ��$�QJ I#� � 1 � ��#����'� j �"� o ���)� � %"&�&89 34"

� D -�� R " h � � �&� R " � �������'� � �YJ � " WXJ$��� �$� � � _����$��� ] ��#!��6"� 	������O ���PL$� ���ZJ ����� ����"� # ���"�������!��� ���
O �������!�� 	��������# ����#!# � �YI �8� � �:W�j � �$�����$�������
�� (m`�� � &80'/,+A/$%!/ 1 %"&�&'0 3 "

� D 5 � i " � " h �!�cI�� � ] � �$� ���ZJ,d " t " i � �cJ #!�"�'� � ����� ����"� #��  � � �ZJ ���CM L$� ��� 	����� ��� 	����O � �����!�� 	��������#
����#�#����ZI	� �PM � ���"#\M ( ���PL$��#!�aJ �$��� # � ��K ����# J$� � ��� � � � 
�; ��� � �0L ��D 0�&'0 ( D +A/89 1 %"&�& + 3 "

� D8D � i " � " h ���TI�� � ] � �$� ���ZJ�d " t " i � �cJ #����8� � S �$�������cI�� # �$��� #����$
 ���ZJ i � �������$
 ��� O � �����!�� 	��������#
����#�#����ZI	� �PM � ���P] �$#���U�� ����#�����K ����# J$� ��� � � � � 
�; ��� � �*9 �'D %"&�( ( D -./,+�1 %'&�&89 3 "

� D 9�� i " � " h ���TI�� � ] � �$� � �ZJ�d�" t " i ���TJ$#!�"�'� � ����� ����"� # i U � ���$�"��cI ���ZJ ���� ���!#��  � �  ��$� ��# ��� �
h ��#!� R �$����I	�$��#^J,M ��� � ���P] �$#���U�� ����#���� K ����# J$� � � � � � � 
�; ��� � ��= � 9 (89'/ ( 9 ( 9.0:1 %'&�& 9 3 "



%!9'5

� D 0 � i " � " h ���cI	� � ] ���$�*� S ��� L$�$#��^I	�$�aJ ��� 	�aI�� 1 %"&�& + 34"

� D +�� � " h �QJ � �ZJ R " H �������*� � ����� ����"� # ���"�������!�������ZJS �$�������cI�� #��  � ��� O � �����!�� 	��������# ����#!# � �YI � �NM
� ����� ��
��aJ � �"� # � ��K �!�"#^J*� ��� � � � � 
�; �
� ��� � � 5 D (89 ( 5 D &'0:1 %"&�&,+ 34"

� D ( � � " h �nJ � �YJ R " H �!� � � � � K ���$� ( ���� L��  L$��� �NM ���$��� TL$��� � I t �VI I ( �$��� #����$
 _ ��# � 	����� � � ��� � � �
�; �
� � � � ��D<D / ( D<D -�1 %'&�& + 3 "
� D & � p " k 
PL � �$� �EW<" h �bI � ���&�����ZJ R " � �������8� � _ ���$��� ] � #���6"� ��!��� O ���PL�� W �$�$������� � �� i ���ZI ������

i `bL�� 	����� �!� ���VI ] ��#���
��'� � �:W�j � �$�������	���� � 
��)( `�� � & +./�&8/ D -�1 %"&�&,+ 34"

� 9'/ � W<" k4" ��� ���^I#� i " R "Pj ����] � � �����ZJ �&" � �!�������PL$�!� � _��"��#!�! � �PM 	�$� �$� ��� � �76�I�� �$��#^J �����$
PL�#����	�! �'� �
� � � � � 
�; ����� ;�= = � = � � (,+ ( ( (�(8/ 1 %'&'0�( 3 "

� 9$% � H " � ��)6��"��� �ZJ d�"��$� � � #��P]�� � d ��� �N] ���"� # k �ZI ����$�!#��! � �NM���$� ���� 	� �#_��"��# �$��� # � � K �!�"#^J�����#CL&(
	�����ZI �� 	�$� i �!�YI ������ (�� #������ (sO ���cJ ��� i `bL�� ��!���ZI#� �	� � � � � � ;#= =���� 9�L � � %!- ( -'/�1 %"&�& - 34"

� 98-�� O�" �����$�ZI	��� � � � ��� �� H ���QI	�����^I <K �!�ZJZI p �ZI�� �����'� � � � � � � ;
�
�YK$�"�*" %!0 � 1 %'&�&,+ 3 "

� 9'5 � R "	� �������'� R " h ������� ���ZJ � "�W�J$��� ��� � � �����!	� ��� #�� �"�������!��� �!� O � �����  � 	����� � # ����#�# � �ZI	� �NM
_ �PJ$��� 	����� K #^L$� J � W _��������T] ��#!��6"� 	����� O ���PL�� 1 � ���$�"��� H �"� TL$����� ��!��� 3$W ��� #��QI � I#� � ��� � � �
�; �
��� ;#= =�� C0M � 9$% +./ ( 9 % +.5 1 %'&�& 9 3 "

� 9 D � � " ��" � �����$#����$
 ���ZJ t " � "����$��� TL$��� � � � #���� � h ��#!� ����� ����"� #��  � �!� 	�$� � �����ZI ( d ��� ��� t �QJ ��# � �
� � � � � 
�; ����� ;�= = � C?C � % D - D'( % D - +�1 %"&�&'0 3 "

� 989�� � " ��" � �����$#��!��
�� � t �PITI #���ITI � �"� # � �.K ����# J ����#�# � �ZI	� ��� � �����ZI (md ��� ��� R �$�����	�8� � t " W<" 	�$�aI � I��
R �$�$S ���!�����cI �! � �NM R �?U$�PI�� <WXLZI ��!� � L$�$� L��$#!� I	�$��J 1 %"&�& 9 34"

� 9'0 � � " ��"����!�"�$#!���$
 ���ZJ i " � " h ���TI�� � ] � ���*� � H ���!� H ���QJQL�� 	����� �!� 	��� ����#�#����ZI � �PM � h ���QM R �?U,(
 L$���'� �+k � �$�	�"��� � � ��!���*� 1 %'&�&�( 3 "

� 9 +�� � " ��" � �����$#����$
�� � t L$	#��!�$#��4S �YI  � �$#�� � # ��� � h ��#!� ���	�!	� ����# � ��#^L 	�����ZI#� �4k � ���	�"��� � � ��!���*�
1 %'&�&�( 3 "

� 9�( � r " � L���� � R ������� J$��#����n]�] ��	����� O #!����� # R ��U� L$��� ��� p 1 5 3�� ( ] �QJ ��# I�� � � � � � ��� � � ;�= = ;� � �
= �4C � 5$%!- ( 5 - D 1 %"&�&8- 34"

� 9�& � � " t � ��J��&� t " � �PI��.��� � R " j �'� �N]1L������'���ZJ � " t �����N] ��� � W j ��� K$��� ] ��#!� I ] �PM 	�$� i ���ZI ������
i `bL�� 	�����ZI�M ����_���# � ��!��� I ����#_����� ��!��
 � �nI 	��]�I�� ���� 
 � � � � ; 
� � � � � � � L�E � + %"& ( +'- % 1 %"&�('/ 34"

� 08/ � � " t � �aJ$�&� � � 1 - � % 3 � % � (md �^] ���ZI	�!����� #b_������	�aI �"�� � ��!��� �NM 	�$� i ���ZI 	�"�!� i `bL�� 	�����ZI#� � ���	�� 

�

� ;7;���� � �
�

 ��� � �  � � >� � ;�@ �  
 � � �:>�� � � ; ;#=�� �� 
�� � ;�� ;�)>.@ 
�; @�>'=�� � � = � ���aJ$" h L,j ���$
�� 1 � ��� (

������� H ����ITI�� %'&�('5 3 "



%!9 D

� 0�% � d�" t � � I ���*� � j ��� (mS �$�����"�TI�� #��! � �PM������ ����"� # � �����������PL$� ��� �����$�������"� #�#!� � �b]�] � ��	� ��O ��������(
�� 	��������# ����#�#����ZI �8� �	� � � � � � ;#= =�� *6E�L?L � (8- ( ( D 1 %"&�&80 34"

� 0 -�� _ " ��" t ���TI��&� � _ �PJ$��� 	����� H �����$#��?]�I ��� � # ��� � h ��#�� ��������� ��C] ��I#� � H �*" d�" R ����I	�^I#� R �$�$S �$� (
���"�TI	�  � �PM R ��U$�VI�� <W<LZI 	���*� L��$� L$�$#�� I �$�aJ$� 1 %"&�&89 34"

� 085 � _ " ��" t ���TI�� � �ZJ t " � " ������� TL$��� � � R �$� _<j H � SXI	��� � I O�L$�^J$�'� �
�
�1�1*��������#�1�
�
	�� *���� �
�#��-
�#��� ���!�	��6
���
���!�
��,1�1*�	 �����!��� �1�����������
���	 1 %'&�& 9 3 "

� 0 D � �
" � " t � I �����!� � " � " R �������$�'��� �ZJ ��" W<" � �$���"#!�"�#� � )> � � = >'=���
���� 1 K$�����?] ���*� j ��� o ���)� � %"&,+A5 34"
� 0 9�� �
" � " t �^I	�$�"�#� � l � #^L$��I����ZJW �	
VL ] ����TI ��� h �P] ��
��������PLYI � ��������I#� � ��� � � �

> � � � � � ;�� ;�)>.@
�;�@�>.= � � � = � � ��J$" K?" �&" R ���$#����!� 1 W ���PJ$�?] ��� H �	�aI I#�Qj �"� o ���)� � %"&�('/ 3 "
� 080 � R " K?" t ���	���^I#� � i #!�'� 	���QJ �����N] � �?I �NM �������	
���J �$��� # � � ����#��!	���YI�� � ��>�� � � � � � � � � ��C � -$% +�% (

- %A+'+�1 %"&,+ & 3 "

� 0,+�� R ":j �'� �N]1L������ � O �"�$��� � # _��"#�� 	�����^I 	� � ����#�#����ZI	� �PM W<U�� � #�#�� ���n]�] � 	��� � ������TI ���"�PJ$�!�$
 ��
	�$��K����T] � 	����� �NM _ � �� 	���$
 � #���� � h ��#���I#� ���� 
	� � 
 ��� � ; 
� ��� � � � ��� � L � � %"(,+A0 ( %'(�&'/ 1 %"&�(�% 34"

� 0�( � ��" H �"�	������#����	��� �VL$#!�bI�� � j ����	��� ��#!��
�� ��� #9O #�������# K ����# Jed �����P] � �?I#� �	��� � � � 
�; ��� � M4L � %'(89 ( (
%"(808- 1 %"&�&8- 3 "

� 0�& � R " H �	�8����� �'�.�PW�"������	��� ����
��"�#�����ZJ,_ " h " � �����ZJ �"��� ����
��"�#� � R ��U� L$��� ����#!# � �ZI	�'� � � � � � � 
�; ���
� M � � %"& + % ( %"&�($%<1 %'&�& - 3 "

� +./ � t " h " H " t "�� � � H L$ 	�"�*� � W �$�$��� U �C] � �� � #���� � h ��#!�aI�M ���j<L ] ����� ��� #�_���# � ��!���! �'� � ��� � � �
�; �
� � �0M � _ 9�&'5�% (m_ 9 &85 D 1 %"&�&80 34"
� + % � _ "Z_ �.% � � �N] � � � � 
A@ � = 
�� � >�� � ��� � = >�� = 
�� � 1 j ��� �� h ��#�#����ZJ H L$�*" ��� "�� j ��� o ���7� � %"&�( - 34"
� +'-�� � " h "V_ �$�!� ���ZJ+d�" H " � �����$� 	#� � h ���QM R ��U�TL$�	�aI�� � �:W�j � �$�������	���� ����� ( �$��� &8-./808-'5 D 1 %"&�& - 34"

� +.5 � � " h " _��$��� � �YJ�d�" H " � �"�$�$� 	#� � O #���� � # t ���$��� ��#���I�d �j � �� ����#!# � �YI � ��� � � � � � 
�; �
� � ;#= =��
L�C � %�%A+A5 1 %'&�&$% 3 "

� + D � ��" K?"�_�� � ��� �cJ I	���*� � R ��� W �$�$��� U �C] � 	��W ��� �� ] � ����"� # � ��#^L 	����� ��� K ���$� ��)d � � ������� � ��I �NM
H ���QI � ����# H �	���$#!��]�I9k ������#����!��
<d ��� �"�	�"��	� � # i `bL�� ��!���ZI#�'���!	� � �1W �$�$#����"� 	����� 	� ��$� ��	����ITI �aI
�!��� t �VI ���$�	�,d �N]�� � � � � @ � ��7>��

�
� 
 
 � � ��
 � � =*9 � � 5'/,+ ( 589 +:1 %'&$%!/ 3 "

� +'9�� ��" h "Z_��QJ �"�#� � �
>�� =

�
� � � ;�@ � � �,;�
� � 1 � �P] �$��� J 
��'S ���!� " H �	�aI I#��� �N] ���	� J 
��8� %"&�&80 34"

� +.0 � ��" �$�PJQL$� � H ���cI ����� # � �V]�]1L$�$� ��� 	����� 1 %'&�&�( 3 "

� +8+�� j<" �$� ��� �$�#6'� � h ��� ] ���$��� t ���ZI ��� O �"�$��� � # _ ��# � 	�����  � � �ZJ ��L�����TL ] K ����# J R �$�����	�8� � ���
� >��� 
������ � >���� � ��

�
� ��� �

�
= 
�

�
� >�� � �

�

� 
 �';�@
�
� i J$" H "nO �PLZJQL�� �����*� -8+./ ( 5'/ 9 1 � ���	# J � ��� (

����	�C[ �'�Zj �"� �����cI �"�'� %"&�(�( 3 "



%!989

� + ( � �
" � � � ] �^J$�bL�� �"�#� � p � � � 	���!������"�N] ���ZJ ����	���$
 R ���������'� � �	����� � � � � � � L � � %#/ D - 1 %"&�&,+ 34"

� + & � � " ��"$�������$�!����� � " W<" R �?L&����# I ���8�����ZJ ��" � ���$� � �VL$�#� � R ���	���^J$��# � #���� � h ��#���I � �YJ R ��� ��#���
�� ����#
�����ZI	���cI	�$�!� � �	� � � � � 
�; ��� � �'M � & +8+ ( &�&8/ 1 %'&�& + 3 "

� (8/ � �&"�� ���  � � � �ZJ+W<" R � �����!# J$��� ( � �PJ$���*� � _ ��
PL�#����	�! � �NM h � �T] ���$� � t � �ZIgM ���P] ��$� t ���&��� �<I)���
������� � �!��	�#_����� ��!����� #�#�� � �b]�] � ��	� � t � �$�CM ��# J I#� � � 
�� �	� 
�� �

�
7;�>���� ��� � @ � ;���� >'= � � M � �

& D + ( & +�%�1 %'&�&8- 3 "

� (�% � �&" �����  � �*� � R �$� � �PL�� ��� H ������#!��] M ��� h � �T] ���$� � t � �YI ��� t ���&��� �<I ��� ������� �8� � ���

�� 
 � ;7;���� � �
�

�� =��,;���� = ;��� >.= ��
�� >A@ � 
����7;

� �

 ��� >'= � ;��:>.= ����� >��

�
� � 
.@

�
� ;��'� %�% -.0 ( %�%#58-

1 � ���)�����PLZI �"� l ����#���
�� � �VI 	���*� %"&�& 9 34"

� ( -�� �&" ����� ���� � �ZJ W<" R ��������# J$� �)(�� �PJ �"�*� � p � 	�$��� �NL�� ��� H ������#!��]�M ��� i `bL$��� � �������� � �����
t � �YI�� � ���P]�]�" ��� H L$��� � �ZJeW ���$#!����J t � 	�*" M4C � +�%'& ( +.9 D 1 %'&�& D 3 "

� (85 � R " h " _<"��,�����T] �'� � W j ��� ( #!���$�'� �'K �!�"#^J R �$�����	�8� ���� 
 � � 
 
 � � ��
 � � � 
���� � 
>=0L � � %!-8+ ( %!5�(
1 %'&'0$% 3 "

� ( D � W<" �����	��� ����
����!� � ����] � � � � #�������"� # �� LZJ$� �PM R ��U� L$��� ����#!# � �YI �8� � � � � � � 
�; �
� �FM�� � 5 9 % + (
5898- % 1 %"&�&'5 3 "

� ( 9�� W<" �����	��� ����
����!� �$" t "�� ���	����#�# � � �ZJ R " H ���$�'" � R �$� ����#�#����ZI	� �NM i U � 	� � R ��U� L��	�aI�� � ��� � � �
�; �
� � � � � 0 D 9 D.( 0 D 9.0 1 %"&�& + 34"
� (80 � _ " K " ���� �7� � �YJ R " H �!� � �*� � W O ���$�"����# _ ��# � 	�����^I 	� �����nJ$�M ����_��  � 	���$
 W�U � I �n]�] � 	��� �

�����Q[ 
PL$� � ��!���ZI ���ZJ O � �����  � ��!����� #6_ �PJ � � ��!��� � jXL ] �������"� # t � ��$�QJ I � �YJ R ��I TI#� � � 
��
�

�
�
= ;� ��� � � � 
�; � 
� = � � � -'- % ( -'0 D 1 %"&�( + 34"

� (,+�� t "����� L�� �'� � _���
VL$# � ���  �$_��aI L�# cIEM ��� h � �T] ���$� � t � �ZI �PM t ���&��� �<I)����������� �'� � ��� � ;��:>.= ��� � �
589 + ( -.0�& 1 � #^L����"�#� � �VI 	���*� %"&�&$% 34"

� (�( � W<"Vl ��#!�"�&���!� ���ZJ i " H " � "����$�"#!# � �cJ$� � 
 � � ��� � =��� �� � >�� � � = � ;����
���
.@ 
	����� >A@ � ; � ; �#= � � 1 � �P] (
�$���^J 
�� H ����ITI���� �N] �$���^J 
��'� %"&�& D 3 "

� (�& � _ " t " � ��#^J$� � ;�� ;�)>.@ 
�;�@�>.= � � � = � 1 R �$�$S �$��� "��NM ���$���"� 
�� H �	�aI I#�����$���"� 
���� %"&�( D 3 "
� &8/ � _ " t " � � # J$� � O �������!�� ��!����� #�����#!# � �ZI	� � �YJ����bI ] � � �����ZI	���cI	�$�!� � � �:W�j � 
�� (m`�� � & +�%!/'/80�( �

1 %'&�& + 3 "

� &�% � � " � ������� �"�	
 � � 7> � � = >'=���
�� >�� ��� 

�
� 
A@ 
	� � 1 � ��#!�"�'�Zj ��� o ���7� � %"& +'- 34"

� & -�� �
" t " � ��#!# � � � ;�
� � >�� � � ���&;��� �:;�� = � � � 7> � � = >'=���
�� >A@ ��� � � ��� � � 1 � �P] �$��� J 
��8�Yj �"� o ���7� �
%"&�&'5 34"



%!9'0

� &85 � o " � L ���ZJ W<" � ���8� � W ��#!�bI �aJ,( I 	�����$
 1 ���$_ �!�$
 3 ����#!�!	��� �����Q[�
VL$� � 	����� ���!	� j ��� ( 6������
h ���QMEjXL ] � ���!� � � �

� @�;7>� � � � � ��� � *AE4='M � 08-'5 ( 08- & 1 %'&�(�& 3 "

� & D � t " � �n] � �*� � ���� ����eI	�$�$�"�	� ����#!#�� I �n]�] � ��	� �eI	�"� # � �+[���# J I ��� 
�������� � # �	�"#�� 	�����  �8� � ��� � � �
�; �
� � ='M � ('5�& ( ( D %�1 %'&�($% 3 "
� & 9�� �&" t " o ���P] ���ZI���� = >.= � � =���� >A@ � ;���� >������

�

�����,>

�
;�� )>��

�
� =���
��

�
� 1 ��# � �����ZJ ���*� p UnM ���TJ$� %"&�&8- 34"

� &80 � �&" � " o ���7� � ���#" � �ZJ R " H �!� � �*� � R �$�.k �$�!	� � #Gl � #^L$� H �	���$#!��] ���ZJ � �������ZJ*� � ��� � � > �7;#= � � ;
>���� � ; 
�� ;#=  � � ��J$"'���$_�� � ��� �cJ'W<" t � )6������ � �ZJ ��" �
" � �$���$#����8� 1 S R H ����ITI�� WXLZI ��!� � %"&�(8- 34"



� � � �

��������"� � �����	�"��� � � �����$#����$
�� ��$��I ��� �NM � � ����# �nL$� � ������#!���$
�� �ZJ)j ��� ] � � h ���	���^I ���!�"�$#!���$
 � � �VI
� ����� ��� H �$�������\U$�:W �	��6������&� ��� j � ����] � ��� -8+ � %"&,+A/ � W�M 	�"� 
�� �PJ L�� ��!�$
M ���P] ��#��"��� ���.��� h �!
��
� � �$����# �!� h �PLYI ����*� R �?U �VI����!� %'&�(�& �$�$� ���������#���J �$���		� ���I  LZJ � �$���QI � �?I �  � ��� ���eS �$�������cI	�  �8"
h ��I � ���� �$� I$%sL��$�!��� ���"� � ���$�����PJ+I  LZJ �����$
 t ���ZJ$���	��� �  ��$� ���$���$��I	�XS �$�!�����cI �! � �PM h ����
&� ���$
 "
h � ���"����������J � � W<" �
" M ���P] ����� ����S �$�!�����cI �! ����� t ���8� %"&�&'5 ".W�M 	�"� � �V] ��#!��	���$
 �	�aI �'� � � � ��� ��
H � ���� R �^] ���!�8� H ���nI	� �?I H �	�PM ��ITI ��� �  � ��� ��� S �$�������cI	�  �8� �$� ����	�"�	�aJ R �$�O � �PJQL�� 	� �$� �$����# � 
R �$��S ���!�����cI �! � �NM R �?U �VI � ,W<LZI 	��� �!� WXL$
PLZI #� %"&�&'5 " � �$��#!��I  LZJ �����$
 	� � � �cJ I � �P] �$#�� ��!���
�NM � J � � 	����� 	�8� �$� ���"� �"�!����J � � t " W<"AM ��� �����)� ���!	� t � 		�$�"� � " ���$��� TL$��� �!� t ���8� %'&�&89 "
p � t � � � � % 9 � %"&�&�( �������!#�� � �P] �$#�� ��!��
 ��$� I<J � I I	���	�� 	����� ���ZJ I �"�����!��
 ��] �$#!� �n] ����!� �$�#] ���	������J
R ��� ����� ���$�	� I 	����� t � � �"�'"

H ���T] � �$�"�� �VJ J ����ITI � ('/,+ � i �PI 2D 9 	����	������
W<LYI ��!�*� R �?U �VI + (,+.9 %

R �$�^I�J$�^ITI �"�  � ��!��� � �PI� ��� �aI �� ��� ������ R i r�� ��� 	�$� �PL 	�����!"

���	��
����	���������������� ��!"#��!$�%"&���#�	�'�(�#)��#�#���*��,+ ��-	�'!.���0/ )1�2���#-	�	���3�%��!4�'"#���%�����#!.�������%-5+ ��"6�#�	�'�7�%8:9;�'�$�%-	�
< �=���6>@? �;
���BAC"6�'D'"&�%��E


